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AVANZAN EL PROYECTO LEI' Y EL PROGRAMA

DE ESTANCIAS POSDOCTORALES

En los préximos meses desarrollaremos dos importantes compo-
nentes del Plan de Desarrollo 2012-2016 (PD), para los cuales es
indispensable la participacion del personal académico del Insti-
tuto. Me refiero al proyecto Lineas Estratégicas de Investigacion
(LEI), el cuarto de los ocho que componen el Plan, y al Programa
de Estancias Posdoctorales Emilio Rosenblueth (PEP); ambos ya
han sido iniciados.

El proyecto LEI, como ha sido comentado en el editorial de esta
gaceta (no. 80, mayo de 2012), es una ambiciosa iniciativa que
deberd proporcionarnos las bases para la adecuada planeacion
en la asignacién de recursos humanos y materiales para los
proximos diez afios. La primera actividad fue desarrollada en
el pasado mes, al convocar
a la comunidad académica
y a los becarios de posgrado
a proponer los temas de in-
vestigacién que se considera s
importante conservar en el
Instituto, asi como aquellos
que debemos incorporar en
nuestro quehacer académico. 1
Se recibieron 85 propuestas
con su respectiva argumen-
tacion resumida. Ahora, el
equipo responsable del pro-
yecto LEl trabaja en siste-
matizar la informacidn para
eliminar repeticiones y agru-
par temas semejantes, actividad necesaria para dar paso a la
segunda etapa, que debera desarrollarse en este mismo mes.
Se trata de la reunion entre coordinadores y subdirectores, que
se llevara a cabo en una sala planeada para la toma de decisio-
nes consensuadas con el apoyo de un software especializado.
El objetivo especifico es identificar los temas de investigacion
que tengan el mayor consenso para asi pasar a la tercera etapa,
donde se aplicaran métodos de inteligencia tecnoldgica para
fortalecer cada propuesta. Seran necesarios los uUltimos meses
del afio para avanzar hasta este punto. Se pretende mantener
informada a la comunidad académica de los avances en el desa-
rrollo del proyecto LEl, con el objeto de mantener su interés y
disposicion para participar en las etapas donde se requiera. Este
texto es parte de tal intencién.
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El segundo componente es el PEP, que también fue presentado
con sus principales caracteristicas en un editorial previo (no. 78,
marzo de 2012). En este mes de octubre deberan seleccionarse
los 6 temas de investigacion que se apoyaran con una estancia
posdoctoral, resultado del andlisis de 12 propuestas recibidas de
los investigadores titulares C y B que se reunieron para buscar
consensos con ayuda de los respectivos coordinadores. Estos
12 temas, apoyados por grupos que van desde 2 investigadores,
hasta una coordinacidon entera, representan ademas un insumo
directo para el proyecto LEI, mas ambicioso en sus alcances. La
etapa siguiente es definir, entre los investigadores interesados,
los perfiles que deberan llenar los candidatos para cada uno de
los 6 temas seleccionados, con el objeto de proceder a su difu-
sion nacional e internacional
mediante una convocatoria.
Se pretende que esas convo-
catorias permanezcan abier-
tas hasta enero de 2013, para
. " posteriormente
selecciéon de los candidatos
ganadores, con ayuda de una
comision ad hoc por confor-
marse (Comisidon de Evalua-
cién y Seguimiento del PEP).
Con ello, podriamos recibir a
nuestro primer posdoctoran-
—_— te en el transcurso del proxi-
mo mes de marzo.

realizar la

La importancia y la trascendencia que tienen estos dos elemen-
tos del PD para el futuro del Instituto han sido sefialadas en rei-
teradas ocasiones. Lo hago una vez mas: de la seriedad y del
compromiso que incorporemos en estas actividades depende-
ra la solidez del resultado. De éste se derivaran decisiones que
delinearan al Instituto de los proximos lustros. Como comuni-
dad universitaria tenemos la responsabilidad de participar para
construir el Instituto del futuro. Nuestros antecedentes insti-
tucionales y el prestigio construido a lo largo de casi seis déca-
das me permiten prever que sabremos hacerlo. El Instituto y la
UNAM cuentan con su participacion.

Adalberto Noyola
Director



INSTALACION DE SEIS SISMOGRAFOS EN EL ESTADO DE TLAXCALA

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

El Instituto Estatal de Proteccion Civil (IEPC) del estado de Tlax-
cala puso en funcionamiento seis sismodgrafos instalados en di-
versos puntos de la entidad para detectar y medir la intensidad
de los movimientos teluricos, asi como la situacién que guarda
La Malinche, un volcan activo que debe ser monitoreado.

El proyecto, en el que se invirtieron siete millones de pesos, de
los cuales el Fondo de Prevencion de Desastres Naturales absor-
bié el 70 %, y el Gobierno del estado el 30 % restante, estuvo a
cargo del maestro Javier Lermo Samaniego, personal académico
del Instituto de Ingenieria.

El director del IEPC, Mateo Morales Pérez, informé que los sis-
mografos fueron instalados en El Carmen Tequexquitla, Apiza-
co, La Malinche, Ixtacuixtla, San Pablo del Monte y en la unidad
central del Instituto para conocer los movimientos del suelo de
Tlaxcala y poder alertar oportunamente a la ciudadania, en caso
de que se requiera realizar una evacuacion.

Estos sismégrafos estaran conectados al Servicio Sismoldgico
Nacional, lo que permitira establecer una retroalimentacién, de
tal manera que tengamos conocimiento del comportamiento
del suelo del estado.

Los nuevos equipos ponen a Tlaxcala a la vanguardia en ese
tema. En breve, se capacitard a un operador local para analizar y
localizar los sismos que se presenten. Los aparatos transmiten a
través de telemetria, no se saturan y cuentan con la velocidad y
la aceleracion adecuadas.

Joaquin Flores Nhopal, en representacidn del ejecutivo estatal,
se comprometié a entregar los protocolos de operacion y fun-
cionamiento a los municipios donde operan los otros cinco sis-
magrafos. Esto es un ejemplo de que la tecnologia nos permite
salvaguardar la integridad de la ciudadania. &2

FORO INTERNACIONAL "DR. JORGE CARPIZO™:
ENERGIA Y RENOVACION DE POLITICAS PUBLICAS
PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE, LA EFICIENCIA

Y LA TRANSICION ENERGETICA

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

El antiguo Palacio de Medicina fue la sede del Foro Internacional
“Dr. Jorge Carpizo”: Energia y Renovacién de Politicas Publicas
para el Desarrollo Sustentable, la Eficiencia y la Transicidn Ener-
gética, que organizd la Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico del 24 al 29 de septiembre.
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El Foro, en el que participaron 110 expertos nacionales y extran-
jeros, distribuidos en 22 mesas de trabajo, sirvidé para que los
especialistas abordaran temas tan importantes como la utiliza-
cion de las energias edlica, solar e hidraulica y el desarrollo de
viviendas con tecnologias limpias. El reto principal consiste en
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involucrar a la ciudadania en este concepto con el fin de lograr

la sustentabilidad.

Por parte del Instituto de Ingenieria participaron Fernando Gon-
zalez Villarreal, David Morillén, Rafael Almanza, German Buitrén
y Sergio Alcocer como ponentes, y Javier Aguillén como modera-
dor de una de las mesas.

David Morilldn explicd por qué considera que unas de las opcio-
nes mas viables para reducir el consumo de energia y el impacto
ambiental relacionados con el cambio climatico son la eficiencia
energética y el aprovechamiento de las energias renovables en
los edificios. También presentd una resefia de las acciones, los
programas y los proyectos llevados a cabo en el IIUNAM sobre
este tema. Ademads se presento una revision de lo alcanzado hasta
ahora a nivel nacional en cuanto a los beneficios por el ahorro de
recursos no renovables y la mitigacion de emisiones de CO,.

Fernando Gonzalez Villarreal, por su parte, expuso uno de los te-
mas mas discutidos en la agenda hidrica internacional: el vinculo
agua-energia-seguridad alimentaria. En los distintos procesos de
la generacidn de energia se utiliza una gran cantidad de agua, en
especial cuando se trata de biocombustibles; en sentido inverso,
la extraccidn, el tratamiento, la potabilizacion, la transportacién
y el uso del agua requieren también de grandes cantidades de
energia. La eficiencia y transicidn energéticas solo pueden ser al-
canzadas si se consideran estos intrincados nexos. Tampoco hay
que dejar de sefalar que la generacion hidroeléctrica jugara un
papel mas importante en la generacién con energias sustenta-
bles y en redes que incluyan la generacién alternativa con viento
o sol, pues son de caracter intermitente.

En su participacién, Rafael Almanza presentd una resefa de
los desarrollos de las energias renovables realizados en el IlU-
NAM, con especial atencién a los de tipo solar, entre los que
se encuentran cocinas y bafos solares, digestores de metano,
plantas termosolares generadoras de vapor de proceso y de
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electricidad, y el sistema hibrido solar-geotermia, solo por men-
cionar algunos. Un aspecto importante que destacd es que el
IIUNAM es el lider en energias renovables dentro de la UNAM,
ya que estas empezaron desde 1956 con la hidraulica y la am-
biental, mientras que la geotermia participa con la CFE desde
las décadas de los 60 y 70, y finalmente con la solar en 1975.

En cuanto al tema de la sustentabilidad, German Buitréon afirmé que
los procesos bioldgicos son utilizados, desde hace mucho tiempo,
para el tratamiento de aguas residuales, un aspecto importante en
la sustentabilidad, ya que es un proceso que valoriza la materia or-
ganica presente. Bajo condiciones adecuadas de desarrollo tecno-
légico este tipo de proceso podria no solamente ser utilizado a gran
escala para tratar aguas residuales de una ciudad o una industria,
sino también seria factible instalarlo en pequeiias comunidades ha-
bitacionales o incluso en comunidades dispersas o aisladas del pais.

En la mesa “Biomasa y biogas como fuente de energia” en la que
participd Javier Aguillon como moderador se resalté la variedad
de tipos en las que se presenta y que puede ser utilizada con
fines energéticos, ya que constituye una fuente de energia re-
novable y limpia. Como fuente energética presenta numerosas
ventajas en el ambito de sustentabilidad. La biomasa se puede
aplicar para generar calor, electricidad, energia mecénica o ge-
nerar productos como hidrdgeno, biodiesel o gas de sintesis.

Al intervenir en la sesidn, Sergio Alcocer Martinez de Castro, in-
vestigador del IUNAM y coordinador de Innovacion y Desarrollo
de la UNAM, establecié que la transicidon energética debe esta-
blecerse como una politica de Estado con una visién de largo
plazo. Hizo énfasis en la urgente implantacion de un programa
emergente de formacion de recursos humanos, con personal ca-
lificado en todo tipo de energias, donde se les asegure su inser-
cion al trabajo en el rubro publico o privado.

El Foro es, sin duda, un evento trascendente, ya que 2012 es el
Afio Internacional de la Energia Sostenible. &2



FESTIVAL H,O: EFECTO ESPERADO 2012

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

Con el objeto de promover la participacion de los universitarios
en las acciones para el uso responsable de los recursos natura-
les por medio de actividades culturales e informativas, se llevo
a cabo el Festival H,0: efecto esperado 2012 en la explanada de
Ciudad Universitaria el pasado jueves 6 de septiembre.

La idea del Programa de Manejo, Uso y ReuUso del Agua
(PUMAGUA) en la UNAM vy de la Direccion General de Aten-
cién a la Comunidad Universitaria (DGACU) es que el publico
en general aprenda a valorar el liquido vital para que lo cuide.
Participaron mas de 30 instituciones interesadas en el tema del
agua, entre las que se encuentran los institutos de Ingenieria y
de Ecologia de la UNAM.

En el evento estuvo presente el rector, José Narro Robles, quien
realizé un recorrido a lo largo del festival. Mientras intercambia-
ba comentarios con los expositores, muchos de los estudiantes
presentes aprovecharon para fotografiarse con él.

Posteriormente al recorrido, el doctor Narro acompafiado de
los doctores Adalberto Noyola, director del Instituto de Inge-
nieria, y Fernando Gonzalez Villarreal, director del PUMAGUA
se dirigié en el vehiculo eléctrico del IUNAM a la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), ubicada en el Cir-
cuito Escolar y Cerro del Agua, en Ciudad Universitaria, donde
se le presentaron los beneficios alcanzados por la PTAR. Estos
consisten en contar con un sistema de tratamiento de aguas
residuales de ultima tecnologia, que provee agua de calidad
que cumple con las normas fisicoquimicas y microbioldgicas
para su reuso seguro en el riego de areas verdes de Ciudad
Universitaria. La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de
Ciudad Universitaria implementd con éxito el Programa de Ma-
nejo, Uso y Relso del Agua en la UNAM a cargo de los docto-
res Maria Teresa Orta, Adalberto Noyola y Fernando Gonzalez
Villarreal, investigadores del IUNAM. &2
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EL IUNAM DESARROLLA UN SISTEMA PARA GAS
NATURAL FENOSA DE INTERRUPCION DEL SUMINISTRO
DE GAS ANTE UNA EMERGENCIA SISMICA

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

Uno de los distritos mas poblados en el mundo es la ciudad de
México; en ella se encuentran los érganos econdmicos, politicos
y culturales mas importantes del pais, por lo que resulta muy im-
portante contar con un esquema de defensa contra la accién de
sismos severos sobre las tuberias que conducen gas, para evitar
la incapacitacién, parcial o completa, de las funciones urbanas,
ademas de poner en riesgo la integridad de los capitalinos.

La empresa espafiola Gas Natural, bajo el encargo de ofrecer un
suministro de gas seguro y eficiente, solicitd al IUNAM el desa-
rrollo de un sistema de seguridad para interrumpir por zonas, y
de manera inteligente, el suministro de gas ante movimientos
sismicos que pudieran resultar riesgosos. Para dicha empre-
sa es imprescindible no afectar a las localidades con cortes de
gas innecesarios, y que aquellos sitios donde sea necesario se
reincorporen a la normalidad lo mas rapidamente posible. Asi,
el IUNAM coopera en la actualizacion de criterios de operacion
para la empresa, y a través de la investigacién de metodologias
y procedimientos ofrecera un sistema que ayude en la toma de
decisiones ante desastres naturales.

La seleccion del corte de suministro no es tarea facil. La em-
presa espafola aloja tuberias en suelos mexicanos, que son
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referencia obligada en foros cientificos internacionales cuan-
do se tratan los temas sobre amplificacion de movimientos y
respuestas sismicas dependientes del sitio. Es por esto que el
estudio sobre el comportamiento de los suelos es absolutamen-
te indispensable. El sistema que desarrolla el IUNAM toma en
cuenta las condiciones del sismo (zona de generacion, severi-
dad, contenido de frecuencia, tiempo de duracidn, entre otras)
y las condiciones del suelo (propiedades indice, mecanicas y di-
namicas de los materiales, geometria de las capas de suelo, to-
pografia de la cuenca, solo por mencionar algunas) para definir
umbrales de respuesta.

Consciente del reto, el IUNAM, a través de la Coordinacion de
Geotecnia, presentd a la compafiia Gas Natural una propuesta
“cognitiva” de verificacion, actualizacién y recomendacion de
ejercicio del Sistema de Interrupcién del Suministro de Gas ante
Emergencia Sismica (SISES), con el que actualmente opera la
Compaiiia.

El SISES se basa en 3 principios antisismicos: la prevencién de ex-
plosiones por fugas de gas, la no interrupcion del suministro del
gas en areas no afectadas, y la pronta reactivacion del servicio
en las zonas perjudicadas. Inmediatamente después de la fase
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intensa del sismo se debe asegurar el corte oportuno del servicio
de suministro en las dreas que asi lo requieran y, de acuerdo con
la complejidad de la traza urbana y su heterogénea respuesta
ante eventos sismicos, la presencia de las cuadrillas de revisién y
reparacién de manera eficiente. El objetivo evidente del SISES es
que la compaiiia pueda tomar acciones correctas que impacten
en la seguridad de la poblacién y la continuidad del servicio.

El SISES, por actuar en varias zonas geotécnicas del valle de Méxi-
co, considera (i) la mejor expresién de los movimientos de entrada
(sismos) que ponen en riesgo a la red de distribucion y (ii) el efecto
que tiene el tipo de suelo sobre las ondas que llegan del epicen-
tro (respuesta) —variacién espacial de propiedades y respuestas.
Al cubrir estos dos incisos el sistema de emergencia generara
respuestas flexibles de corte de suministro en las areas severa-
mente dafiadas y asegurard la continuidad en las menos afectadas
a través de estratégicos criterios de operacién en los puntos de
control (valvulas sismicas también disefiadas por el IUNAM) que
responden a una categorizacion geosismica “inteligente”.

El Instituto de Ingenieria propuso a Gas Natural un esquema de
monitoreo sismico disefiado para registrar, almacenar, interpre-
tar y manipular informacion de flujo sismica. También planted un
sistema de almacenamiento y manejo de informacion geotécnica
con el que es posible registrar, almacenar, interpretar y manipular
informacion sobre el tipo de suelo y su respuesta dinamica. Con
la colaboracién del IUNAM y la instalacidn oportuna de este equi-
po de monitoreo sismico programado a través de la metodologia
“inteligente”, la empresa estaria incursionando en las medidas
tecnolégicas mas avanzadas a nivel mundial para incrementar la
confianza de los organismos gubernamentales y de los consumi-
dores en sistemas de suministro de gas en grandes metrépolis. 22

SIGUE AL INSTITUTO DE INGENIERIA EN LAS REDES SOCIALES

PERFIL: www.facebook.com/InstitutolngenieriaUNAM
PAGINA: www.facebook.com/iingenunam

twitter.com/IIUNAM

www.linkedin.com/company/
instituto-de-ingenier-a-de-la-unam

www.youtube.com/IINGENUNAM
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INVENTARIO Y ESCENARIOS DE,MITIGACI(')N DE GEI ASOCIADOS
CON EL CONSUMO DE ENERGIA EN CIUDAD UNIVERSITARIA, UNAM

POR DRA. CLAUDIA SHEINBAUM PARDO, LIC. SONIA’BRICENO VILORIA,
DRA. AZUCENA ESCOBEDO IZQUIERDO Y HECTOR JUAREZ MONDRAGON

La UNAM ha desarrollado durante la ultima década diversos pro-
gramas de administracion sustentable de recursos, como el Pro-
grama de Manejo, Uso y Reuso del Agua en la UNAM (PUMAGUA),
y los programas de uso eficiente de la energia, como el macropro-
yecto “La Ciudad Universitaria y la energia”. Recientemente, el
Programa Universitario de Medio Ambiente (PUMA) integro y po-
tencié estos esfuerzos en un solo esquema: el programa EcoPuma,
cuyo objetivo es reducir el impacto ambiental de las actividades
de la operacidn universitaria en los rubros del agua, la energia, los
residuos, el consumo responsable, la movilidad, las areas verdes, la
construccion sustentable y la administracion universitaria.
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A continuacion se presentan la metodologia y los resultados de
un estudio enmarcado dentro del proyecto EcoPuma, orienta-
do a estimar el consumo de energia eléctrica y de combustibles
que se utilizan en CU en sus diversas actividades, asi como las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) derivadas de ese
consumo.

Se evalud también un escenario de crecimiento de las emisiones
para el afio 2020 basado en el Plan Rector de CU, y se propusie-
ron diferentes medidas de mitigacidon de GEI que, ademas, per-
mitiran reducir la facturacién de energia eléctrica.
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El trabajo fue desarrollado por un equipo interdisciplinario en el
que participaron estudiantes de licenciatura y maestria de las fa-
cultades de Economia, Ingenieria y Arquitectura, académicos del
Instituto y de la Facultad de Ingenieria, y personal de la Direccién
General de Obras y Conservacion (DGOC) y del propio PUMA.

Gracias al trabajo previo desarrollado por el Programa de Ahorro
de Energia (PAE) de la Facultad de Ingenieria, a cargo del M. en I.
Augusto Sanchez, del trabajo doctoral de Azucena Escobedo, de
diversos proyectos del PUMA y de la informacién y la experien-
cia brindadas por la Direccidn General de Obras y Conservacién,
a cargo del Ing. Francisco De Pablo, y su area de planeacion, a
cargo del M. en |. Jesus Esteva, el proyecto pudo desarrollarse
con mayor amplitud y conocimiento.

El principal objetivo del proyecto fue estimar el consumo pre-
sente y futuro de energia en Ciudad Universitaria y las emisiones
asociadas con gases de efecto invernadero (GEl).

El universo de estudio abarca toda Ciudad Universitaria y com-
prende tanto los edificios como las areas verdes, los pasillos
(andadores) techados, los campos deportivos, etc. La superficie
construida de Ciudad Universitaria en 2011 era de 1 245 705 m?,
mientras que la superficie que ocupan las areas exteriores, que
incluye los estacionamientos y las vialidades, abarca 898 165 m2.
El crecimiento registrado por las edificaciones en CU ha sido en
promedio de 1.96 % anual en el Ultimo quinquenio. La energia
eléctrica llega a CU a través de cuatro acometidas en cuatro sub-
estaciones; la alimentacion de cada acometida se da en media
tension a 23 000 voltios y se distribuye por la red subterranea de
6300 voltios a cuatro subestaciones derivadas que a su vez dis-
tribuyen la energia por toda CU. Los diferentes edificios e insta-
laciones no cuentan con medidores; por lo tanto, no se conoce el
consumo de electricidad por edificacién o dependencia, lo cual
dificulta la administracion de la demanda eléctrica. Ademas, la
facturacién, que responde a una tarifa horaria a media tensién,
se paga a nivel central.

La complejidad del objeto de estudio es el nUmero de edi-

ficios con usos diferentes y, por lo tanto, las caracteristicas

también diferentes (magnitud y equipamiento), el plazo y los

recursos disponibles para el desarrollo del proyecto llevaron

a la decisidn de:

o Utilizar estudios previos, diagramas unifilares (distribucién de
carga eléctrica) y planos del PAE, e inventarios de luminarias
y planos de la DGOC.

¢ Realizar una auditoria energética de primer nivel, que consis-
tid en el levantamiento de informacidn de equipos y usos a un
grupo representativo de 197 edificios e instalaciones de CU
(con usos no cubiertos por los estudios previos).

e Solicitar las facturas o bitdcoras de carga de los combusti-
bles mas usados (GLP y diésel) de entidades, dependencias y
restaurantes.

Los resultados del levantamiento y de los estudios previos se usa-
ron para el célculo de indicadores, con los cuales se estimé el
consumo energético y de combustibles de toda CU. Se definieron
20 tipologias de edificaciones y espacios de acuerdo con su uso
o actividad principal y con base en la clasificacion del Sistema de
Informacion de la Planta Fisica (SIPLAFI). Por otra parte, se defi-
nieron los principales usos finales de la energia eléctrica: ilumi-
nacion, aire acondicionado, refrigeracién/congelacién, equipo de
computo, calefaccidn, equipo especial (equipos de laboratorio),
equipo de fuerza (bombeo, por ejemplo) y miscelaneos, que con-
sideran otros equipos menores.

La captura de los datos del levantamiento se hizo en una base
de datos disefiada ad hoc para el estudio, a partir de la cual se
realizaron posteriormente los célculos de consumo de energia 'y
emisiones por uso final y tipologia.

Con la captura de la informacidn de los diversos equipos, se esti-
mé la potencia promedio de los mismos y el consumo de energia
eléctrica promedio anual por usos finales, para las tipologias de-
finidas, y a partir de esta informacion se estimaron los indicado-
res de energia por superficie construida.

Una vez obtenidos los indicadores de energia o potencia asocia-
dos con la superficie construida, se multiplica el indicador por
tipologia y uso final, por los metros cuadrados de construccién
reportados por el SIPLAFI para cada tipologia. Por ejemplo, a
partir del levantamiento de informacion se conoce que en las
aulas la potencia promedio para iluminacién es de 16.7 W/m?2,
Este indicador se multiplica por los metros cuadrados construi-
dos de aulas en CU y las horas de uso promedio por tipologia y
se obtiene el consumo para iluminacion en aulas.

Las emisiones de GEI se calcularon con base en la metodologia
del Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 2006a) y
la aprobada por la Comision Nacional para el Uso Eficiente de la
Energia (CONUEE, 2009) para energia eléctrica.

Los escenarios de emisidn se construyeron para el afio 2020 (afio
de proyeccion del Plan Rector de CU).

De la extrapolacidn realizada al aplicar los indicadores energé-
ticos calculados a las superficies totales por tipologia se obtuvo
un consumo total de electricidad, para el afio 2011, de 66 723
969 kWh, que representa el 80 % de la facturacién estimada para
el mismo afio (83 572 527 kWh). La diferencia del 20 % entre la

GACETA DEL Il « NOM 84




facturacidn y los resultados del estudio se incorpora dentro de
una tipologia nueva que incluye “otros”, que refiere a los equi-
pos no incluidos o no medidos y las pérdidas por distribucidn. La
figura presenta el consumo de electricidad por uso final.

Fuerza
22%

Miscelaneos
38%

Calefaccion
0.4 % Al
4.3%

La iluminacién y la refrigeracion acumulé el 49 % del consumo
total de CU en 2011. Por otra parte, el mayor consumo de com-
bustibles fue para calentamiento de agua (regaderas: 72 % del
consumo de diésel, y alberca: 59 % del consumo de GLP).

INVENTARIO DE EMISIONES DE GEI

Las emisiones de GEl asociadas con el consumo de energia en CU
para el afio 2011 alcanzaron las 49.58 millones de toneladas de
CO, eq, y representan el 0.01 % de las emisiones nacionales y el
0.1 % de las emisiones del Distrito Federal. Las emisiones de CO,
representan el 99.7 % de las emisiones totales.

La iluminacién interior es el uso final que genera mayores emi-
siones, y en segundo lugar se ubica la refrigeracién. El consumo
de GLP para calentamiento de agua de la Alberca Olimpica pro-
duce casi la misma cantidad de emisiones que el aire acondicio-
nado de todo CU.

De acuerdo con la metodologia del IPCC (2006b), la incerti-
dumbre en los resultados depende de las caracteristicas de la
informacién y del factor de emision utilizado. Al incorporar el
promedio de incertidumbres para extrapolacion y factores de
emision, se obtuvo que las emisiones de CO, eq de CU asociadas
al consumo de energia en edificaciones y areas exteriores para
el 2011 fue de 49.58 MtCO2 eq +20.3 %.

ESCENARIOS DE EMISION PARA EL ANO 2020

Para el escenario base, que asume que los indicadores energéti-
cos permanecen constantes, se considerd que el crecimiento de
CU respondera a lo proyectado en el Plan Rector de Ciudad Uni-
versitaria, en el que destaca el incremento de 17.95 ha para el
desarrollo de actividades deportivas, seguido de 12.19 ha adicio-
nales para los servicios y apoyo, mientras que para las activida-
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des académicas y la difusidn cultural se proyectd un crecimiento
de 1.32 hay 1.22 ha, respectivamente.

El incremento promedio esperado en el consumo de energia
para el escenario base es de 9 % respecto al 2011. Las emisiones
estimadas para ese incremento del consumo se elevan a 58.89
MtCO2 eq 18.8 % mds que las emisiones de 2011.

ESCENARIOS DE MITIGACION

Los escenarios de mitigacién suponen cambios de la tecnologia
convencional por otra tecnologia que haga un uso mas eficiente
de la energia para los diferentes usos finales, o por tecnologia
renovable, como es el caso de la energia solar para el calenta-
miento de agua para la alberca y las regaderas.

Se definieron escenarios de mitigacion para iluminacién interior,
aire acondicionado, refrigeracién y calentamiento de agua para
regaderas y alberca. No se incluyd la iluminacion exterior, de-
bido a la reciente sustitucion realizada a la mayor parte de las
luminarias de vialidades y estacionamientos de CU (ldmparas de
vapor de sodio de alta presion, VSAP, por [damparas de haloge-
nuros metalicos ceramicos compactas). Para los demas usos el
equipamiento es tan disperso (misceldneos) o especifico (equi-
pos especiales) que se requeriria un analisis muy detallado.




Del levantamiento realizado, se conoce que las tecnologias de
iluminacién interior en CU son diversas. En general, las pro-
puestas mas significativas implican la sustitucion de T12 (que
representa el 51 % del total de luminarias) por T8, de dicroicos
por LED de 4W, de incandescente por lampara compacta fluo-
rescente. Para los edificios nuevos se considera la instalacién
de luminarias T5, cuyo ahorro alcanza el 45 % respecto a la tec-
nologia T12 (FIDE, 2010). El ahorro en iluminacion interior se
presenta en las tipologias que corresponden a las areas aca-
démicas, talleres de conservacién y mantenimiento y oficinas
administrativas, y solo para el porcentaje de edificios que pre-
sentaron iluminacién convencional.

Por su parte, la sustitucién de refrigeradores por equipo mas
eficientes solo se propuso para los equipos instalados en expen-
dios exteriores, ya que no se tiene informacién de la cantidad, la
edad de los equipos ni de sus usos en otras tipologias de espa-
cios de CU. El ahorro promedio alcanzado por la sustitucidn de
este tipo de equipos es del 30 % (FIDE, 2010).

Para computadoras, se estima que para el afio 2020 puede
alcanzarse un ahorro promedio, tanto de los equipos instala-
dos como de los nuevos, del 50 %. Una computadora de pan-
talla plana consume hasta 70 % menos que una de cinescopio
(FIDE, 2010).

En el caso del aire acondicionado se asume un ahorro promedio
de 30 % por la sustitucion de equipos instalados. Esto se sustenta
en la eficiencia de los equipos en el mercado actual (FIDE, 2010).

El ahorro de energia eléctrica total es del 8 %, el cual proviene de
un ahorro en iluminacién interior del 12 %, en refrigeracién del
12 %, en computacidn del 50 %y en aire acondicionado del 25 %.

Para el consumo de GLP y diésel, se considerd la incorporacién
de calentadores hibridos, solar-GLP para las regaderas y solar-
eléctrico-GLP para la alberca olimpica. Para las regaderas de GLP el
ahorro se considera modestamente del 30 % (supuesto en la nor-
ma de calentadores del GDF). Para las regaderas de diésel se con-
sidera sustitucion de diesel por GLP y un ahorro modesto del 30 %.
Para la alberca olimpica de CU se elaboraron varias opciones, y con
base en un estudio desarrollado por el PAE-FI, la opcién de mitiga-
cién elegida comprende la instalacién de 950 celdas solares y 20
bombas de calor y el uso de las calderas actuales como respaldo.

La reduccion de las emisiones de CO, eq en el caso de sustitucion
de equipos en las edificaciones actuales es de 5.3 MtCO2 eq y
representa un 10.7 % menos que el afio base. 2
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LA FESTIVIDAD DEL AGUA MAS IMPORTANTE DE AMERICA LATINA SE REALIZA EN QUERETARO
XXVI CONVENCION ANUAL Y EXPO ANEAS 2012

FUENTE: COMUNICACION SOCIAL ANEAS

Uno de los eventos mds importantes de América Latina referen-
te al tema del agua potable y el saneamiento se desarrollara,
en su vigésima sexta edicion, en el Centro de Convenciones de
Querétaro del 15 al 19 de octubre, donde se dan cita expertos
nacionales e internacionales, empresarios, legisladores y acadé-
micos, todos relacionados con el sector y el subsector.

La XXVI Convencion Anual y Expo de la Asociacidon Nacional de
Empresas de Agua y Saneamiento (ANEAS) cuenta con una asis-
tencia de 4 mil participantes y 400 proveedores de productos e
insumos para empresas dedicadas al sector hidrico.

Con un programa basado en conferencias magistrales, paneles
de discusidn, cursos, talleres, encuentros comerciales y platicas
técnicas, las empresas y los organismos operadores de la Repu-
blica Mexicana, asi como con las intervenciones de expertos en el
tema, se logra definir problemas comunes, determinar estrategias

de solucion y regular su funcionamiento acorde con el tema de
este aflo, que fue “Compromiso por una gestion integral urbana”.

Durante la convencién de ANEAS se divulgan entre los agremia-
dos las experiencias y los aspectos sobresalientes del subsector,
ademds de fomentar el mejoramiento de los niveles técnicos,
administrativos y educativos de los trabajadores, profesionales
y directivos de las empresas de agua y saneamiento.

Este acontecimiento cuenta también con el aval y la participa-
cién de organismos nacionales e internacionales: el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), el Instituto de Inge-
nieria de la UNAM (IIUNAM), la Water Enviroment Federation
(WEF), la American Water Works Association (AWWA), la Asocia-
cion de Entes Reguladores de Agua Potable y Saneamiento de
las Américas (ADERASA), la International Water Association
(IWA), la United States Agency for International Development
(USAID), el World Water Council (WWC), el Banco Mundial (BM)
y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID). &&

"ENTRE PARES™: PRIMER SEMINARIO PARA PUBLICAR Y
NAVEGAR EN LAS REDES DE LA INFORMACION CIENTIFICA

POR ISRAEL CHAVEZ RESENDIZ

Los dias pasados 24 y 25 de septiembre de 2012, el Consorcio
Nacional de Recursos de Informacion Cientifica y Tecnoldgica
(CONCRICyT) organizd una serie de conferencias en el Centro
Cultural Tlatelolco, con la participacion de panelistas de diferentes
universidades, como la UNAM, la UAM, el IPN, el COLMEX, la UDG,
el CINVESTAV, encaminadas a impulsar la produccién de articulos
cientificos.

Cada panelista ofrecio diferentes estrategias para incrementar la
participacion de los académicos en los indices bibliograficos. En
palabras del Dr. Heberto Antonio M. Balmori Ramirez, director
de Investigacion del IPN: “No sirve de mucho publicar sin conse-
guir una interaccidon adecuada. Se debe publicar principalmen-
te de manera electrdnica, los doctorantes deben conocer que
existe un gran nimero de revistas e indices académicos donde
colocar sus papers. Publicar es interactuar, construir, generar
conocimiento y discrepar.”

Al mismo tiempo, se analizaron los beneficios inmediatos que se
obtienen a través de las revistas electrénicas, como la visibilidad
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web, que logra el autor y la dependencia a la que esta adscrito.
Una muestra de ello es que el CONACyT y el SIN miden la produc-
tividad de los investigadores a través de la publicacién de revistas
de alto impacto y del fi* que logran los autores. En palabras del
Dr. Andoni Garritz Ruiz, editor de Educacion Quimica, UNAM: “no
basta con publicar en impreso y regalar ejemplares a nuestros
colegas, lo deseable es publicar y que nuestros papers constru-
yan comunidades lectoras, que nos lean, que nos descarguen,
que nos citen.”

Sarah Huggett, experta en publicaciones digitales Elsevier
Oxford, explicd que es indispensable que las universidades pu-
bliquen a través de un arbitraje académico de calidad, “que los
estudiantes pierdan el miedo a ser criticados. Se debe publicar
mas, pues el factor de impacto mejora por mucho la posicion de
las universidades en los rankings internacionales”. 82

1. Factor de impacto: numero de citas que recibe un articulo cientifico. Se deter-
mina por la frecuencia con la que el articulo medio de una revista ha sido citado
en un periodo. Basicamente, mide la relacidn entre las citas recibidas y los articu-
los publicados en una revista.



NUEVA SECRETARIA ACADEMICA

El doctor Adalberto Noyola Robles, director del IUNAM, le dio la mas
cordial bienvenida a la doctora Rosa Maria Ramirez Zamora, quien
a partir del 12 de octubre ocupard el cargo de secretaria académi-
ca de esta dependencia en sustitucion del doctor Ramoén Gutiérrez
Castejon, quien desea enfocar su tiempo y esfuerzo para atender su
carrera académica. “Es el momento adecuado —agregé Noyola Ro-
bles- para reconocer la labor institucional, la eficiencia en las tareas
atendidas y la puntualidad en el cumplimento de sus compromisos
gue el doctor Gutiérrez aplicd en todos las actividades realizadas a
lo largo de estos 3 afios. Le deseamos éxito en su desempefio como
investigador titular de nuestro instituto.”

Y continud: “También quiero felicitar a la doctora Ramirez Zamora,
quien de forma decidida acepto el reto de continuar con el nivel de
servicio y eficiencia que actualmente tiene esa secretaria. Estamos
seguros de que lo logrard, ya que en su carrera académica la doc-
tora Ramirez se ha caracterizado por su seriedad, perseverancia y
capacidad de trabajo. Para contribuir en ello, solicito el apoyo de la
comunidad de nuestro instituto, en particular al personal académi-
co y a los becarios, los principales usuarios de los diversos servicios
gue esa secretaria atiende”.

NUEVO JEFE PARA EL
DEPARTAMENTO DE PERSONAL

El Lic. Armando Eduardo Gonzalez Hernandez ocupa el cargo
de jefe del Departamento de Personal en el Instituto de Inge-
nieria a partir del 12 de septiembre de este afio.

El licenciado Gonzélez Hernandez estudid la carrera de De-
recho en la UNAM. A lo largo de su desarrollo profesional ha
tenido la oportunidad de incursionar en los dmbitos juridico y
administrativo tanto en el sector publico como en la iniciativa
privada, entre las que se encuentran el municipio de Huixqui-
lucan, donde se desempefid como asesor juridico del tesore-
ro municipal; también fue jefe del Departamento de Apoyo
Juridico-Normativo del Servicio de Administracion Tributaria
y abogado negociador del Departamento del Distrito Federal.
En el ambito de la iniciativa privada tiene experiencia en las
areas laboral, civil y administrativa. Trabajé en la Secretaria
Juridica de la Coordinacién de la Investigacion Cientifica por
espacio de tres afos.

Le damos la mas cordial bienvenida y esperamos contar con el apo-

yoy la confianza del personal adscrito al IUNAM para que el licen-
ciado Gonzalez tenga éxito en el desempefio de sus funciones. 82
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INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

FONDO DE COLABORACION INTERNACIONAL DEL
INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM

PROYECTOS DE COLABORACION INTERNACIONAL

CONVOCATORIA 2013

El Instituto de Ingenieria es el centro de investigacion en ingenieria de mayor tradicidn y prestigio del
pais. Ha generado conocimiento y desarrollado procedimientos y tecnologias de calidad, originales,
utiles y competitivas, que se aplican en buena parte a la infraestructura de México. Asimismo, esta

comprometido en la formacion de ingenieros e investigadores en ingenieria de alta calidad.

En el Instituto de Ingenieria se busca permanentemente contribuir al desarrollo de México y al bienestar de la sociedad a
través de la investigacién y la solucion de problemas técnicos de gran relevancia. El Instituto, preocupado por insertarse
en la vanguardia tecnoldgica internacional, busca promover entre sus académicos el establecimiento de relaciones con

grupos de investigacion e instituciones homalogas de reconocida calidad que realizan sus labores en otros paises, para ello:

CONVOCA

A los académicos del Instituto de Ingenieria de la UNAM
(I-UNAM) a la presentacidn de propuestas con componen-
te internacional en el Fondo de Colaboracién Internacio-
nal del Instituto de Ingenieria, comprometiendo para ello
$ 2,000,000.00 (Dos millones de pesos 00/100 M.N.) para
financiar proyectos nuevos, mas lo necesario para la reno-
vacion de proyectos apoyados en 2012 y que resulten apro-
bados en esta convocatoria.

Objetivo: Apoyar proyectos de investigaciéon conjunta
para fomentar la colaboracién del personal académico del
II-UNAM con sus pares extranjeros de instituciones de alta
calidad académica.

Areas del conocimiento: Podran ser presentadas propues-
tas en todas las areas de investigacién que se desarrollan
en el [IFUNAM.

Modalidad de las propuestas:

* Proyectos nuevos en colaboracién con pares extranjeros.

* Proyectos de renovacién en colaboracidn con pares ex-
tranjeros, aprobados en la convocatoria 2012.

1. BASES

a) Podran proponer Proyectos de Colaboracion Interna-
cional los académicos del Instituto de Ingenieria que
demuestren estar vinculados con pares extranjeros de
instituciones de alta calidad académica, o que estén por
iniciar la colaboracion. Sélo se aceptard una propuesta
por académico.

b) Se dara prioridad a las propuestas que demuestren, me-
diante documentacién oficial, que consideren algun tipo
de aportacién de la contraparte, para la realizacion del
proyecto de investigacidon conjunto. Tales aportaciones
pueden ser: i) recursos de un proyecto vigente o por ini-
ciar a cargo de la contraparte y que sea complementa-
rio con el propuesto por el académico del II-UNAM; ii)
acceso a los equipos vy, si es el caso, sus consumibles y
software, para llevar a cabo actividades relacionadas con
el proyecto en la institucion extranjera, v iii) pasajes de
avién y viaticos para realizar visitas y estancias de acadé-
micos o de estudiantes del [I-UNAM.

c) Las propuestas deberan contemplar la participacién de
al menos un alumno de posgrado, quien realizara su te-
sis con base en el tema del proyecto propuesto.




d) La duracién minima de un Proyecto de Colaboracién In-

ternacional sera de un afio y maxima de dos.

e) El monto total maximo de apoyo sera de $400,000.00 (cua-

trocientos mil pesos 00/100 M.N.), por proyecto, por afio.

f) De existir otro financiamiento en el mismo tema o se-

mejante al de esta solicitud, deberd mencionarse en la
propuesta, incluyendo titulo y responsable, la forma en
que se complementan ambos proyectos, la instancia de
financiaciéon, montos y plazos. Esto aplica para financia-
mientos solicitados, aprobados u otorgados, tanto para
el IFUNAM como para la contraparte.

g) Un proyecto nuevo aprobado, cuya duracién propuesta

sea de dos afios, debera presentar su solicitud de reno-
vacidn como respuesta a la convocatoria del siguiente
afio, a fin de que se evalue el otorgamiento del financia-
miento para el segundo afio.

h) Las propuestas de renovacion seran evaluadas y la deci-

sién de aprobarlas o no dependera del cumplimiento de
las metas previstas, de la disponibilidad de recursos y de
lo expuesto en el Informe Anual de Resultados, el cual
deberd entregarse al término del periodo aprobado. El
incumplimiento de esta obligacién sera tomado en cuen-
ta durante el proceso de evaluacion anual del académico
responsable del proyecto.

Los resultados de todo proyecto aprobado deberan ser
presentados en la Reunién Informativa Anual del Institu-
to de Ingenieria.

Es deseable que al final de los dos afios que normalmen-
te comprende un proyecto, se cuente con un convenio
formal de colaboracidn entre el IIFUNAM vy la institucion
contraparte, y que se haya sometido una propuesta a un
organismo de financiamiento para hacerse de los recur-
sos que permitan darle continuidad al proyecto y a la co-
laboracién internacional resultado de esta convocatoria.

2. PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

2.1 Del grupo de trabajo conjunto:

Datos de los participantes en el proyecto, tanto del
II-FUNAM como de la contraparte (personal académico y
becarios).

Informacidn detallada del jefe de proyecto pertenecien-
te al IIFUNAM y del jefe de proyecto del grupo de trabajo
extranjero. Esta debe incluir Curriculum Vitae detallado
y actualizado, lista de publicaciones con citas, indice
H, patentes, lista de aportaciones relevantes, recono-
cimientos y otro tipo de informacién que se considere
pertinente.

Breve descripcion de la capacidad y calidad de la investi-
gacion que realiza el grupo extranjero.

Descripcidn de la infraestructura de laboratorio y equi-
po de computo disponibles en todas las instituciones
participantes.

Justificacion de la movilidad académica solicitada en el
marco del proyecto.

2.2 De la propuesta:
Nueva

Nombre del proyecto.

Carta compromiso de colaboracién de sus pares extran-
jeros, indicando la forma de colaboracion y lo que aporta
o aportard la contraparte al proyecto.

Antecedentes que incluyan un estudio bibliografico so-
bre el tema del proyecto.

Problema a resolver y relevancia de la investigacion.
Hipdtesis, objetivos, metodologia y cronograma de
actividades.

Metas técnicas y de formacién de recursos humanos.
Descripcion detallada de las estancias de investigacién
propuestas.

Los resultados previstos al término del aifo calendario.
Se deberdn indicar para cada periodo anual los entrega-
bles especificos, tanto de los académicos del [I-UNAM
como de la contraparte (tesis, articulos, patentes, futu-
ras fuentes externas de financiamiento, convenio formal
de colaboracidn, etcétera).

Presupuesto solicitado al Fondo de acuerdo con los ru-
bros mencionados en la parte final de esta convocatoria,
con un calendario propuesto de gastos. Todos los rubros
solicitados se deben justificar detalladamente.

Las propuestas deberan estar firmadas por los dos acadé-
micos proponentes, del II-FUNAM y de la contraparte. El aca-
démico del [I-UNAM sera el responsable de la propuesta.
Las propuestas que no cumplan con estos requisitos no
seran evaluadas.

Es responsabilidad de cada académico proponente ve-
rificar que la propuesta esté completa y en los términos
de la presente convocatoria.

Todas las propuestas nuevas deberan presentarse en la
Secretaria Académica del II-UNAM, con Neftali Said (ex-
tensidn 8105), a mas tardar el 19 de noviembre de 2012,
hasta las 18:00 horas, en formato PDF.

Renovacion

Informe Anual de Resultados del proyecto apoyado an-

teriormente, en el que se especifique: nombre; resul-

tados obtenidos, tanto esperados como no esperados;

problemas surgidos y soluciones; publicacién, difusidn

o divulgacion del conocimiento generado; formacién de

recursos humanos, y adquisicién de equipo.

Plan de trabajo (maximo de tres cuartillas) de la pro-

puesta de renovacion, el cual debera contener:

a) Antecedentes que incluyan preguntas e hipdtesis ge-
neradas a partir del proyecto anterior.

b) Objetivos y metas, metodologia, cronograma de
actividades.




c¢) Infraestructura disponible.

d) Resultados previstos al término del afio calendario;
se deberdn indicar los entregables especificos (tesis,
articulos, patentes, etcétera) tanto de los académicos
del I-UNAM como de la contraparte (tesis, articulos,
patentes, futuras fuentes externas de financiamiento,
convenio formal de colaboracién, etcétera).

e) Presupuesto solicitado al Fondo de acuerdo con
los rubros mencionados en la parte final de esta
convocatoria, con un calendario propuesto de gas-
tos. Todos los rubros solicitados se deben justificar
detalladamente.

* Demostrar que a la fecha se encuentra en proceso de
formalizacién, un convenio de colaboracién entre el
[I-UNAM vy la institucion contraparte.

* Las propuestas que no cumplan con estos requisitos no
seran evaluadas.

* Es responsabilidad de cada académico proponente ve-
rificar que la propuesta esté completa y en los términos
de la presente convocatoria.

* Todas las propuestas de renovacién deberan presentar-
se en la Secretaria Académica del II-FUNAM, con Neftali
Said (extensién 8105), a mas tardar el 19 de noviembre
de 2012, hasta las 18:00 horas, en formato PDF.

3. EVALUACION DE LAS PROPUESTAS
Y CRITERIOS DE SELECCION

a) Las propuestas seran evaluadas directamente por el
Consejo Interno del Instituto de Ingenieria, auxiliado, en
caso de ser necesario, por asesores expertos determina-
dos por el mismo Consejo Interno.

b) El Consejo Interno revisara las propuestas y las ordenara
de acuerdo con los criterios siguientes:

* Relevancia del tema.

* Calidad e infraestructura del grupo extranjero con el
que se colaborara, medible en términos de lo dispues-
to en el punto 2.1.

* Se dara prioridad a las propuestas cuya contraparte
realice algun tipo de aportacién para el desarrollo del
proyecto, de acuerdo a lo mencionado en el inciso b)
del apartado 1.

* Grado de colaboracién con pares extranjeros, existente
o prevista.

* Calidad cientifica y viabilidad técnica, considerando la
congruencia entre hipétesis, objetivos, metodologia,
infraestructura, presupuesto y metas.

* Formacion de recursos humanos.

* Resultados y productos esperados por ambas partes.

* Para las propuestas de renovacion:

- cumplimiento de objetivos y metas de acuerdo con
el Informe Anual de Resultados,

- concordancia entre los elementos del Plan de Tra-
bajo propuesto y

- demostrar que se ha iniciado el proceso de forma-
lizacién de un convenio de colaboracién entre el
[I-UNAM vy la institucién contraparte.

c) De acuerdo con el orden establecido, el Consejo In-
terno aprobara las propuestas mejor evaluadas hasta
agotar los recursos disponibles en el Fondo. La deci-
sién del Consejo Interno sera inapelable.

d) Las propuestas no aprobadas podran presentarse en
la convocatoria siguiente.

4. EXCLUSIONES

No podran participar los investigadores que no demuestren
su vinculacién con sus pares extranjeros, esto es, median-
te la carta compromiso de colaboracidn por su contraparte
académica.

Asimismo, no podran participar quienes no hayan entrega-
do el Informe Anual de Resultados correspondiente a cual-
quier proyecto concluido, y que haya sido financiado, total
o parcialmente, con fondos del Instituto de Ingenieria.

5. RUBROS APOYADOS POR EL FONDO

a) Los apoyos del Fondo se destinaran a financiar los rubros
siguientes:
* Equipo para ser inventariado Unicamente en el
II-UNAM
* Materiales y consumibles
* Pasajes*
* Viaticos*
* Inscripciones a congresos
* Libros y material documental
¢ Becas

* El monto mdximo de apoyo por los dos rubros en conjunto
serd de $100,000.00 (Cien mil pesos 00/100 M.N.).

Los becarios que participen en la propuesta deberan ser
estudiantes de posgrado registrados en el II-UNAM, tener
un promedio minimo de 8.50, demostrar que no tienen ac-
ceso a otro tipo de beca (CEP, CONACYT, etcétera) y tener
dominio del idioma inglés o del que se hable en el lugar en
que se encuentre la contraparte extranjera, suficiente para
mantener una conversacion de caracter técnico, demostra-
ble mediante el resultado de exdmenes o certificados de
estudio.




TULIQ GUIL

INVESTIGADOR'I DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

El ultimo estudiante graduado por don Emilio Rosenblueth fui
yo. De hecho, me dirigié dos investigaciones porque la primera,
dedicada al “valor de la vida”, un tema que siempre apasiono
a Emilio, me la rechazaron; era una época dificil, habia muchas
trabas para obtener el grado de doctor.

Personas como Emilio y como Daniel Reséndiz dejaron huella en
mi; siempre admiré su rectitud y su forma autocritica de traba-
jar. A pesar del sinnumero de actividades, Rosenblueth daba la
impresion de que no tenia otra actividad mds que revisar lo que
yo le enviaba, porque al dia siguiente me lo regresaba con el tri-
ple de lo que yo habia escrito y con preguntas por todos lados.
Esa responsabilidad para con los estudiantes la aprendi de ellos,
y la tengo muy presente cuando algun estudiante me da a revisar
su tesis.

Mi investigacion doctoral fue sobre toma de decisiones multicri-
terio. Ese tema lo sugirié Emilio en una reunion con el profesor
Juan Morcos y Roberto Canales, y desde ese entonces me pa-
recio muy interesante. Incluso, oficialmente esa es mi linea de

investigacion. Mi trabajo se basa mucho en las matemdticas; son
la mejor herramienta para razonar y encontrar soluciones a los
problemas.

Cursé la carrera de Ingenieria Eléctrica en el Instituto Politécni-
co Nacional; mi maestria es en Instrumentacion y Control, y mi
doctorado en Investigacion de Operaciones, ambos en la UNAM.
Tuve la suerte de ser uno de los primeros cuatro ingenieros con-
tratados para trabajar en el metro de la Ciudad de México, y de
que me mandaran nueve meses a Paris a conocer cémo funcio-
naba ese sistema de transporte. En el metro de Paris estuvimos
una semana en cada uno de los departamentos. Ahi aprendi mu-
cho, aprendi a hacer ingenieria. También nos enviaron a cono-
cer el funcionamiento del metro en varias ciudades de Europa,
Canada y Estados Unidos.

El profesor Morcos convencio al director técnico del metro que
seria conveniente elevar el nivel técnico de los ingenieros, por
lo que regresando de Francia nos mandaron a hacer la maestria
en el posgrado de la Facultad de Ingenieria. Al mismo tiempo, se
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hizo un convenio con el IUNAM, en el que académicos de éste,
entre ellos Roberto Canales y Joaquin Gonzdlez Marin, debian
estudiar problemas del metro. Como entonces yo era el jefe de
la oficina de estudios técnicos, a mi me tocd ser el enlace de esos
estudios, lo que dio lugar a una relacion académica y de amistad
con Roberto Canales. Por esos dias estuve a punto de tener un
accidente automovilistico por la tension de trabajo en que vivia,
asi que le pedi a Roberto que me ayudara a entrar a trabajar al
Instituto, lo que le parecio muy buena idea. Asi, ingresé cuando
el director era Daniel Ruiz y el subdirector que me correspondia
(Geotecnia) era Daniel Reséndiz. Esto fue muy importante para
mi porque siempre habia querido trabajar en investigacion apli-
cada. Ahora con los afios veo que fue una de las mejores decisio-
nes de mi vida.

Mi experiencia en Francia me fue muy provechosa. Como me in-
teresaba la parte tedrica me pusieron de jefe de la oficina de
estudios técnicos. Ahi empecé a revisar los estudios franceses
sobre la ventilacion del metro, sin haberme percatado entonces
de un error técnicamente grave, en que incluso incurren algunos
manuales de ventilacion de metros, consistente en aplicar una
variable llamada “entalpia”, la cual no es vdlida en sistemas que
intercambian materia con el exterior (vapor de agua, en el caso
del metro). Me percaté de esta falla ya en el Il, cuando, revisando
mediciones de ICA, me di cuenta de que el enfoque propuesto
por la Asesoria Francesa llevaba a que estaba pasando calor de
una fuente fria a una caliente, lo que es absurdo. De ese pro-
yecto resulté un trabajo en la Serie Azul del Il sobre la dindmica
de la ventilacion. Por cierto, dicho informe se publicé no sin di-
ficultades porque uno de los revisores, del drea de quimica, que
supuestamente hizo su doctorado en termodindmica, dictamino
que mis ideas estaban equivocadas. De hecho, su argumentacion
fue idéntica a la de la Asesoria Francesa. Solicité otra revision y
el informe fue publicado. En una ocasion le comenté el asunto a
Leopoldo Garcia Colin, quien es experto en el tema, y que irdni-
camente me dijo escuetamente: “con razén hace tanto calor en
el metro”. Con esto vi palpablemente el peligro de enamorarnos
de ideas disfrazadas de conocimiento cientifico.

Los primeros proyectos que trabajé como investigador en el Il
fueron con la Secretaria de Obras Publicas. En aquel entonces
te contrataban para resolver problemas y no para ser investiga-
dor ni publicar. Era otra mentalidad; en eso hemos evolucionado
mucho. Pienso que actualmente muchos investigadores trabajan
por tener un reconocimiento, y esto hace bajar la calidad; se sa-
crifica calidad por cantidad, lo que sin duda es un inconveniente.
Considero que a mi me tocé una época de oro porque trabaja-
bas por el gusto de hacer lo que estabas haciendo, y no tenias la
mente preocupada en publicar y pensando en como van a eva-
luar tu trabajo. La satisfaccion interior por saber que resolviste
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un problema de la mejor manera posible era lo mds importante.
Claro que entiendo que es necesario que se dé a conocer nuestro
trabajo a través de publicaciones indexadas, pero creo que esto
debe valorarse mds a la manera de las ingenierias que de las
ciencias como ha sido hasta ahora la tendencia.

En cuanto a los planes de estudio, es necesario poner mds énfasis
en las ciencias bdsicas, porque ese conocimiento es el realmente
formativo: fisica, quimica y matemdticas.

Mi aficion por las matemdticas y la lectura se la debo a mi papd,
ya que siempre le gustaron estas dos actividades. Mi mamd era
maestra normalista y mi papd trabajaba de ingeniero en los fe-
rrocarriles; ambos viajaban mucho; por eso hice la primaria en
11 escuelas, asi es que siempre fui “el nuevo”. Tengo un hermano
que es ingeniero quimico; tiene una empresa dedicada al disefio
y fabricacion de poliuretanos.

Me gusta la musica; en algun momento de mi vida tocaba el
drgano, aunque hace tiempo que no lo prdctico. También soy
aficionado a todo tipo de ejercicio. De hecho por Javier Aguillon
me enteré del Programa de Medicina del Deporte en la UNAM,
dirigido a evitar la obesidad, y aunque no soy realmente gordo
sé que tengo sobrepeso. Lo interesante aqui es que te dan acon-
dicionamiento fisico personalizado y conocimiento cientifico, que
es aplicable en la vida diaria para tu beneficio sobre nutricion,
ejercicio y descanso, sobre todo ahora que hay tanta charlatane-
ria medidtica sobre el tema. En mi caso reconozco que no sabia
comer, para mi no existian las verduras; esto ha sido una reedu-
cacion en muchos sentidos. He aprendido que los ayunos prolon-
gados son daiiinos y que debemos comer 4 0 5 veces al dia.

Lo unico que colecciono son conocimientos. Acostumbro hacer
busquedas lo mds profundas que puedo sobre temas que me in-
teresan y guardo la informacion. Creo que esto lo hacemos todos
los que estamos en el mundo de la academia. Bueno, no es lo
unico que colecciono, también colecciono recuerdos. Por ejem-
plo, me acuerdo que estando ya en el Instituto fuimos comisio-
nados José Luis Ferndndez y yo para participar en el proyecto
sobre la ventilacion del metro. Cuando ibamos a las juntas en ICA
llegabamos elegantisimos en el coche de José Luis, que era un
Mercedes Benz 180, que ya en ese entonces era un cldsico, y él se
presentaba como mi chaldn. Todavia cuando nos encontramos

ar

comenta: “yo empecé como chaldn de Servio”. &



ANALISIS A PARTIR DE IMAGENES DE VIDEO DE LA DINAMICA

DE LOS SISTEMAS DE BARRAS EN RESPUESTA A TEMPORALES
FONDO DE COLABORACION INTERNACIONAL DEL INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM

ERNESTO TONATIUH MENDOZA PONCE (LABORATORIO DE INGENIERIA
Y PROCESOS COSTEROS, INSTITUTO DE INGENIERIA, CAMPUS SISAL, UNAM)

ANTECEDENTES

Los sistemas de barras sumergidas o submareales conforman un
sistema natural de proteccidn de playas que debe ser estudiado
para entender lo que ocurre en la playa emergida, su vulnerabi-
lidad y su capacidad para responder a fuerzas externas. Todo lo
anterior es esencial para los estudios de estabilidad de playas y
de disefo de infraestructuras.

Las barras submareales son acumulaciones de sedimento, gene-
ralmente paralelas a la costa, que se encuentran a menos de 10
m de profundidad y conforman una proteccidn natural para la
playa emergida, ya que ayudan a la disipacidn del oleaje antes
de su llegada a la orilla. Ademas, tienen un papel fundamental
en la hidrodindmica de la zona de rompiente y la morfodinamica
costera.

En la zona sumergida del perfil de la playa se pueden encontrar
entre unay cuatro barras de arena. Su morfologia es muy varia-
ble, lo que complica la creacién de una clasificacidn para barras
en todo tipo de ambientes. La mayoria de los criterios usados en
las clasificaciones actuales se basan en la localizacién y la mor-
fologia de la barra. A partir de la observacion de la forma en
planta de la barra, Wijnberg y Kroon (2002) describen tres tipos
de morfologia para las barras submareales:

Barras lineales totalmente paralelas a la costa.

Barras que no son rectilineas y que no estan unidas a la linea

de costa; agrupan una gran variedad de morfologias, como

las barras crescénticas, que pueden ser uniformes o asimé-

tricas, o las barras que forman patrones irregulares y mas

complejos.

Barras unidas a la linea de la costa.

La forma en planta, la amplitud y la localizacién de las barras en
el perfil transversal cambian respondiendo a las condiciones del
oleaje. Esta respuesta a los cambios en la hidrodinamica no es
inmediata; hay una demora que depende de la intensidad de la
hidrodindmica y de la cantidad de sedimento que se debe movili-
zar. En ocasiones, cuando la energia del oleaje es baja como para
producir transporte de sedimento, la morfologia de la barra pue-
de quedar “arrestada”, de forma que el estado morfodinamico

tedrico predicho por las condiciones hidrodinamicas no coincida
con el estado real de las barras.

Su dindmica a corto plazo (desde horas a varios meses) se carac-
teriza por los cambios de su forma en planta y las migraciones
transversales, acercandose o alejandose de la costa. La migra-
cion puede explicarse atendiendo a dos factores principales: la
profundidad a la que se encuentra la barra y la altura del oleaje
incidente. Las migraciones que se alejan de la costa se dan cuan-
do la altura del oleaje es grande en relacién con la profundidad
de la barra. La migracion hacia la costa es mas lenta y ocurre
cuando disminuye la energia del oleaje, pero todavia es posible
el transporte de sedimento.

A pesar de ser tan comunes, y de haber sido el objeto de un
gran numero de estudios, todavia hay mucho desconocimiento
en torno a estas estructuras.

En las ultimas dos décadas, gracias al desarrollo de las técni-
cas de monitorizacidon remota para la observacién de la zona
costera se han producido grandes avances en la comprension
de los sistemas de barras. En particular, los sistemas de moni-
torizacion con video estan formados por una serie de camaras
conectadas a un procesador de imagenes que se encarga de la
adquisicidn de los datos y su almacenamiento temporal hasta
el momento en que, por medio de una conexion a Internet,
son transferidos a la base de datos central y metidos a Internet
para el acceso publico (o restringido). Los usuarios tienen acce-
so a la base de datos para realizar el posprocesado, y también
pueden controlar remotamente los procesos de adquisicion y
tratamiento de datos (figura 1).

- =

Subsistema receptor

S. de Control y
Almacenamiento

S. Andlisis
de datos

(intranet)
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En particular, la monitorizacidon con este procedimiento con-
siste en la realizacion de fotografias horarias tomadas duran-
te las horas con luz y durante un intervalo de 10 minutos. Se
obtienen tres tipos de imdagenes (figura 2) que se almacenan
automdticamente:
Instantanea, que ofrece poca informacion cuantitativa pero
da una idea de las condiciones en el momento de la toma de
datos.
Promedio, de los 10 minutos de medida, donde los cambios
naturales debidos a la rotura del oleaje son promediados y
aparecen zonas suavizadas que corresponden a la localizacién
de la linea de costa o las barras de arena sumergidas. Se utili-
za para los estudios posteriores;
De varianza, que representa la desviacidon estandar de las
imagenes promediadas y da una idea de las regiones mas di-
namicas durante ese intervalo.

Estas imagenes oblicuas son rectificadas y corregidas geomé-
tricamente para permitir la obtencién de medidas cuantitativas
de la playa. La figura 3 muestra un ejemplo de cinco image-
nes oblicuas de la estacién de Barcelona, Espaiia, y el resul-
tado final (similar a una fotografia aérea) una vez corregidas
y rectificadas geométricamente. La caracteristica principal de
la imagen presentada en la figura 3b es que todos los pixeles
tienen las mismas dimensiones, lo que posibilita hacer medidas
en la imagen.
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Al tratarse de morfologias sumergidas, la extraccién de la po-
sicion de las barras submareales se infiere por la rotura prefe-

rencial del oleaje sobre estas zonas mas someras del perfil. Esta
rotura del oleaje sobre las barras resulta en una franja blanca en
las imagenes promediadas (figura 3).

Las rutinas de extraccion de la posicion de las barras se centran
en buscar el maximo de intensidad asociado con cada perfil
transversal, y es la localizacion de este maximo de intensidad
(Xvideo
o la posicion de minima profundidad. En realidad, existen dife-

) la que se asocia con la localizaciéon de la cresta de la barra

rencias entre la posicion real de la cresta de la barraylax,_,
diferencias que dependen de cada emplazamiento y que, por
tanto, deben ser cuantificadas. Los pardmetros que influyen en
X,4eo SON aquellos que controlan la rotura del oleaje, como la
altura de ola, el nivel del mar y la forma del perfil sumergido.
Antes de emprender un estudio de la dinamica de las barras,
las migraciones aparentes deben ser cuantificadas (comparan-
dolas con datos batimétricos reales) y, de ser posible, minimi-
zadas. A pesar de la importancia de esta cuantificacidn, solo se

ha evaluado en unos pocos emplazamientos.

A partir de las evaluaciones anteriores han surgido varios méto-
dos para corregir el efecto de la migracidn aparente debida a la
marea, al efecto conjunto de marea y oleaje, y la debida exclusi-
vamente al oleaje.

La estacion de video de Sisal tiene varias caracteristicas co-
munes con las estaciones del Instituto de Ciencias del Mar de
Barcelona; las principales son la ausencia de marea y la baja
energia del oleaje durante gran parte del afio. La ausencia de
oleaje rompiendo sobre las barras de arena sumergidas duran-
te una buena parte del afo impide la extraccién de la posicidn
exacta de las barras.

Tanto en la estacion Argus, de Barcelona, con el sistema
Sirena, como en la playa de Sisal es posible ver las barras
en condiciones de calma gracias a la claridad de las aguas
(figura 4).



El uso de videomonitorizacidon permitira continuar con la obten-
cién de datos tras la finalizacion del presente proyecto y, por
tanto, extender los resultados a lo largo de los afios para poder
investigar de esta forma el ciclo de vida natural de las barras de
Sisal. Este proyecto plantea un estudio de la dindmica del siste-
ma de barras de arena sumergidas en la playa de Sisal, Yucatan,
a escalas temporales de horas a meses.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA A RESOLVER Y
RELEVANCIA DE LA INVESTIGACION

Se pretende caracterizar la dindmica del sistema de barras su-
mergidas de Sisal complementando las observaciones por video
a partir de la rotura del oleaje con observaciones en condiciones
de calma. La comprensidon de la dindmica de dichas barras y su
respuesta a eventos extremos contribuira a entender la vulnera-
bilidad de las costas de arena en general y de la costa de Yuca-
tan en particular. Asi mismo, contribuird a sentar las bases para
proponer soluciones de mitigacion de la erosidén y promover un
desarrollo costero mas sustentable.

HIPOTESIS

- Las cdmaras de video permiten la identificacién de barras en
condiciones de calma.

- Las barras son estructuras dindmicas que protegen la playa
emergida de la accion del oleaje vy, por tanto, tienen un efecto
directo en los procesos de erosion y acrecion en la costa.

- Las barras presentes en la playa de Sisal son barras activas que
responden al oleaje, y su existencia es un caso de estudio ideal
para comprender la dindmica costera.

OBJETIVOS

Objetivo general: caracterizar la dinamica del sistema de barras
sumergidas de la playa de Sisal y su comportamiento en respues-
ta a tormentas (desde horas a meses).

Objetivos especificos:

- Instalacion de una estacion de monitoreo con video en la to-
rre meteoroldgica de la playa de Sisal en el LIPC, junto con el
Instituto de Ciencias del Mar del Consejo Superior de Investi-
gaciones Cientificas de Espafia (ICM-CSIC).

- Establecer una pagina de Internet para observar las image-
nes: http://tepeu.sisal.unam.mx/video-sisal/images.jsp.

Actualmente se esta trabajando en los siguientes puntos:

- Implementar dos cdmaras mas al sistema.

- Calibrar las cdmaras para permitir la extraccion de la posicidon
de las barras de arena durante condiciones de calma y condi-
ciones mas energéticas.

- Establecer una rutina para obtener la localizacion automatizada
de las barras.

- Establecer la influencia del oleaje en la dindmica de las barras
de la costa oeste de Yucatan a escalas temporales de dias a
meses.

- Formar a un estudiante de maestria en el manejo del sistema
de video.

- Implementar una estacion de monitoreo costero en Sisal.

Objetivos a largo plazo:

- Proporcionar registros de medidas de diferentes para-
metros fisicos (y bioldgicos) a una escala temporal larga,
que no esté limitada a la duracion de los proyectos de
investigacion.

- Caracterizar la dindmica litoral de la costa de Yucatan.

- Proveer de datos a los modeladores del sistema costero.

- Reforzar la red de observatorios y plataformas costeras de
monitorizacion en tiempo real que pretende posibilitar el co-
nocimiento de los diferentes procesos que tienen lugar en el
medio marino y su modelado.

DETALLES

El LIPC, en colaboracion con el ICM-CSIC, implementd un siste-
ma de videomonitorizacién a finales de 2011 en Sisal. Las cama-
ras estdn instaladas en lo alto de la torre meteoroldgica, a unos
45 m de altitud (figura 5). Este sistema de monitorizacion utiliza
el software libre y abierto Sirena.

El muestreo estandar consiste en tomar fotografias cada hora
(de luz) durante 10 minutos, del que se obtiene una imagen
promediada, una de la varianza y una instantdnea (figura 2 y
http://tepeu.sisal.unam.mx/video-sisal/images.jsp).
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El primer paso en el posprocesado de las imagenes es la georre-
ferenciacion, que permite hacer medidas reales a partir de las fo-
tografias. En el caso de Sisal, debido a la movilidad de la torre, se
esta desarrollando un software especifico para lograr una georre-
ferenciaciéon automatizada de las imagenes. A partir de las foto-
grafias georreferenciadas se obtendra la ubicacion de las barras
de arena reflejada en las imagenes por la rotura del oleaje que
generan o, en el caso de condiciones de calma, a simple vista.

Con los datos de posicion de barras obtenidos se realizardn dos
tipos de andlisis considerando un comportamiento uniforme de
la barra a lo largo de toda la playa, para que la posicién de toda
= la barra se represente como la posicion en un punto del per-
fil transversal, y la disposicion general de la barra, donde sera
posible determinar el comportamiento diferencial de algunos
sectores de la barra durante eventos especificos. &2

Actualmente, se estan realizando campafias topograficas y ba-
timétricas para determinar con exactitud la localizacién de las
camaras y los puntos de control que se usaran en las imagenes. CECCEEEOE LT T
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Soy gran creyente en la suerte, y he descubierto que mientras mds duro trabajo, mas

suerte tengo. Stephen Leacock®

EJEMPLOS DE ERRORES MUY COMUNES

Aungue mi propdsito era cambiar de tema y dejar de
hablar de las preposiciones ya, un libro del ilustre
fildlogo Valentin Garcia Yebra” que acabo de leery les
recomiendo, me motiva a dar mas y mejores ejemplos
sobre los errores persistentes que se cometen con
algunas preposiciones.

MAS SOBRE LA ENTREMETIDA PREPOSICION A

. Aparece cuando deberia ausentarse:
Intentan convertir & las concepciones de antafio en novedades.
Califica de superfluo e-cualquier conocimiento afiadido por otros.
Hay que situar & la ingenieria y & la técnica en un encuadre historico.
Se vigilan & los lugares considerados focos de subversion.
El partido reuso e-unirse al candidato conflictivo.

- Se mete entre el sustantivo y el infinitivo:
Debe tener muy claros los objetivos & por alcanzar.
Hay problemas & por plantear y resolver antes de eso.
El lunes, durante la reunion e-eelebrar, en palacio Nacional.
Ese es el camino-a-segwir, no hay otro.
Como se ve en los dos ultimos ejemplos, la redaccion

mejora si eliminamos los lugares comunes®.

- Puede ausentarse cuando es necesaria:
Las manifestaciones convirtieron ef al centro en una locura.
Los partidos se oponen a anticipar las elecciones.
a ,
El referendo no afecta = la economia

- Se pone en lugar de contra:
Fue un atentado & contra el pueblo chiapaneco
Es un ataque & contra la convivencia pacifica

- Usurpa el lugar de la preposicién de:

Una mencion & de la fragilidad humana

En aras & del consenso. Olvido su orgullo en aras & de la amistad’.

No pierdas el hdbito & de la lectura.
Aprovecho aqui, para recordar y enfatizar que si el
término de una comparacién es un nimero
concreto, debe escribirse la preposicion de (no la

intrusa a) antes de él: E/ primer temblor fue mayor & de 7
grados, pero el sequndo menor & de 5.

- Quita su lugar a la preposicion en:
Participé como invitado & en el Congreso alemdn.
Es un gesto usual & en los ingenieros de la prdctica.
Es un hombre culto et-en extremo. A} En el momento actual.
Fueron iniciados & en la danza por su abuela.
Estilo grandilocuente &l en exceso
Sucede & en el interior del grupo y & en el centro-de su élite.

SOBRE LA PROFUSA PREPOSICION DE (QUEISMO Y DEQUEISMO)

- Tal vez por ser tan abundante, la preposicién de es

ninguneada algunas veces, es decir no se la
considera necesaria cuando si lo es. Esto sucede
casi siempre
antes de que,
por eso se
denomina
queismo:
de
A pesar " que los tres
puentes resistieron...

. . de
Tiene la ventaja™ que
se vende en todo el
mundo. Ya era

de
hora™ ~que hablaran
sinceramente.
Se dieron
de
cuenta  que los
habian defraudado.

Da la impresidndeque

EUA tiene negocios en ese pais.

Da la casua/idadd eque tampoco ellos pudieron salir

- Dequeismo:
Es incluir la preposicidn de cuando no hace ninguna

falta, pero hasta los mejores caen en ese horror:
Pienso de que miente. Ocurre de que ganaron. Le reprochd de que
lee. Decia de ser pacifista. El merece de mejor puesto. Debemos de

respetar las leyes. Este Ultimo error es muy persistente a
pesar de que la regla dice que: se usa de cuando se
esta suponiendo algo: Debe de haber entrado antes que tu.
Deben de haberle faltado al respeto y por eso se enojé. Y NO se
usa cuando se afirma algo con seguridad: Debe entrar
antes que tu. Debemos respetar el orden publico. Si decimos:
Javier debe estar en el museo, afirmamos que su obligacion
es estar alli; mientras que si decimos: Javier debe de
estar en el museo, suponemos que tal vez esté alli.

Sospecho que casi todos deben de recrearse con la luna. Como dice
la cancion que en este mes es la mds hermosa, no la debemos
ignorar por cansancio o rutina. Y, recordando a Sabines, llevemos, si
se puede, un pedazo de luna en el bolsillo (no & interior del mismo).

Olivia Gdmez Mora (ogmo@pumas.iingen.unam.mx)

1 . . . ) .
Entre 1915 y 1925, este escritor y economista canadiense fue el humorista mas popular en el mundo anglo-hablante.

’ Garcia Yebra, V (1988), Claudicacién en el uso de las preposiciones, Biblioteca Universitaria Gredos, Gredos, Madrid.

® Ya sabran que asi se llaman las expresiones que, por usarse demasiado, pierden eficacia, es decir se convierten en muletillas, perogrulladas, frases

hechas, que envician el lenguaje porque le restan creatividad.

* Ara es un latinismo, que se refiere a altar, y se usa para expresar que sacrificamos algo para lograr un bien mayor.
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CASI 700 TIiTULOS DE TODAS
LAS AREAS DE LA INGENIERIA.
DESCARGA GRATUITA

Ingenierfa da |

Energia Sylyr 1t SERIE INVESTIGACION Y DESARROLLO (AZUL)
+ |nvestizgaciones del Institulo de Ingenieria
o Arhitraclas por especialistas nacionales e internacionales

* |n i"‘thIIthl o inglés
]

[

SERIE MANUALES (VERDE)

o Mormas, reglamentos, manuales, hases de datos

. - ’ =i INSTITUTO
SERIE DOCENCIA (OCRE) i DE INGENIERIA
= Temas especializatos de cirsos-universitarlos

s e clris wiveipien. | P 4 UNAM

http: www.ii.unam.mx (PUBLICACIONES) ,

* Gratuitamente accesibles en todo el mundo
* Catialogo (2012-1956)
* Instrucciones a los autores
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