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- |88| EDITORIAL

ES NECESARIO REVISAR Y MEJORAR NUESTRA

PARTICIPACION EN E

=t

Es el turno de presentar el quinto de los seis retos que fueron iden-
tificados y propuestos a la comunidad del Instituto de Ingenieria
hace seis meses, al inicio del cuatrienio 2012-2016. El reto fue pre-
sentado como “Tomar el liderazgo en colaboracidn estrecha con el
Coordinador del Programa de Maestria y Doctorado en Ingenieria,
para alcanzar y consolidar su nivel de excelencia y su reconocimien-
to en el padrdén del CONACYT y a escala internacional. Mantener el
nivel de excelencia en los posgrados donde participa personal del
IIUNAM.” Como primera accidn concreta se planted la siguiente:
“La Unidad de Docencia y Formacién de Recursos Humanos, ads-
crita a la Secretaria Académica, sera reforzada para atender este
compromiso con el debido seguimiento y cumplimiento de metas”

El Instituto de Ingenieria actda, como entidad participante, en
tres programas de posgrado de la UNAM: Ingenieria, Urbanismo,
y Ciencia e Ingenieria de la Computacion; el primero es el que el
Instituto tiene una mayor participacién en términos de nimero de
tutores, ademas de aportar en algunas disciplinas el mayor peso
académico en comparacion con las demas entidades participan-
tes. Por estas dos razones, el esfuerzo debe concentrarse en ese
programa de posgrado, para llevarlo después a los otros dos.

El Programa de Maestria y Doctorado en Ingenieria (PMDI) tiene
8 campos de conocimiento, administrados académicamente por
los llamados Subcomités Académicos del Campo de Conocimien-
to (SACC). El campo de ingenieria eléctrica estd ademas dividido
formalmente ante CONACyT en 6 campos disciplinarios. De los 8
SACC, el Instituto tiene liderazgo en Ingenieria Ambiental y en In-
genieria Civil. La participacion en los campos de eléctrica, ener-
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gia y mecdnica es importante, pero en menor grado comparativo
con otras entidades participantes.

Con objeto de mejorar la calidad y el impacto de los estudios de
posgrado en México, el CONACyYT cuenta con el Programa Nacio-
nal de Posgrados de Calidad (PNPC), del cual se deriva el Padrén
Nacional de Posgrado (PNP), con dos niveles: de competencia
internacional y consolidado. Ademas, se ha conformado el Pro-
grama de Fomento a la Calidad (PFC) para aquellos posgrados no
consolidados o de nueva creacién. Pertenecer al PNP permite,
entre otros beneficios, que los estudiantes admitidos en los pos-
grados del padron reciban becas del CONACYT, ademas de ser un
sello de calidad frente a posibles aspirantes. El apoyo econdmico
que los posgrados en el PNP reciben via becas es fundamental
para su funcionamiento y permanencia.

El Programa de Maestria y Doctorado en Ingenieria de la UNAM
tiene la mayor parte de los campos de conocimiento en el PNP
en el nivel de maestria. Solo no estan en el padron tres de los
seis los campos disciplinarios de eléctrica. Sin embargo, en el ni-
vel de doctorado la situacién estd lejos de ser satisfactoria. A la
fecha, 4 de los 8 campos del conocimiento en los que se divide
el programa no pertenecen al PNP y uno estd en riesgo de salir
en la proxima evaluacion. Los campos que estan fuera de este
registro son las ingenierias ambiental, eléctrica (salvo el campo
disciplinario de control), mecanica, y de exploracion y explota-
cidn en recursos naturales (antes ingenieria petrolera).



BLANCA JIMENEZ, NOMBRAMIENTO DENTRO DE LA UNESCO

El jueves 12 de julio se dio a conocer que la directora general de
la UNESCO, la Dra. Irina Bokova, nombrd a la Dra. Blanca Jimé-
nez, investigadora del Instituto de Ingenieria, directora de la Di-
vision de Ciencias del Agua y secretaria del Programa Hidroldgico
Internacional, ambas instancias de la Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para la Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO).

Sin duda, este logro profesional de alto nivel se debe al trabajo
constante que la Dra. Jiménez ha desarrollado desde hace varios
afios en el ambito internacional relacionado con el recurso agua.
Su preparacidon académica y profesional, aunada a su destacada
presencia y participacion en diversos comités, grupos y foros inter-
nacionales la han colocado como una experta mundial en el tema,
por lo que este nombramiento es también un reconocimiento a su
capacidad y a su conocimiento de la problematica global del agua.

Al parecer no se tiene registro de otro colega del Instituto que
en el pasado haya alcanzado un cargo de relevancia en el siste-
ma de las Naciones Unidas. Para la comunidad del IUNAM y en
general para la UNAM es sin duda motivo de gran satisfaccidn
gue la Dra. Jiménez tome cargo de esta importante oficina, ubi-
cada en Paris, Francia, y desde ahi contribuya con los objetivos
de la ONU en el tema del agua.
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El Dr. Adalberto Noyola, director de nuestro instituto, afirmé
que estara atento a los posibles apoyos que pueda proporcio-
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narle a la doctora para contribuir al mejor cumplimiento de sus
objetivos.

Enhorabuena y mucho éxito a la Dra. Blanca Jiménez. 22

SERGIO MANUEL ALCOCER MARTINEZ DE CASTRO,
VICEPRESIDENTE DE LA ACADEMIA DE INGENIERIA

El doctor Sergio Manuel Alcocer Martinez de Castro resulté elec-
to para el cargo de vicepresidente de la Academia de Ingenieria
(Al) para el bienio 2012-2014. Como tal, ocupara la presidencia
en junio 2014 por un periodo de dos afios.

La brillante trayectoria del doctor Alcocer como investigador y
exdirector del Instituto de Ingenieria, exsecretario general de la
UNAM vy actual titular de la Coordinacion de Innovacién y Desa-
rrollo de nuestra universidad, lo ha llevado a ocupar otros cargos
como el que ahora asume. La propuesta de su plan de trabajo
contiene aspectos que fortalecerdn las actividades de la Acade-
mia de Ingenieria, con mayor impacto y trascendencia de la la-
bor que desarrollan los ingenieros, desde un enfoque de anlisis,
planeacidn y prospectiva, propio de la Al.

Nuestra comunidad se congratula con Sergio Alcocer, transmi-
tiéndole la plena disposicidn de este Instituto por apoyarlo en su

importante encargo.

iMuchas felicidades! &8
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MENCION HONORIFICA A GERMAN BUITRON MENDEZ

El Dr. German Buitréon Méndez fue uno de los ganadores del pre- e
mio al Mérito Ecoldgico 2012. Obtuvo la mencion honorifica en .
la categoria Investigacién. Su trabajo se centra en la mejora de
los procesos de degradacion de aguas inhibitorias y en la obten-
cion de productos de valor agregado, como hidrégeno y electri-
cidad, de las aguas residuales.

El Dr. Buitrén encabeza el Laboratorio de Investigacidn de Proce-
sos Avanzados de Tratamiento de Aguas (LIPATA), que tiene como
objetivo realizar investigacion basica y aplicada que contribuya a
la solucién de los problemas de escasez de agua en México.

También es miembro de la Academia Mexicana de Ciencias, de
la International Water Association y de la Sociedad Mexicana de
Biotecnologia y Bioingenieria, y también es editor en jefe de la
Revista AIDIS de Ingenieria y Ciencias Ambientales. &

JUAN C. DURAN ALVAREZ, PREMIADO EN EVENTO ACADEMICO DE EE. UU.

Juan C. Durén Alvarez, estudiante de doctorado de la Dra. Blanca
Jiménez, gand el premio al mejor trabajo de estudiante
presentado en el Xl Simposio Internacional en Geotecnologia
Medioambiental, Energia y Desarrollo Sustentable Global, en la
Universidad del Estado de California, Los Angeles, en julio pasado.
Este alumno fue felicitado por medio de una carta escrita por el
catedratico de la Sociedad Internacional para la Geotecnologia
Medioambiental, el Dr. Gustavo Borel Menezes. 88
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NUEVO NOMBRAMIENTO EN LA COORDINACION DE HIDRAULICA

A partir del 16 de junio pasado el doctor Adridn Pedrozo Acuiia
ocupa el cargo de coordinador de Hidraulica del Instituto de Inge-
nieria, en sustitucién del maestro Javier Osnaya Romero. Esta de-
signacion se realiza después de un periodo de auscultacion entre
los académicos de esta Subdireccion.

El doctor Pedrozo ha aceptado este nombramiento con entu-
siasmo y compromiso. Tiene de frente el reto de reactivar la vida
académica en el seno de la Coordinacién, ademas de mantener
un destacado nivel de captacion de ingresos extraordinarios, ca-
racteristico de esta area. Para ello cuenta con el apoyo de los
académicos que conforman la Coordinacion, quienes ya se han
manifestado en ese sentido.

Agradecemos al maestro Osnaya su dedicacion a lo largo de seis
anos en los que llevd la responsabilidad de coordinar la opera-
cion del grupo, tiempo en el que se desarrollaron importantes
y trascendentes proyectos de relevancia nacional, manteniendo
la tradicidn de vinculacidn de la Coordinacién. Este relevo con-
tara con el apoyo de toda la comunidad de la Coordinacién de
Hidrdulica, lo cual redundara a mediano plazo en un nivel de pro-
ductividad académica todavia mayor.

iUna calurosa felicitacion a Adrian Pedrozo por este nombramiento! 2

BMW ENTREGA MINI E AL IUNAM CON FINES DE INVESTIGACION

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

El lunes 25 de junio la compafiia BMW entregé una flotilla de 12
unidades del MINI E (versidn 100 % eléctrica del conocido mo-
delo) para ponerla en manos de diversas instituciones y actores,
entre el gobierno, la academia, los medios de comunicacion y
otros, para su evaluacién.

El BMW Group hizo una seleccién de las instituciones académi-
cas mas destacadas en el campo de los vehiculos eléctricos, y
el Instituto de Ingenieria es una de las 3 universidades que par-
ticipan en este proyecto en el que BMW Group México espe-
ra obtener retroalimentacion en relacion al funcionamiento de
esta unidad, desarrollada por esta empresa con el fin de sumar
esfuerzos en pro de la movilidad sustentable en el mundo.

El grupo de la BMW ha visto en la electromovilidad un camino
para satisfacer las necesidades futuras de forma sustentable con
el medioambiente. Ademas, las cualidades dindmicas propias de
estos vehiculos, tales como circular sin ruido, tener todo el par
motor disponible desde el primer momento y acelerar sin inte-
rrupciones hasta la velocidad maxima, proporcionan un incom-
parable placer al conducirlo.

El proyecto tiene fines de investigacion, para seguir acumulando
experiencias practicas y datos representativos del uso de estos
vehiculos eléctricos, como rendimiento de la bateria, tiempo de

carga, cambio de habitos del usuario, etc. Este proyecto ha es-
tado vigente desde 2009 en manos de usuarios en condiciones
reales de trafico diario en algunas ciudades de Alemania, Esta-
dos Unidos e Inglaterra; ahora se suman la ciudad de Méxicoy la
zona metropolitana de nuestro pais.

Los resultados que esta iniciativa ha arrojado han sido bastante
positivos, ya que el MINI E tiene una autonomia de hasta 175
kildbmetros. La mayoria de las personas que han participado tie-
nen un recorrido promedio de 40 kildmetros diarios. Durante los
periodos de prueba se observod que el usuario comun cargaba el
vehiculo entre dos y tres veces por semana en un centro de car-
ga propio. Los MINI E han recorrido hasta el momento mas de 15
millones de kildmetros, lo que permite conocer su funcionalidad
en uso convencional, asi como las necesidades del usuario final
de este tipo de vehiculos. La informacion recabada se utiliza para
el desarrollo de BMW i, una nueva marca del Grupo que ofrecera
soluciones de movilidad en el ambiente urbano, como el Mega-
city Vehicle, ahora conocido como BMW i3.

Por estos motivos, el MINI E es un modelo exclusivamente para
pruebas y no estd a la venta; cuenta con un motor eléctrico de
150 kW/204 HP, al que la bateria de iones de litio le proporciona
una autonomia aproximada de 165 kildmetros (combinado en-
tre ciudad y carretera).
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No sera dificil distinguir a los MINI E, debido a que su exterior se
caracteriza por el color exclusivo dark silver metalizado, un toldo
en tono pure silver, un logotipo en forma de E de color interchan-
ge yellow, que representa un enchufe estilizado.

Por parte de la UNAM el maestro German Carmona, académico
del Instituto de Ingenieria recibio las llaves del MINI E de ma-
nos de Gerd Dressler, director general del BMW Group México,
acompafiado de Andreas Klugescheid, vicepresidente de asun-
tos gubernamentales del BMW Group, de José Campillo, director
general de Bosques Urbanos y Educacién Ambiental de la Se-
cretaria del Medio Ambiente, y del maestro Alejandro Sanchez
Huerta, subdirector de Electromecanica del Instituto de Ingenie-
ria de la UNAM. La entrega se llevd a cabo en las instalaciones de
la Quinta Colorada ubicadas en el Bosque de Chapultepec.

¥

German Carmona, quien tendrd a su cargo el monitoreo de la uni-
dad, afirmo que esta es una magnifica oportunidad para evaluar
un sistema de traccidn eléctrica con tecnologia de punta, e identi-
ficar pardmetros de operacién que optimizan el consumo de ener-
gia, como es el caso del frenado regenerativo que evita, casi en su
totalidad, el uso del freno de balatas convencional y permite la
recuperacion, reinyectando corriente a las baterias, de una buena
parte de la energia que se tendria que disipar al frenar el vehiculo.

Ademas, este proyecto de evaluacidn puede ser el inicio de una

estrecha y fructifera relacion con una de las empresas del dmbi-
to automotriz mas reconocidas a nivel mundial. &2

CURSO “A NEW CONTROL THEORY TO FACE THE
CHALLENGES OF MODERN TECHNOLOGY™

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

El doctor Romeo Ortega, investigador en el Laboratorio de Sefia-
les y Sistemas-SUPELEC del CNRS, en Francia, impartié el curso
“A New Control Theory to Face the Challenges of Modern Tech-
nology” en el Instituto de Ingenieria, cuyo objetivo fue mostrar
la aplicacion de herramientas matematicas de andlisis de siste-
mas dinamicos para disefiar y evaluar esquemas de control, que
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permitan mejorar tanto la calidad como la seguridad en la ope-
racion de sistemas eléctricos de potencia.

El curso se enmarca dentro del proyecto conjunto que existe
entre la Facultad de Ingenieria y el Instituto de Ingenieria: “Me-
joramiento de la calidad de la energia y seguridad en sistemas



eléctricos de potencia”. La idea es que ambas dependencias
realicen trabajo de colaboracién directa entre los académicos
involucrados, tales como codireccion de tesis, realizacion de se-
minarios y organizacion de eventos académicos, principalmente.

El proyecto conjunto tiene un afio de haberse iniciado y se puede
extender hasta tres afios mas bajo la convocatoria actual, aunque
uno de los objetivos de la colaboracidn es consolidar un grupo
de investigacion en el area de sistemas de potencia, por lo que la
existencia del equipo se pretende que sea de largo plazo.

Al curso, que se llevd a cabo en el salon de seminarios Emilio
Rosenblueth del 24 al 27 de julio, asistieron 80 personas entre
investigadores, profesores y alumnos de posgrado tanto de con-
trol como de mecatrdnica, adscritos al CINVESTAV, al CENIDET,
ala UASLP, al IPN, ala UAQ, a la Fl y al Il de la UNAM, por lo que
se considerd todo un éxito. &2

CUMBRE LATINOAMERICA MICROSOFT RESEARCH
LATIN AMERICAN FACULTY SUMMIT 2012

POR GERARDO SIERRA

La necesidad de resolver problemas reales, tanto sociales como
cientificos, ha resultado en un avance tecnoldgico en investi-
gacion multidisciplinaria que utiliza innovaciéon computacional
para superar estos retos. Entramos en una era de interfaces na-
turales de usuario, lo que requiere innovacién en areas como
aprendizaje automatico, vision por computadora, procesamien-
to de lenguaje natural, traduccion automatica, y procesamiento
de video y audio. Los recientes desarrollos en el mundo de la
computacién han cambiado su mirada para ofrecerles nuevas y
mayores capacidades a los cientificos interesados en incremen-
tar su habilidad para procesar y entender grandes cantidades de
datos. Se ha incrementado la informacién salvada en la nube en
comparacion con la informacion almacenada localmente, por lo
que hoy en dia se busca una forma mas efectiva de interactuar
con los datos. De esta forma los avances en computacion se apli-
can a un mayor rango de disciplinas.

Con el fin de discutir y debatir los ultimos avances en tecnologia
e investigacion en computo, del 23 al 25 de mayo se celebrd,
coauspiciada por CONACyT, la Cumbre Latinoamericana de In-
vestigacion Microsoft 2012, en la Riviera Maya, con la asistencia
de cerca de 300 lideres académicos y estudiantes. Como miem-
bro del Comité Técnico Académico de la Red Tematica de Tec-
nologias de la Informacién y Comunicaciones, y como jefe del

Grupo de Ingenieria Linglistica en el Instituto de Ingenieria, el
doctor Gerardo Sierra fue invitado a participar en dicho evento.
El doctor Sierra compartié con colegas nacionales e internacio-
nales experiencias acerca del avance en el procesamiento del
lenguaje natural y las tecnologias del lenguaje para aplicar estra-
tegias en la consolidacion del area.

Entre otras presentaciones, Peter Lee, vicepresidente corpora-
tivo de Microsoft Research, dio una vision general de las estra-
tegias del laboratorio de Microsoft Research para crear un alto
impacto en la compaiiia y en el mundo. Una de estas estrategias
consiste en un modelo cartesiano que contiene, por un lado, in-
vestigacion a corto plazo y a largo plazo, y por otro, una explora-
cion inicial-final de problemas de reactivos. Por su parte, Héctor
Garcia Molina, del Laboratorio de Informacion de la Universidad
de Stanford, expuso el modelo de trabajo Crowdsourcing, utiliza-
do en su laboratorio, que consiste en la colaboraciéon masiva de
expertos, comunicados mediante tecnologia web, para resolver
problemas.

En esta cumbre también se presentaron varios demos. Entre
ellos, Layerscape, que permite identificar visualmente temblo-
res y zonas sismicas activas, lo que ha facilitado la creacion de un
sistema de alerta sismica que se basa en redes neuronales, en-
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trenado mediante el uso de algoritmos genéticos y el algoritmo
de retropropagacion. Se presentd el Microsoft Academic Search
que busca entre millones de articulos académicos con varias he-
rramientas de visualizacion, incluidas las nubes de colaboracion
entre académicos. También se presentd el Microsoft Translator

Hub para traducir entre dos lenguas, a partir de corpus paralelos
relativamente pequefios. &2

RESENA DEL LIBRO EVALUACION DE LA POLITICA DE
ACCESO AL AGUA POTABLE EN EL DISTRITO FEDERAL

De Blanca Jiménez, Rodrigo Gutiérrez y Boris Marafion
Coordinador: Arsenio Gonzdlez. Diciembre de 2011. 261 pp.

Este libro, coeditado por el Instituto de Ingenieria, se origind por
la propuesta interdisciplinaria que el PUEC presentd y gand en
el concurso convocado por Evalta DF (Consejo de Evaluacion del
Desarrollo Social del Distrito Federal) para realizar, justamente,
una evaluacion de la politica del acceso domiciliario al agua po-
table. Los autores, Blanca Jiménez Cisneros, investigadora del
Instituto de Ingenieria, Rodrigo Gutiérrez Rivas y Boris Marafidn
Pimentel, desarrollan la idea de construir fuertes objetivos de
derecho al agua y de equidad, de manera que el acceso univer-
sal domiciliario al agua en cantidad, calidad y continuidad forme
parte central de esta politica. También exponen la importancia
de mejorar los mecanismos de transparencia y rendicion de
cuentas del Sistema de Aguas.

El libro, coordinado por Arsenio Gonzalez Reynoso, logré con-
cretarse por la unién de diferentes instancias de la UNAM: la
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Coordinacién de Humanidades, el Programa Universitario de
Estudios sobre la Ciudad (PUEC-UNAM), la Coordinacion de la
Investigacion Cientifica, la Academia Mexicana de Ciencias, el
Instituto de Investigaciones Juridicas, el Instituto de Ingenieria,
el Instituto de Investigaciones Econdmicas y Evalta DF.

El indice es amplio y muy completo; se presentan los siguientes
capitulos: “Marco tedrico”, “Metodologia y fuentes de informa-
cién”, “Antecedentes de la politica de acceso al agua”, “Un acceso
diferenciado al servicio de agua potable”, “Resultados de la eva-
luacién del nivel sustantivo”, “Resultados de la evaluacion del ni-
vel operativo”, “Valoracion global de la politica de acceso al agua”,
“Prospectiva y desafios estratégicos”, “Observaciones y recomen-
daciones” y “Recomendaciones vinculatorias de Evalua DF”.

En el libro también se incluye un disco compacto con un video
donde los expertos hablan “por un acceso equitativo al agua po-
table en la ciudad de México”.

Finalmente, cabe mencionar que, en el prélogo, Pablo Yanes, direc-
tor general de EvalUa DF, escribe que es necesario y que se puede
“vincular cada vez mas la investigacién con la incidencia en politicas
para gque estas sean, de verdad, crecientemente publicas.” &2



LA GEOTECNIA'Y EL USO DE ENVASES PET

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

El objetivo de este trabajo es presentar una alternativa econémi-
ca, rapida y ambientalmente amigable para el mejoramiento de
la capacidad de carga de suelos destinados a la construccion de
vivienda social y de terraplenes de vias secundarias. Para lograr-
lo, se realizd la caracterizacion de las propiedades mecanicas de
los envases de PET mas comunes en el mercado, de manera in-
dividual y en grupo. Actualmente, se esta elaborando un modelo
de comportamiento. Los resultados de la fase experimental, a
nivel de envases individuales, ha permitido determinar un rango
muy amplio de resistencia entre las diferentes marcas de enva-
ses. En los ensayes posteriores se han realizado pruebas de seis
botellas trabajando en conjunto en diferentes conformaciones
geométricas, con lo que se logran altas resistencias. Finalmente,
es interesante anotar que, a diferencia de los planteamientos
tradicionales de la ingenieria geotécnica, en este tipo de solu-
cion el aire si trabaja y aporta una parte fundamental de la resis-

tencia, para lo cual es fundamental que el envase esté siempre
bien tapado.

La idea inicial surgié hace unos diez afios por parte del doctor
Romo, y se enfocd hacia el mejoramiento de grandes extensiones
de suelo de baja capacidad de carga. Posteriormente, se retoma
laideay se le da una orientacién hacia el planteamiento actual de
minimizar el impacto ambiental de las obras geotécnicas.

Estos planteamientos se basan en que se debe considerar la pro-
blematica que representa el aumento desmedido de la cantidad
de residuos generados de este tipo de envases, los cuales son de
un solo uso y de consumo generalizado, ademas de representar
un material de facil acceso en cualquier parte del pais. EI PET cons-
tituye uno de los plasticos con mas altos grados de consumo a
nivel mundial. Hoy dia, México es el pais con mayor consumo per
capita de agua embotellada de acuerdo con el ultimo reporte de
la Beverage Marketing Corporation (abril-mayo de 2010), ademas
de ocupar el segundo lugar en consumo de botellas de PET para
bebidas carbonatadas, después de Estados Unidos. En vista de la
gran cantidad de botellas que se producen a diario y de su bajo
peso volumétrico, se busca la forma de utilizar cantidades consi-
derables de estos envases en obras geotécnicas, lo que se ve favo-
recido por su durabilidad y resistencia mecénica y quimica.

Se conoce de experiencias en otros paises en los cuales estos en-
vases son rellenados con bolsas del supermercado para después
ser utilizados en la construccion de viviendas (de bajo costo) a
modo de mamposteria. En concreto, en Colombia se ha venido
desarrollando esta técnica, aunque de manera un poco insipien-
te. Pero lo importante es que involucra de forma activa a los ni-
flos de primaria, los cuales se encargan de conseguir los envases,
rellenarlos y llevarlos a la escuela para su recoleccion. Genera,
ademas del impacto ambiental, un impacto educativo en cuanto
a la sensibilizacion de los mas pequefios en el uso y retso de los
materiales y su responsabilidad con el medioambiente.

El proyecto, ademas de original, tiene un alto valor pues pre-
tende ser una opcion viable en la reutilizacidn de los envases de
PET en la ingenieria civil, dandole un destino final a uno de los
residuos mas abundantes en el pais. Aunado a esto, representa
una forma de ayudar a la problematica ambiental con la que vi-
vimos hoy en dia.

Liliana Mufioz Pérez trabaja en el estudio del uso de polietileno
tereftalato (PET) como material de restitucidn en suelos de baja
capacidad de carga, para obtener el titulo de ingeniera civil, bajo
la direccion del doctor Eduardo Botero, investigador de la Coor-
dinacién de Geotecnia, del Instituto de Ingenieria. 88
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EFECTO DEL DERRAME DE HIDROCARBURQOS EN UNA ESPECIE DE MANGLE

POR ROSA MARIA FLORES SERRANO Y GABRIELA MARISOL VAZQUEZ CUEVAS

Debido a la actividad de la industria petrolera en México, uno de
los principales problemas de contaminacién en las costas del gol-
fo de México es la presencia de hidrocarburos, tanto en el agua
como en el suelo (Gallegos, 1986). A pesar de lo anterior, se re-
portan pocos trabajos de campo que estudien la relacion entre las
especies de vida silvestre y la concentracién de los hidrocarburos
en el suelo asi como sus efectos.

Lo anterior cobra mayor importancia al considerar que dichas re-
laciones pueden ser de utilidad en diversos estudios, tales como
las evaluaciones de riesgo ambiental mediante la identificacion y
el andlisis de posibles indicadores o especies centinela, lo que per-
mite el desarrollo de programas de manejo adecuados. Para este
fin, se recomienda el uso de productores primarios como indica-
dores de estrés en ecosistemas, debido a su funcién como base de
la cadena alimenticia (Evans et al., 2003).

Es en este sentido donde los ecosistemas de manglar adquieren
una mayor importancia, ya que a pesar de ser reconocidos por su
alta productividad y por los multiples bienes y servicios proporcio-
nados por ellos (Gallegos, 1986; Lugo y Snedaker, 1974), es sabido
gue son altamente susceptibles a la contaminacion por hidrocar-
buros, ya que es frecuente que su localizacién geografica coincida
con areas de extraccidn o transporte de estos compuestos organi-
cos (Moreno et al., 2002; Olguin et al., 2007).

Dentro del marco antes descrito, este trabajo tuvo como objetivo
general evaluar el impacto de la presencia de hidrocarburos en el
suelo sobre la concentracién de clorofila en la especie de mangle
Avicennia germinans en una poblacion natural localizada en el esta-
do de Veracruz, México. La clorofila fue elegida como el parametro
indicador debido a su papel fundamental en el proceso fotosintéti-
co, el cual es basico para la subsistencia de todo organismo vegetal.

También fueron evaluados otros factores fisioldgicos y estruc-
turales de los individuos de la especie de mangle seleccionada
(eficiencia fotosintética, biomasa, superficie foliar, diametro a la
altura del pecho y altura) que pueden verse afectados por la pre-
sencia de los hidrocarburos, asi como otras variables ambientales
que pudieran tener un efecto en el desarrollo de los organismos
en estudio (nitrogeno total, fésforo aprovechable y salinidad).

De forma adicional, se buscd la validacion de una técnica de cuan-
tificacion de clorofila por un método no destructivo con el uso de
un medidor portatil (Opti-Sciences CCM-200) respecto a la meto-
dologia tradicional de extraccién de pigmentos fotosintéticos por
medio de acetona al 80 %; la importancia de esto reside en que la

GACETA DEL Il e NOM 82

validaciéon de un método no destructivo ofrece multiples benefi-
cios tales como la reduccion de tiempo y costos, asi como evitar el

uso de sustancias tdxicas y, por ende, de residuos peligrosos para
el humano y el ambiente.

Para cumplir con los objetivos se eligieron dos sitios de trabajo en
campo: uno al que se le denomind “sitio contaminado”, que se
caracteriza por la alta concentracion de hidrocarburos en el suelo;
y otro llamado “sitio testigo”, que presenta un bajo impacto an-
tropogénico. Para ambos sitios fueron evaluados los parametros
estructurales y fisioldgicos, y se cuantificaron las variables del sue-
lo mencionados anteriormente.

Se realizaron tres tipos de andlisis de resultados. En primer lugar
se correlacionaron los resultados obtenidos por los dos métodos
de cuantificacidn de clorofila con la finalidad de evaluar si este ul-
timo podria ser utilizado como un sustito del primero. En segundo
lugar se hizo la comparacidn estadistica de las variables analizadas
entre el sitio testigo y el sitio contaminado, y por ultimo el andlisis
de la correlacién entre todos los parametros estudiados.

En el caso de la comparacion entre los dos métodos de cuantifica-
cion de clorofila, el coeficiente de correlacién entre la clorofila a
+ b (obtenida por el método tradicional) y el indice de contenido
de clorofila (obtenido por el método no destructivo) fue de 0.49,
por lo que no se considera adecuado la sustitucion del método
destructivo tradicional que requiere el uso de una solucidn de
acetona.

La comparacidén de las variables entre los sitios estudiados mostré
que todas las variables, a excepcion de la concentracién de nitroge-



no total y el pH en el suelo, tuvieron diferencias significativas entre
los sitios. Todas las variables fisioldgicas y estructurales de Avicen-
nia germinans presentaron valores significativamente menores en
el Sitio Contaminado respecto al sitio testigo. En el caso de las va-
riables cuantificadas en el suelo, los hidrocarburos fraccién pesada
(HFP) y la salinidad fueron mayores en el Sitio Contaminado.

Los valores significativamente menores en los parametros fisio-
légicos y estructurales evaluados podrian ser considerados una
respuesta normal de los organismos vegetales ante la presencia
de hidrocarburos en el medio, ya que ha sido reportada la acumu-
lacién de sustancias procedentes de los hidrocarburos en espacios
intracelulares de la planta, cuya consecuencia es la inhibicion de
los procesos vitales, tales como el fotosintético (Baker, 1970).

Con base en los resultados anteriores, se elaboré una matriz de

esta relacién es inversa (-0.91), es decir, a mayor concentracion
de hidrocarburos se observa una menor eficiencia fotosintética
en el mangle. Estos resultados permiten establecer el uso po-
tencial de la eficiencia fotosintética como un buen indicador am-
biental, ya que ademas de su alta correlacion antes mencionada,
es facilmente medible y requiere bajos costos de inversion.

Mediante el mismo andlisis de la matriz de correlacidn se observd
que la salinidad tiene un efecto adverso sobre casi todas las va-
riables fisioldgicas y estructurales de A. germinans, aunque no de
forma significativa.

Este proyecto de investigacion es parte de la tesis para obtener
el titulo de maestria de Gabriela Marisol Vazquez Cuevas. La di-
rectora de la misma fue la doctora Rosa Maria Flores Serrano,
académica del Instituto de Ingenieria. 82

correlaciones con la finalidad de detectar relaciones entre las
variables medidas. Dicho analisis indicd que la eficiencia foto-
sintética es el Unico pardmetro de los estudiados que esta fuer-

temente relacionado con la concentracion de HFP en el suelo' y LT e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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contenido de nuestra Gaceta ayudados por todo
el personal que aqui labora o estudia, es decir,
ayudados por todos ustedes.

Solicitamos su participacion para publicar mas
invitaciones a eventos académicos como con-
gresos, simposios, conferencias, cursos, charlas
o cualquier informacidn que sea de interés para
la comunidad del Il. De esta manera, buscamos
lograr una comunicacidn mucho mas eficiente
entre nosotros. Les recordamos los lineamientos,
que son muy sencillos:

¢ La Gaceta del Il se publica los dias 25 de cada
mes. La informacidn que nos envien debe lle-
gar entre los dias 26 de un mes y 10 del si-

e En caso de ser necesario, el personal de la
Gaceta del Il se encargara de cubrir la nota y
tomara las fotografias.

La informacion debe enviarse al correo

jposadac@ii.unam.mx o llamar a los teléfonos

5623 3616 0 15.

Esperamos también cualquier tipo de comenta-
rio respecto a la Gaceta del Il, no solo sobre lo
gue aqui externamos. jBienvenidas sus colabo-
raciones!

Muchas gracias.

José Manuel Posada, editor.
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POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

Un dia, en el taller de electricidad de la secundaria me di una des-
carga eléctrica de consideracion. Me llamé mucho la atencién
que algo que yo no podia ver me hubiera causado un dolor tan
fuerte; necesitaba entender por qué ocurria algo asi. De algun
modo este hecho me marcd, pues a partir de ese momento me
interesé en el estudio de la ingenieria, ya que, precisamente, es
a través de esta disciplina que podemos explicarnos muchas de
las cosas que ocurren.

Cursé la licenciatura en Ingenieria Mecdnica Eléctrica en la FES
Cuautitldn, en la que obtuve el segundo lugar por el mejor prome-
dio en toda la carrera (me ganaron por una décima). Sin embar-
go, me ofrecieron una beca para realizar mi tesis en el Instituto
de Investigaciones Eléctricas (IIE). Alli trabajé un tema novedoso
para ese entonces: los lechos fluidizados circulantes enfocados
en aprovechar la salmuera geotérmica para producir energia de
baja entalpia. El problema radicaba en que la salmuera no puede
utilizarse en una caldera convencional porque es muy corrosiva,
de tal modo que al intercambiar calor las sales que contiene se
van pegando a las paredes, y se forma una costra que impide la
transferencia del calor. Ante este problema los lechos fluidizados
circulantes representaban una buena opcion para recuperar esa
energia. Entonces me aboqué al estudio hidrodindmico de la sal-
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muera, y el resultado fue tan satisfactorio, que mi asesor, Javier
Siqueiros Alatorre, me propuso para ir a estudiar un doctorado
en Ingenieria de Procesos Industriales en Francia, con la idea de
regresar e incorporarme a este Instituto.

Cuando llegué a Francia me di cuenta de que iba a realizar un
doctorado experimental en lechos fluidizados circulantes pero a
gran escala. Mi trabajo consistio en investigar las causas del mal
funcionamiento de una instalacion que se encontraba cerca de
una mina de carbdn, cuya vida util habia acabado y en donde se
habia instalado una caldera de lecho fluidizado circulante con el
fin de producir 125 MW de energia eléctrica.

Cabe sefialar que cuando una mina termina su vida util queda en
ella carbon sucio, mojado, basura que no se puede comercializar,
pero de la que podemos obtener energia eléctrica.

Este proyecto estuvo patrocinado por el consorcio franco-bri-
tdnico GEC-Alsthom, que habia contactado a la Université de
Technologie de Compiégne, con el fin de construir un prototipo
hidrodindmicamente parecido a la caldera de lecho fluidizado
circulante de la central termoeléctrica Emile Huchte, para anali-
zar los motivos de su mal funcionamiento. En ese tiempo, hacer



investigacion en Francia era relativamente fdcil porque se conta-
ba con recursos, de tal modo que en un afio habiamos construido
el prototipo a escala. Una vez caracterizado este prototipo, em-
pezamos a estudiar los perfiles hidrodindmicos de flujo de masa
y de velocidad locales de particulas, lo que nos llevé a la solucion
del problema, y también a la creacion de una nueva sonda no-
isocinética para medir estos flujos mdsicos locales. Este desarro-
llo me permité avanzar rapidamente en la investigacion, y por
consiguiente pude graduarme en los tiempos y las formas que
establece el CONACyT. Y aun cuando hubo la oferta de que me
quedara en Francia para realizar otros trabajos de investigacion,
siempre tuve claro mi compromiso de regresar a mi pais.

Cuando volvi a México, en noviembre de 1995, lo primero que
hice fue ir al IIE, pero me encontré con la sorpresa de que lo esta-
ban desmantelando: un montodn de escritorios habian ido a parar
a una bodega, a la vez que estaban reduciendo al personal aca-
démico contratado. Acudi a la Universidad Autonoma Metropoli-
tana, al Instituto Politécnico Nacional y al Instituto de Ingenieria
de la UNAM, en donde el entonces director, el doctor José Luis
Ferndndez Zayas, me brindd la oportunidad de ingresar. Después
de que le platiqué lo que habia hecho en Francia, considerd que
los lechos fluidizados circulantes y los gasificadores podrian te-
ner un futuro muy promisorio en el pais.

En el Instituto comencé a trabajar el tema de los flujos bifdsicos:
sélido-gas, gas-liquido, mecanismos de transferencia de calor y
comportamiento hidrodindmico de flujos en dos fases principal-
mente, estudios que sirven para comprender fenémenos de com-
bustion en calderas, estufas, gasificadores, etc. Mis principales
dreas de investigacion se relacionan con la energia y el estudio
de emisiones de gases de efecto invernadero con innovacion tec-
noldgica.

De los trabajos realizados en estos afios considero como una de
mis principales aportaciones la sonda no-isocinética que disefié
en Francia, ya que es un desarrollo tecnoldégico. Mds adelante,
estos conocimientos los apliqué en el disefio de la estufa de lefia
Patsari, y mds recientemente en el Laboratorio de Gasificacion.
De hecho, esta sonda puede usarse para medir concentraciones
locales de flujo, en combinacidn con una sonda de luz de fibra
Optica, la cual puede medir velocidades de particulas. Gracias a
estas herramientas, durante mis estudios doctorales fue posible
conocer los motivos por los que la instalacion en la mina de car-
bon tenia problemas de funcionamiento.

Alrededor de cuatro afios estuvimos trabajando en el proyecto
Patsari; una alumna obtuvo el grado de maestria, y ademds lo-
gramos que la estufa recibiera un premio por la reduccion en el
consumo de lefia, pero sobre todo, por la reduccion de emision
de contaminantes.

Existen cerca de 25 millones de mexicanos que viven en el campo
que realizan la coccion de sus alimentos con lefia, y desde que
los nifios nacen (es mds, desde que son concebidos) estdn en la
espalda de su mamd, respirando los gases que despide la lefia al
consumirse. Por lo general, la mama tiene que pasar la mayor
parte del tiempo en la cocina, y una de las consecuencias de ello
es que los gases pueden provocar el desprendimiento de la reti-
na en los nifios, y hasta enfisema pulmonar, segunda causa de
muerte de menores en México.

Ahora viene un nuevo reto: existe una ONG que trabaja en el
estado de Oaxaca interesada en mejorar el disefio tecnoldgico
de la estufa Patsari, agregdndole un microgasificador para pro-
ducir gas de sintesis y biocarbon. Una de las ventajas al quemar
el gas de esta manera es que se puede transferir la energia a un
comal de una manera muy limpia. Aun cuando en este nuevo
disefio también se quema lefia, la eficiencia en la combustion
del gas de sintesis es de un optimo nivel y los residuos de bio-
carbon se podrdn utilizar como abono. La idea de trabajar con
una ONG resulta muy interesante; incluso, propusimos un pro-
yecto interno con el objetivo de contar con el financiamiento
necesario para desarrollar esta investigacion. Estamos conven-
cidos de que va a beneficiar a mucha gente.

Asimismo, estoy muy satisfecho con la creacion del Laboratorio
de Gasificacion porque, inicialmente, a partir de la biomasa (re-
siduos de jardineria, como ramas, pasto, hojas, corteza, etc.) se
puede producir energia eléctrica sin consumir agua, y con esto
podemos producir energia eléctrica que podria utilizarse, por
ejemplo, para iluminar una parte de la Ciudad Universitaria.

Cuando veo que estos resultados se estdn aplicando en mi pais,
reafirmo mi decision de haber regresado a México, pues estoy
convencido de que los mexicanos si somos muy competitivos.
Conozco los planes de estudios de la UNAM, y son buenos en
matemadticas y fisica, por lo que los alumnos que van a estudiar
a universidades en el extranjero se encuentran bien preparados;
solo les aconsejaria que aprovechen el tiempo, que valoren sus
raices, que conozcan la cultura del pais a donde vayan a estu-
diar y que tomen de ahi lo mejor para aplicarlo acd. Pienso que
cuando quieres alcanzar algo y pones todo tu empefio en ello, es
seguro que lo logrards.

En mi caso, las metas que me he propuesto las he alcanzado,
gracias a la libertad que siempre me dieron mis padres para
elegir lo que yo quisiera, con responsabilidad, y eso siempre
se los agradeceré. Mi papd trabajo como periodista en el pe-
riddico El Universal, y pues es Iégico que apoyara la libertad
de expresion y la diversidad de ideas. Mi mama siempre se ha
dedicado al hogar, y es muy importante para nosotros en todos
sentidos.
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Fuimos cinco hermanos: dos hombres y tres mujeres; una de ellas
murié en el sismo del 85 cuando estaba en un hospital que se
derrumbd; paraddjicamente el edificio contiguo, que era un es-
tacionamiento, no sufrié ningun dafio. Ahi me pude dar cuenta
que la corrupcion también cobra vidas humanas, porque ese hos-
pital habia sido mal construido, pues no se habian cumplido las
normas de construccion oficiales. Estas experiencias nos hacen
reflexionar sobre lo que es realmente importante en la vida: la
salud, el amor, el respeto a los demds y esforzarte para que tu
trabajo beneficie a otros; son aspectos a los que les otorgo una
especial atencion. Todo ello quedé demostrado cuando le detec-
taron cdncer a mi esposa; fue una situacion muy, muy dura para
toda la familia, aunque gracias al apoyo y solidaridad de amigos
y familiares, pudimos sobrellevar todo el proceso. Afortunada-
mente no ha habido metdstasis y el cancer se ha podido contro-
lar. Considero que cuando las personas no han vivido la muerte
de un familiar joven, o la enfermedad que puede ser mortal para
un ser querido, ven la vida sin valorar lo que tienen.

A mi esposa la conoci en la Universidad, donde estudiaba Admi-
nistracion, e iba un afio mds abajo. Nos casamos un mes antes
de que yo me fuera a Francia; ella tuvo que quedarse un mes
mds para titularse, y luego me alcanzd. Ya establecidos en el pais

galo, decidimos esperarnos para tener familia con el fin de poder
viajar y conocer otros paises y otras culturas. De regreso en Mé-
xico tuvimos una nifia, que acaba de ingresar al CCH Sur. A ella
le gusta tocar el piano, tomar clases de inglés, disefiar ropa; estd
orgullosa de ser universitaria.

Mi vida ha girado y gira en torno a la UNAM,; incluso, gracias a
una convocatoria que se publicé en la Gaceta de la UNAM, me
inscribi a un programa de control de peso que se imparte en las
instalaciones de la DGADyR, donde hacen un seguimiento perso-
nalizado de tu situacion fisica. Cuentas con médico, enfermera,
nutridlogo, psicélogo y entrenador para bajar de peso. El primer
afio bajé alrededor de 20 kilos, ahora mi alimentacion es diferen-
te. Fuera de esto, creo que no cambiaria nada en mi vida, soy una
persona y un universitario feliz. &&

EL INSTITUTO DE INGENIERIA EN:

PERFIL: https://www.facebook.com/InstitutolngenieriaUNAM

facebook

Linked in
w

You Tube
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MARIA VICTORIA ECHAGUE. GANADORA DE LA

DECIMA EDICION DE LA BECA AIDIS

POR JOSE MANUEL POSADA DE LA CONCHA

Mis padres, ambos uruguayos, fueron enemigos de las dictaduras y
tuvieron que salir de su pais rumbo a Paraguay, donde yo naci. Mis
abuelos, a su vez, habian salido de Paraguay afios antes rumbo a
Uruguay por las mismas circunstancias. En este sentido, la historia
de la familia estd ligada a las dictaduras sudamericanas, porque
por si fuera poco, ya habiendo yo nacido continuaba la dictadura de
Stroessner en Paraguay, y al poco tiempo sucedio el golpe de estado.

Aunque estrictamente yo soy paraguaya, asuncena para ser
precisos, una buena parte de mi se considera uruguaya por mis
padres, pero ademds porque continuamente estamos viajando
a Uruguay a ver a la familia. Estoy ligada a los dos paises que,
aunque geogrdficamente estdn muy cerca, culturalmente son
muy diferentes. Mis padres estdn muy felices de que Uruguay
esté gobernado por alguien como José Mdjica, lider guerrillero,
hombre de izquierda, de ideales firmes y con gran sentido social.
Ahora mismo tengo unas palabras de él en mi Facebook sobre
la responsabilidad ambiental en un discurso que acaba de dar
en Rio de Janeiro. Menciond que el problema no es propiamente
medioambiental, sino politico. Dijo: “La gran crisis que tenemos

no es ecoldgica, sino politica. El hombre no gobierna hoy las fuer-

zas que ha desatado, sino las fuerzas que ha desatado gobiernan
al hombre.” Considero muy cierta esa frase.

Victoria Echaglie es la décima ganadora de la beca Aidis a nivel
licenciatura. Es egresada de la Universidad Nacional de Asunciény
se encuentra realizando una estancia de investigacion con el gru-
po de tratamiento y reuso a cargo de la Dra. Blanca Jiménez, de la
Coordinacion de Ingenieria Ambiental del Instituto de Ingenieria.

Yo soy egresada de la primera generacion de la carrera de Ingenie-
ria Ambiental de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Asuncion, Paraguay. En este sentido es un privilegio
trabajar ahora en la UNAM, especificamente con el grupo de la
Dra. Blanca Jiménez, pues ella es una investigadora prestigiosa y
egresada de la primera generacion de ingenieros ambientales en
Meéxico, inos llevan ya varios afios de ventaja! La experiencia de
ella y de su equipo de trabajo me estd enriqueciendo mucho.

Especificamente estoy apoyando en un proyecto que estudia la bio-

degradacion de contaminantes emergentes en el acuifero de Tula,
justo debajo de las zonas de cultivos que son regadas con aguas
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residuales. Los contaminantes emergentes incluyen productos far-
macéuticos, productos del cuidado personal, surfactantes, aditivos
industriales, plastificantes, plaguicidas , entre otros. En esta inves-
tigacion estamos estudiando particularmente el antiinflamatorio
naproxeno, el antibacterial triclosdn y el antiepiléptico carbamaze-
pina. Estos contaminantes han estado siendo estudiados hace rela-
tivamente poco tiempo; el problema con ellos es que aunque se ha
comprobado que se encuentran en bajas concentraciones en aguas
y suelos, se ha constatado que ocasionan efectos adversos al ser hu-
mano y al medioambiente, ademds, como no son regulados por la
ley y son productos de uso cotidiano, permanentemente estdn ingre-
sando al medioambiente. Otro problema relacionado con los mismos
es que las plantas de tratamiento actuales no estdn preparadas para
removerlos. Se ha comprobado que algunos de estos contaminantes
estdn ingresando al acuifero de Tula, y por los motivos mencionados
resulta interesante conocer que ocurre con dichos contaminantes
dentro del mismo, ¢se biodegradan?, éise adsorben en el material
sélido del acuifero? Esperamos tener una publicacion en una revista
cientifica proximamente sobre los resultados que obtengamos.

Estudié Ingenieria Ambiental porque desde siempre senti un
compromiso muy grande con el medioambiente y la sociedad, y
quisiera hacer aportes positivos; por eso decidi ser “conejilla de
indias” en la carrera de Ingenieria Ambiental. Mi tesis de licen-
ciatura tuvo buen impacto en mi facultad porque hice un estudio
sobre el potencial del aprovechamiento de los residuos sdlidos
que generabamos en la misma. Entre otras cosas hallé que hasta
un 92 % de nuestros residuos tienen potencial de reciclaje. Mi
tesis llamé mucho la atencion del decano (director), y a partir
de dicho estudio surgio un proyecto de separacion de residuos
en origen del cual estuve como encargada de implementacion.

Como me la pasaba hurgando en los desechos, me gané el poco
honorable apodo de “la reina de a basura”; gajes del oficio, ni
modo. Me converti en una ganchera (pepenadora le llaman

aqui), pero lo que hice tuvo tan buenos resultados que hasta se
cred un departamento de gestion de residuos en mi facultad. Me
siento muy orgullosa con el trabajo que realizamos.

Mis opciones a futuro son muchas: estoy considerando estudiar
una maestria en Ingenieria Ambiental aqui en México o en algin
pais de Oceania, pues siempre me ha llamado mucho la atencion
Australia o Nueva Zelanda. También me gusta mucho el arte y
tengo una gran vocacion social, asi que considero que eventual-
mente quisiera buscar alternativas para unir las tres cosas que me
gustan. Una forma de hacerlo podria ser sensibilizar a la sociedad
respecto a la problemdtica del medioambiente a través del arte.

Este viaje a México me ha servido en varios sentidos, sobre todo
para conocer otras culturas y formas de trabajo, lo que ha contri-
buido en gran medida a mi crecimiento personal y profesional. Este
pais ofrece muchas oportunidades laborales y de formacion acadé-
mica y cultural. Dentro de poco, por mis inquietudes, me gustaria
estar en otras partes del mundo para continuar dicho crecimiento.

Meéxico es un pais hermoso con una increible diversidad y riqueza
cultural, bioldgica, gastronémica, fisiogrdfica, y de paisajes, jes
casi un pequefio continente!

Y si, aunque extrafio mucho a mi familia, mi casa en general, mi
recamara y mi perro, los drboles de mi jardin y todo eso que es
parte de los recuerdos, me agrada muchisimo estar aqui. Ya llevo
tres meses y me faltan otros tres. Quiero conocer todo lo que pue-
da de este hermoso pais. Tengo pendientes un viaje a Chiapas, a
la Riviera Maya, Oaxaca y uno mds a las Barrancas del Cobre, que
aun no sé en qué momento los haré, pero los haré. &2
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SISTEMA DE INTERCAMBIO DE INFORMACION
SISMICA ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO, POR MEDIO

DE LOS INSTITUTOS DE INGENIERIA Y
GEOFISICA, Y EL CENTRO NACIONAL

DE PREVENCION DE DESASTRES

POR DAVID ALMORA MATA, LEONARDO ALCANTARA NOLASCO,
MIGUEL TORRES NOGUEZ Y CITLALI PEREZ YANEZ. INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM

Este trabajo forma parte de un proyecto que se esta desarrollan-
do en la Coordinacidn de Sismologia e Instrumentacion Sismica
denominado Red Sismica Mexicana, segunda fase, como conti-
nuacién de otro proyecto denominado Red Sismica Mexicana,
primera fase.

Los antecedentes de los proyectos Red Sismica Mexicana prime-
ra y segunda fase son los siguientes:

En el afio 2000 la Secretaria de Gobernacién (SEGOB) y la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México (UNAM) celebraron un
convenio de colaboracion general en materia de proteccion civil.

El objetivo de este convenio fue establecer las bases de coordi-
nacion entre la SEGOB y la UNAM con el fin de que ambas partes
coadyuvaran en el dmbito de sus respectivas competencias para
organizar y desarrollar actividades de investigacion cientifica y
tecnoldgica destinadas a la prevencion y proteccion de la pobla-
cién, y a la mitigacion de riesgos frente a fendmenos naturales
y antropogénicos.

Para lo anterior se cred el Fideicomiso 2038 con el fin de impul-
sar y llevar a cabo el proyecto Red Sismica Mexicana, primera
fase, con las inversiones y los estudios necesarios para ampliar
y modernizar la cobertura de los sistemas de alerta temprana y
prevencién de los distintos fendmenos naturales.

Ambas instituciones celebraron los convenios de colaboracién
especificos con la finalidad de reforzar y modernizar la infraes-
tructura de observacion de sismos, e integrarla con un sistema
de informacién y procesamiento de datos en tiempo real para
implementar uno de los principales objetivos de estos proyec-
tos: “El intercambio de informacién oportuna sobre la ocurren-
cia de sismos en México”.

Para alcanzar los objetivos sefialados, en los afios 2005 y 2006 la
red acelerografica que operaba el Instituto de Ingenieria, y que
en ese tiempo estaba integrada por 71 estaciones de campo li-
bre, fue ampliada con 35 estaciones nuevas para tener la cober-
tura de actual de 106 estaciones. En la figura 1 se presenta la red
acelerografica, en la que se sefialan con color azul las estaciones
que el Instituto de Ingenieria operaba antes del 2005, y en color
rojo se senalan las 35 estaciones nuevas que se integraron a la
red para formar la Red Acelerografica Ampliada del instituto de
ingenieria, a la que actualmente se le conoce como RSM.
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Una vez que la Red Acelerografica Ampliada comenzé a operar,
empezaron a implementarse los sistemas de comunicacién en
algunas estaciones estratégicas para que tuvieran la capacidad de
enviar en tiempo real la informacidn sismica registrada hacia un
puesto central de registro (PCR), ubicado en la Coordinacién de
Sismologia e Instrumentacion sismica del Instituto de ingenieria.
En la figura 2 se muestra la instrumentacién de una estacién

GACETA DEL Il e NOM 82




Estacion acelerografica

Puesto central de registro

Figura 2. Sistema de informacidon y transmision sismica

tipica de la red acelerografica, en la que se observa que en el
interior de la caja metalica de resguardo se encuentra instalado
el acelerdgrafo y el modem con el sistema Infinitum, para que
por medio de la red de Internet se transmita la informacidn
sismica registrada al PCR.

El convenio de colaboracién entre la UNAM y la SEGOB se en-
cuentra vigente, y dentro de los compromisos que el Instituto
de Ingenieria adquirié con la SEGOB esta la entrega de mapas
de intensidad sismica para el valle de México a mas tardar 10
minutos después de ocurrido un sismo con magnitud mayor a 6
(figura 3), y para el resto del territorio nacional en un periodo
no mayor a 45 minutos después de ocurrido el sismo (figura 4);
los mapas corresponden al sismo del 11 de diciembre de 2011.

Esta informacidn es de vital importancia para las autoridades de
Proteccidn Civil, pues les permite tomar decisiones tempranas
para canalizar la ayuda de manera rapida y oportuna hacia los
sectores de la poblaciéon con mayor probabilidad de tener afec-
taciones por el fendmeno sismico.

El sistema de comunicaciones actual que tiene implementado
el Instituto de Ingenieria para recibir y transmitir la informa-
cidn sismica se presenta en la figura 5; en ella vemos que, una
vez que las estaciones acelerogréficas registran el evento sis-
mico, los datos son enviados en tiempo real hacia el PCR en
el Instituto de Ingenieria, en donde se generan los mapas de
intensidad sismica. Una vez que el sistema produce los mapas,
estos son enviados a los usuarios por medio de correo elec-
trénico, radio localizador y teléfono celular; adicionalmente, al
CENAPRED vy al Instituto de Geofisica también se les envia por
medio de la red de Internet interna del Instituto de Ingenieria,
la red de Internet comercial con el sistema Infinitum y por me-
dio de radio enlace.
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Figura 3. Mapa de intensidad sismica del valle de México

Figura 4. Mapa de intensidad sismica a nivel nacional
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Este sistema opera adecuadamente, sin embargo, es muy vulnera-
ble puesto que, por ejemplo, durante los periodos en que se le pro-
porciona mantenimiento a la red de Internet interna del Instituto
de Ingenieria, esta queda fuera de operacidn y precisamente esto
puede coincidir con la ocurrencia de un sismo intenso; de la misma
manera, la probabilidad de falla de la red de Internet comercial du-
rante un sismo intenso es muy alta y en el mismo caso esta la telefo-
nia celulary el correo electrénico. Como consecuencia de lo anterior
se puede presentar el problema de que aun cuando los mapas de
intensidades sismicas sean generados adecuadamente en el PCR, es-
tos no puedan ser enviados al CENAPRED, con lo cual ademas de que
se caeria en incumplimiento debido a los convenios que se tienen fir-
mados con la SEGOB, también las autoridades de Proteccién Civil, no
tendrian la informacién de manera oportuna para poder tomar deci-
siones tempranas y canalizar la ayuda a los sectores de la poblacidn
con mayor probabilidad de ser afectados por el fendmeno sismico.

Para subsanar este inconveniente en esta etapa del proyecto RSM
segunda fase, uno de los objetivos es asegurar y reforzar el sistema
de comunicacion ya existente entre el Instituto de Ingenieria, el CE-
NAPRED y el Instituto de Geofisica. La comunicacién con el Instituto
de Geofisica también es muy importante, puesto que para generar
los mapas de intensidades sismicas es necesario contar con datos
gue se registran en la red sismica que opera este Instituto.

Para solucionar el problema se esta desarrollando un sistema de
comunicacién bilateral con capacidad de transmision recepcion en
una configuracion en doble delta, el cual se muestra en la figura 6,
en donde uno de los enlaces sera con tecnologia de fibra dptica con
la funcién de ser el enlace predeterminado o principal y el otro en-
lace serd inaldmbrico de banda ancha con la funcién de ser el enla-
ce de respaldo, para integrar un sistema de comunicacion en doble
delta, redundante y garantizar de esta forma la comunicacion.

En la figura 7 se muestra el enlace en doble delta inmerso en el siste-
ma general de comunicaciones que operara el Instituto de Ingenieria

una vez que se termine de implementar esta etapa de la RSM segun-
da fase. El sistema funcionara de la manera siguiente: una vez que
las estaciones registren el evento sismico, los datos seran enviados
en tiempo real hacia el PCR en donde se generaran los mapas de
intensidad sismica; estos mapas serdn enviados al enlace en doble
delta, en donde la informacién serd entregada en primera instancia
por medio del enlace principal o predeterminado de fibra dptica,
el sistema tendra un interruptor de conmutacién automatica para
enviar la informacidn por medio del enlace inaldmbrico de banda
ancha en caso de que el enlace de fibra dptica tenga una falla.

El enlace de fibra dptica tendra un ancho de banda de 1 GB, con
una disponibilidad del 99.99 % y se implementara con fibra dpti-
ca monomodo de 12 hilos; el enlace inaldmbrico de banda ancha
tendra un ancho de banda de 300 MB, con un sistema de conmu-
tacidn automatica y utilizard frecuencias exclusivas no publicas.

CONCLUSIONES

La redundancia del sistema permitird el envio de la informacién
aun cuando parte de la red deje de operar gracias a que contara
con trayectorias redundantes.

El sistema de comunicaciones de doble delta propuesto cumple
con las especificaciones solicitadas por el CENAPRED en el
convenio especifico. Con este sistema se tendran los productos
requeridos por la SEGOB disponibles en los servidores del
CENAPRED en los tiempos especificados en el convenio.

Con esto se cumplira uno de los objetivos de la Red Sismica Mexi-

cana segunda fase, que es garantizar la comunicacidn y el envio
de la informacidén, aun ante el escenario de un gran sismo. &2

VALIDACION DE ALGORITMOS DE
DISENO Y MONITOREO DE DUCTOS

POR ALEJANDRO SANCHEZ HUERTA Y CRISTINA VERDE,
SUBDIRECCION DE ELECTROMECANICA, INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM

Las actividades principales que se llevaron a cabo dentro del pro-
yecto fueron:

1. Adecuacion de dos instalaciones piloto del laboratorio de hi-
dromecadnica: una disefiada para realizar pruebas de algoritmos
de diagndstico de fugas en redes de ductos, y otra para estudiar
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fendmenos transitorios en ductos y calibrar modelos numéricos
usados en acueductos nacionales.

2. Obra civil y de adecuacidn de tableros de control y de potencia de
acuerdo con el espacio disponible y los equipos que se han adquirido.



3. Recopilacién de informacion tecnolégica y productos comer-
ciales de los ultimos 15 afios referentes a la deteccion de fugas
en un ducto sin tomas laterales, con el uso de métodos de balan-
ce de masa y puntos de presiones transitorias cuando se miden
Unicamente presion y gastos.

4. Ajuste y calibracién del ducto piloto de diagndstico, donde se es-
tan probando los vigilantes virtuales VIVI-UNAM mediante un soft-
ware que realiza actualmente el grupo dirigido por Cristina Verde.

5. Estudio experimental del fenémeno de separacidn de la co-
lumna liquida y el ingreso de aire a la conduccién durante la eta-
pa de depresion del transitorio provocado por la interrupciéon
brusca del flujo en los extremos inicial y final.

6. Mejoras en la formulacién del problema de localizacion de dos fu-
gas en un solo ducto con mediciones Unicamente en los extremos.
Actualmente se ataca el problema en el marco de la identificacién
de parametros y clasificacion de clases de fallas. Los resultados de
algunas de las tesis de maestria son alentadores para localizar dos
fugas; la validacion experimental queda pendiente.

7. Caracterizacion de las nuevas condiciones de operacién del
ducto con la obtencién de un mayor caudal de operacidn y ran-
gos de presioén.

AUTOEVALUACION

Uno de los logros importantes del proyecto es disponer de una
planta piloto versatil y moderna de ductos piloto, lo cual les permi-
te a los investigadores del |l certificar, disefiar y ajustar métodos de
reconstruccion de condiciones particulares controladas de ductos.
Asi mismo, fue posible rehabilitar la instalacion experimental del Il
para el estudio de transitorios hidraulicos en conductos a presion.

A juicio de los participantes, es positivo apoyar proyectos semilla
con objeto de promoverlos y atraer el interés de patrocinadores.
En nuestro caso, contar con la planta ya instrumentada parcial-
mente estd permitiendo avances especificos de mayor alcance
para el diagndstico de fallas y el estudio de fenédmenos transito-
rios con el financiamiento externo.

De manera paralela a la adecuacion y puesta a punto de la insta-
lacion, se obtuvo el modelo de un ducto con diferentes inclinacio-
nes en estado permanente. La tarea que requiere aun un esfuerzo
académico considerable es la justificacion tedrica del procedi-
miento para identificar los pardmetros asociados con las fugas.

En cuanto a la formacién de recursos humanos, se logré incre-
mentar sustancialmente el nimero de alumnos que colaboraron
en tematicas asociadas con el monitoreo y el estudio de fenéme-
nos transitorios. 22
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La Unidad de Docencia y Formacion de Recursos Humanos (UD-
FRH) de nuestro Instituto, a cargo del Dr. William Vicente, ha es-
tado trabajando en el diagndstico de la participacion de nuestros
académicos como tutores de posgrado, en particular en el Progra-
ma de Maestria y Doctorado en Ingenieria. Con ayuda de los pre-
sidentes de los SACC y de la coordinacion del programa, se tienen
terminados ya varios de los diagndsticos de los 8 campos. En gene-
ral, los indicadores mas criticos son la eficiencia terminal y la gra-
duacién dentro de los plazos establecidos por el propio programa
de posgrado: 4 semestres para la maestria y 8 semestres para el
doctorado. A estos plazos el CONACyT les da una holgura de un se-
mestre mas para considerarlos graduados en el tiempo aceptable
para fines de su evaluacién. Cabe destacar que otro de los factores
gue es tomado en cuenta en las evaluaciones del PNP es que los
tutores pertenezcan al Sistema Nacional de Investigadores (SNI).

Se ha identificado que particularmente en el SACC de Ingenieria
Civil nuestros tutores deben hacer un esfuerzo importante para
reducir los tiempos de graduacion de los estudiantes a su cargo.
Esta necesidad también se aplica, aunque con menor evidencia,
en otros campos del conocimiento; por ejemplo, en el de Inge-
nieria Ambiental (maestria) la eficiencia es del 61 %, mientras
gue en Ingenieria en Sistemas Digitales (maestria del campo de
eléctrica) la eficiencia es del 33 %.

Se espera que la UDFRH establezca un procedimiento para cuan-
tificar los indicadores mas relevantes para cada uno de nuestros
investigadores y técnicos académicos que tienen funciones de
tutoria y direccion de tesis en los tres posgrados donde parti-
cipamos oficialmente. En particular, la graduacion en tiempo y
la eficiencia terminal podran asi ser debidamente consideradas
dentro de nuestro sistema de evaluacién anual, ya que en el pro-
cedimiento actual tales elementos no se contemplan, excepto el
numero de tesis ya graduadas.

En la medida que nuestros tutores mejoren su desempefio como
directores de tesis de posgrado, los programas donde participa-
mos podran consolidarse en el PNP y eventualmente acceder
al nivel de competencia internacional. En el PMDI solo tienen
este nivel el campo de energia (doctorado) y el de eléctrica, en
el campo disciplinario de control (maestria). El prestigio y la tra-
dicién de la ingenieria en la UNAM merecen, sin lugar a dudas,
otro resultado.

El esfuerzo que proponemos debera estar acompaifiado por el
resto de las entidades académicas participantes en nuestros
posgrados. Sin embargo, el liderazgo del Instituto de Ingenieria
debe mostrarse en ciertos campos. Establezcamos el compromi-
so, para beneficio de la UNAM y de sus estudiantes. &
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En cuestiones de cultura y de saber, solo se prevde lo que se guarda; solo se gana

/o que se da. Antonio Machado

LAS PREPOSICIONES V

Hay mucho que decir todavia sobre este tema,
porque hay muchas preposiciones, y sabemos que
utilizando bien sus matices de significado serd mds
efectiva la forma de transmitir lo que deseamos con
claridad y economia, especialmente cuando se trata
de temas de ciencia y técnica, que deben redactarse
con concisién.

DE—A / DESDE—HASTA
Estas dos parejas de preposiciones difieren en forma,
pero comparten el mismo sentido: en ambos casos, el
primer elemento (de, desde) expresa origen o inicio, y
el segundo (a, hasta), llegada o terminacién, en
referencia casi siempre al espacio o al tiempo:

De 1910 a 1920, el mundo vivio sucesos muy trascendentes.

Desde aqui hasta Coetzalan, el camino es largo y sinuoso.
Ha ensefiado desde las bases hasta los conceptos mds complejos.
Cuando la frase incluye ambos puntos, tanto el de
partida como el de llegada, es mejor no intercambiar
los elementos de estas dos parejas, asi:
De 2000 haste a 2012
Desde 2000 & hasta 2012

Cuando se hace Unicamente referencia al inicio o al
término, cada elemento actta solo como en:

A tantos afios de la legalizacion del voto libre y secreto, élo compran?
Desde el siglo xvin se ha tratado de abolir efectivamente la esclavitud.
Estuvimos esperando hasta el amanecer.

Hasta el apuntador termina llorando en esa tragicomedia.

En este ultimo ejemplo, hasta equivale a incluso.

A veces el empleo de desde y hasta en oraciones con
verbos perfectivos —que expresan acciones ya
acabadas— da un resultado ilégico. Por ejemplo, en

Las elecciones fueron desde hace dos semanas,

la preposicion desde sobra, pues las elecciones
terminan en un dia, y su terminacion (fueron) no
puede estar sucediendo todo el periodo mencionado;
esta inclusion innecesaria solo confunde.

Otro error muy comun en México sucede con hasta;
esta bien decir, por ejemplo:
Estuvimos jugando hasta que llegd la directora,
pero resulta muy ambiguo decir:
La taquilla se abre hasta las diez de la noche.
Asi, queda la duda de si a esa hora se cierra o se abre,
porque lo correcto es incluir algun tipo de negacidn si
va a abrirse a tal hora:
La taquilla (no, nunca, solo) se abre hasta las diez...

y cambiar hasta por a para indicar la hora de apertura:
La taquilla se abre a las diez de la noche.

ENTRE® Y
Esta pareja, aunque similar a las anteriores, alude mas
al espacio o tiempo comprendido entre inicio y fin.

Sus dos elementos también trabajan mejor juntos
gue combinados con otros:

Penas entre ocho y diez afios de prisiénv”

Penas entre ocho & diez afios de prision

Cuando de criminalidad se trata, de lo que dicen los
periddicos a lo escuchado entre amigos no hay
mucha diferencia. El clamor es: “estamos hasta la...
coronilla”

Tal vez sea mejor decir, con optimismo: jHasta la
préxima!

Olivia Gdmez Mora (ogmo@pumas.iingen.unam.mx)

!La poesia de AntonioMachado rehuye ser solo forma. Si busca la musicalidad y la buena rima, pero sobre todo se nutre de intimidad y
filosofia. El verbo es lo mas importante —dice—, porque expresa la temporalidad esencial: «El adjetivo y el nombre / remansos del
agua limpia / son accidentes del verbo / en la gramdtica lirica / del hoy que serd mafiana / del ayer que es todavia».

GACETA DEL Il e NOM 82




CASI 700 TIiTULOS DE TODAS
LAS AREAS DE LA INGENIERIA.
DESCARGA GRATUITA

Ingenierfa da |

Energia Sylyr 1t SERIE INVESTIGACION Y DESARROLLO (AZUL)
+ |nvestizgaciones del Institulo de Ingenieria
o Arhitraclas por especialistas nacionales e internacionales

* |n i"‘thIIthl o inglés
]

[

SERIE MANUALES (VERDE)

o Mormas, reglamentos, manuales, hases de datos

. - ’ =i INSTITUTO
SERIE DOCENCIA (OCRE) i DE INGENIERIA
= Temas especializatos de cirsos-universitarlos

s e clris wiveipien. | P 4 UNAM

http: www.ii.unam.mx (PUBLICACIONES) ,

* Gratuitamente accesibles en todo el mundo
* Catialogo (2012-1956)
* Instrucciones a los autores

Inf: 56 23 36 00 ext 8114




