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LOS PROXIMOS CUATRO ANOS

El martes 8 de febrero por la tarde-noche, tuve el privilegio de
presentar de viva voz ante la H. Junta de Gobierno de esta Uni-
versidad mi propuesta de programa de trabajo para los proxi-
mos cuatro afios. Fue una experiencia muy enriquecedora, en
un ambiente académico de respeto y de interés. Considero im-
portante comunicar a la comunidad del Instituto de Ingenieria
algunas impresiones de esa entrevista.

Primero, me parece claro que ese importante érgano colegiado
tiene a nuestro Instituto en muy alta estima. Muchos de sus inte-
grantes, me atrevo a decir, lo admiran por sus particularidades,
por la seriedad y compromiso de su comunidad y por los resulta-
dos e impacto de nuestros trabajos.

A los miembros de la Junta de Gobierno les parece importante
llevar en algun grado el modelo y la cultura de vinculacién que
hemos cultivado desde nuestros origenes a otras entidades aca-
démicas. En ese sentido, les inquieta sin embargo que nuestro
trabajo pueda dirigirse a temas propios de la consultoria esta-
blecida y con ello invadir espacios que no nos corresponden. Les
interesa saber si nuestro instituto es un instituto de ingenieria
civil y si asi fuera, como hacer para cultivar otras disciplinas de la
ingenieria que requiere el pais. Quieren un Instituto mas proac-
tivo que reactivo ante los retos y las necesidades que enfrenta
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el pais y en donde se requiera el aporte de innovaciones en la
ingenieria para sus soluciones. Les parece un gran logro el te-
ner ingresos extraordinarios que superan el presupuesto de la
UNAM, pero manifiestan preocupacion sobre la eventual caida
de estos ingresos ante los vaivenes politicos y econémicos. Se in-
teresan en cdmo los excedentes de los ingresos extraordinarios
pueden ser aplicados para desarrollar nuevas areas de investi-
gacion que respondan a las necesidades presentes y futuras del
pais. Desean saber cdmo el Instituto, la mayor entidad académi-
ca del Subsistema de la Investigacion Cientifica en términos de
su personal académico, tiene pensado un eventual proceso de
descentralizacidn. Al respecto, dejan sobre la mesa el reto de
buscar nuevos modelos de descentralizacion.

Estos puntos fueron discutidos ampliamente, mostrando la Jun-
ta de Gobierno en todo momento mucho interés en las respues-
tas y aclaraciones que les presenté.

Les comparto los seis retos que expuse como parte de mi inter-
vencion de 10 minutos con los que se abre la entrevista. Estos
son desde mi punto de vista las prioridades que tenemos enfren-
te como comunidad académica para los préximos cuatro afios.
También menciono la principal accién que llevaremos a cabo
para atender cada uno de ellos:

1.- Captar y retener investigadores jovenes, para contrarrestar
la pérdida de conocimiento al renovar la planta de académica.
Para ello anunciaremos en marzo un nuevo programa posdoc-
toral propio, con estancias hasta de 5 afios de duracion, en las
lineas de investigacién que identifiquemos como prioritarias.

2.-ldentificar y aplicar nuevas formas de trabajo académico que
fomenten la colaboracién entre pares, aspecto que representa
un serio reto para modernizar nuestro Instituto y hacerlo mas
competitivo en el ambito internacional. Se organizaran reunio-
nes de discusion en las coordinaciones que manifiesten interés
en ello, para asi identificar la forma de organizacion académica
que mejor responda a sus caracteristicas y a sus objetivos a me-
diano y largo plazo.

3.- Identificar nuevas lineas de investigacidn y dreas de opor-
tunidad para atender los retos y la necesidad de soluciones
ingenieriles innovadoras que requerira el pais en su avance ha-
cia mayores grados de desarrollo. Esta es una tarea de mayor
envergadura y trascendencia que requerird tiempo, consideran-
do que se deben vencer inercias y costumbres. Se identificara un
procedimiento para ello, con objeto de asegurar que el esfuerzo
colectivo rinda los frutos deseados.

CONTINUA EN LA PAGINA 21



ADALBERTO NOYOLA ROBLES DESIGNADO POR LA JUNTA
DE GOBIERNO DE LA UNAM PARA UN SEGUNDO PERIODO
COMO DIRECTOR DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

El pasado 8 de febrero, en el Auditorio José Luis Sanchez Bri-
biesca de la Torre de Ingenieria, el Dr Adalberto Noyola Robles
refrendd su compromiso de trabajo con las actividades que de-
sarrolla el Instituto de Ingenieria, en presencia del Dr. Carlos
Aramburo de la Hoz, Coordinador de la Investigacion Cientifica,
y parte de la comunidad del instituto que dirigira para los proxi-
mos 4 afios, durante el periodo 2012-2016.

Entre las prioridades que tendra este segundo periodo de labo-
res destacan la captacion y retencidn de investigadores jovenes,
para lo que anunciard, en los préximos meses, un nuevo programa
postdoctoral. Asimismo, se comprometié a identificar nuevas li-
neas de investigacidn y areas de oprtunidad para atender los retos
y la necesidad de soluciones innovadoras que se requieren. Parte
del contenido que expresd en su toma de posesidn se encuentra
plasmado en el Editorial de este nimero (pag. 2).

Por su lado, Carlos Ardmburo de la Hoz sefialé que el Instituto
tiene una larga tradicion académica y alberga a una comunidad
madura, lider nacional en varias de las disciplinas que cultiva,
tanto a nivel de investigacion como de formacién de recursos
humanos y de vinculacion con la sociedad, con proyectos que
tratan diversos aspectos de la problematica nacional.

Ademas de su alto grado de especializacion y aportes que hace,
abundd, preserva su funcién de hacer ingenieria de calidad y util.

Expresd el apoyo para la realizacidon de proyectos que impulsen
al Instituto, y exhorto a la comunidad a sumar esfuerzos. &2

470 INFORME DE ACTIVIDADES, DR. ADALBERTO NOYOLA ROBLES

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

El pasado 19 de enero, el doctor Adalberto Noyola, Director del
Instituto de Ingenieria, expuso, en presencia del doctor José Na-
rro, Rector de la Universidad Nacional Auténoma de México, su
4to informe de labores. Durante la exposicion resaltd, entre otras
cosas, el trabajo del personal académico que a lo largo de los ulti-
mos 4 aios se ha hecho acreedor a 42 de los mds importantes pre-
mios y reconocimientos, tanto nacionales como internacionales.

Indicé que la planta académica se ha incrementado en la actua-
lidad y esta conformada por 97 investigadores, 102 técnicos aca-
démicos, 162 personas del area administrativa y 639 becarios.

La formacién de recursos humanos es otro de los objetivos de
la dependencia, y esto se demuestra en los mas de 600 becarios

que pertenecen al Programa de Becas del IUNAM. El crecimien-
to es muy satisfactorio pero es Idgico que esto imponga deman-
das que hay que atender, —comenté—.

Al referirse a la produccion de articulos indizados mencioné que
existe una tendencia a la alza, estamos cerca de tener un articulo
internacional indizado, por investigador, por afio. Recalcé que en
2010 se registro un indice record en este punto.

Por otra parte, subrayd que el Instituto ha participado de ma-
nera determinante en la construccién de la infraestructura de
nuestro pais. Entre las obras de gran impacto social destaco la
construccion del Tunel Emisor Oriente (TEO); la linea 12 del Sis-
tema Colectivo Metro; PUMAGUA; la Autopista Urbana Norte y
el Plan Hidrico Integral de Tabasco, entre otros. Tan solo en 2011
se firmaron 144 convenios de colaboracién con dependencias
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Adalberto Noyola presentando su 4to informe de labores.

del gobierno federal, del gobierno del Distrito Federal y de la
iniciativa privada.

Como proyecto de colaboracidn inicio el Fondo de Investi-
gacién con la Facultad de Ingenieria donde se apoyaron 7
estudios.

También menciond que ademas de la sede en Juriquilla, ahora el
Instituto cuenta con otra, en Sisal, Yucatan, donde se realizaran
estudios sobre ingenieria de procesos costeros.

Al terminar el informe, el doctor José Narro felicité al doctor No-
yola por los logros durante su gestion y también a la comunidad
del Instituto de Ingenieria porque en realidad —afirmé el doc-
tor Narro—lo digo con conviccién y conocimiento de causa, esta
comunidad se puede sentir muy orgullosa de lo que ha hecho
porque los universitarios nos sentimos orgullosos de tener una
comunidad como la del Instituto de Ingenieria.

Me da mucho gusto —continud— que estas tareas especiales que
la sociedad le ha confiado a las instituciones de educacion supe-
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José Narro, rector de la UNAM, contestando el informe.

rior se cumplen a cabalidad en todas y cada una de las entida-
des. Aqui hay un énfasis a la generacion de conocimiento, pero
no estd ajeno a la formacion de recursos humanos, estdn hablan-
do de mds de 600 becarios que también aprovechan la infraes-
tructura. Los investigadores y técnicos estdn contribuyendo a la
formacidn de estos profesionales con la mayor calidad posible y
en los mds altos niveles, y esa tercera funcion que obliga a que
la UNAM realice tareas de divulgacion, extension a la cultura,
esa funcion que nos posibilita el articularnos para contribuir a
la solucion de grandes problemas nacionales, el instituto lo estd
haciendo de manera sobresaliente, siempre hay forma de mejo-
rarlo pero quiero reiterar que éste ha sido el trabajo de muchas
generaciones a lo largo de mds de 50 afios, felicidades por poder
consolidar lo que se ha ido alcanzando, por emprender nuevas
tareas, corregir los rumbos y, siempre, mantener el compromiso
por la calidad por el servicio.

Una invitacion para que nos sigan dando mds razones, mds mo-
tivos para sentirnos tan orgullosos de entidades como es el Insti-
tuto de Ingenieria. Felicidades, enhorabuena y que todo se haga
en favor del desarrollo universitario —concluyé—. &2



REUNION INFORMATIVA ANUAL 2011

Como ya es costumbre en el Instituto de Ingenieria, el 16 y 17
de enero pasados, se llevo a cabo la Reunidn Informativa Anual
2011. El objetivo de esta reunion es presentar algunos de los
proyectos mas relevantes desarrollados durante el afio pasado
en nuestro instituto. En esta ocasion, el primer dia se presen-
taron 19 ponencias, de las cuales 7 fueron de personal de la
Subdireccion de Ingenieria Hidraulica y Ambiental, 7 de la Subdi-
reccion de Electromecanica y 5 de la Subdireccion de Estructuras
y Geotecnia. El segundo dia se expusieron 11 ponencias: 5 de la
subdireccion de Ingenieria Hidraulica y Ambiental, 4 de Estructu-
ras y Geotecnia y 2 mas de Electromecanica.

Como es tradicion, al final de las presentaciones se realizaron
una serie de reconocimientos de otros ambitos académicos:

Primero, el doctor Adalberto Noyola Robles, director del Ins-
tituto de Ingenieria, felicité al maestro Juan Pablo Rodriguez
Rincon quien obtuvo el premio a la mejor tesis de maestria,
por Evaluacion de los procesos costeros hidrodindmicos en
Laguna de Mecoacdn, Tabasco, México, bajo la direccién del
doctor Adrian Pedrozo Acufia, investigador de la subdireccion
de Hidraulica y Ambiental. Asimismo, felicité al doctor Miguel
Herrera Robledo quien recibié el premio a la mejor tesis de
doctorado, cuyo titulo es BRAM: Dilucidacion de los fenome-
nos de taponamiento y su control dirigida por el propio doctor
Noyola. En estos trabajos de investigacion, ademas de ser de
alta calidad, los estudiantes pertenecen al programa de becas
de esta dependencia, los directores de tesis forman parte de la
planta académica del Instituto y también reiinen como requisi-
to el haberse concluido en tiempo y forma de acuerdo al pro-
grama de posgrado en el que se inscribieron. Cabe sefialar que
dichos trabajos fueron evaluados por tres arbitros, dos de ellos
externos y uno interno. Los alumnos premiados recibieron un
diploma y un estimulo monetario.

Otra premiacion importante es la que recibieron los doctores Ri-
cardo Chicurel, Rosa Maria Ramirez, Rodolfo Silva y el profesor
emérito Neftali Rodriguez, todos investigadores del Instituto de
Ingenieria, por el registro de patente de las siguientes investi-
gaciones: Maquina rotatoria de vapor; Proceso de remocion de
fosfatos, metales pesados y colorantes presentes en agua em-
pleando como adsorbentes escorias metaldrgicas de la industria
del hierro; Renovador ecoldgico del agua de lagunas costeras y
Amortiguador magnético de masa sintonizada, con amortigua-
miento generado magnéticamente. Cada uno de ellos recibié un
dispositivo electrénico como apoyo a sus investigaciones. Con
esto se pretende incentivar a los investigadores del Instituto a
obtener mas patentes.

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

Por ultimo, el doctor Noyola entregd al doctor Martin Salinas
(ver pagina 15) el reconocimiento a la mejor ponencia de la Reu-
nién Informativa Anual, y comenté: Todos fuimos testigos de la
calidad de las presentaciones, afio con afio vamos mejorando,
prdcticamente todas terminaron en tiempo y la calidad fue de lo
mejor. Quiero felicitar a los participantes porque realmente fue
muy dificil tomar la decision.

iA todos, enhorabuena! &8
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ACADEMICOS QUE INGRESARON AL INSTITUTO DE INGENIERIA EN EL 2011

MOISES MORENO SALINAS
INVESTIGADOR ASOCIADO C

Es Ingeniero Eléctrico por el Instituto Tecnoldgico de Ciudad
Guzman, Jalisco. Maestro en Ciencias de la Ingenieria Eléctrica
con especialidad en Sistemas Eléctricos de Potencia, por I. P.
N. (CINVESTAV). En noviembre del afio pasado, se integro al II-
UNAM en la Coordinacion de Mecanica-Energia, donde colabo-
ra en proyectos de eficiencia energética, disefio bioclimatico y
energias renovables.

OSCAR POZOS ESTRADA
INVESTIGADOR ASOCIADO C

Es doctor por el Instituto de Ingenieria Hidraulica de la Univer-
sidad de Stuttgart. Se encuentra adscrito a la Coordinacion de
Hidrdulica. Las lineas de investigacion en las que trabaja son
Andlisis de vulnerabilidad relacionados con diferentes sistemas
hidraulicos; Investigacion tedrica y experimental de inundacio-
nes por desbordamientos de rios y desarrolla métodos para
analizar la presencia de aire atrapado en redes de distribucion
de agua potable, para rehabilitarlas y evitar la posibilidad de in-
trusién patogena.

GERARDO AGUILAR RAMOS
INVESTIGADOR ASOCIADO C

Es ingeniero por la UNAM, Medalla Gabino Barreda al prome-
dio mas alto en la Facultad de Ingenieria. Es doctor por Purdue
University, West Lafayette, Indiana, Estados Unidos. Candidato
a la mejor tesis de doctorado. Se encuentra adscrito a la Coor-
dinacién de de Estructuras y Materiales. Entre las lineas de in-
vestigacidon que desarrolla se encuentran Comportamiento de
estructuras de mamposteria, comportamiento de estructuras
de concreto, monitoreo y salud estructural.

LEONARDO RAMIREZ GUZMAN
INVESTIGADOR ASOCIADO C

Es ingeniero civil y maestro en estructuras por la UNAM. Doctor en
Ingenieria Civil por la Universidad Carnegie Mellon (CMU) de Pitts-
burgh, Pennsylvania. Su investigacion incluye, entre otros, estudios
de movimientos fuertes, sismicidad histérica, ruptura dindmica y
el desarrollo de métodos numéricos con énfasis en la solucién de
problemas de programacién de ondas en medios heterogéneos a
gran escala, mediante el uso de supercomputadoras. Trabaja en la
Coordinacion de Sismologia e Instrumentacion Sismica.
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PROYECTO INVENTARIO DE GASES DE EFECTO INVERNADERO DEL I

POR NATHALIA TORRES MORALES Y LEONOR PATRICIA GUERECA

El proyecto Inventario de Gases de Efecto Invernadero del Insti-
tuto de Ingenieria (IGEIll), es parte del proyecto RAM (Respon-
sabilidad Ambiental), que conforma parte del Plan de Desarrollo
2008-2012 del Instituto de Ingenieria (HUNAM).

IGEIll inicia en el primer semestre del afio 2011 con el desarrollo
del inventario de Gases de Efecto Invernadero (GEI) del afio 2010
y surge como una iniciativa voluntaria para medir, reportar y dis-
minuir emisiones, con el fin de contribuir de manera favorable al
cumplimiento de las metas de reduccidn de emisiones de gases GEl
establecidas en el Protocolo de Kioto sobre el cambio climatico.

Este proyecto tiene como objetivo cuantificar la emisién de los seis
gases de efecto invernadero contemplados en el protocolo de Kioto:
diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,0), hidro-
fluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de
azufre (SF,). El inventario considera todas las actividades del Instituto
de Ingenieria realizadas en las instalaciones de Ciudad Universitaria.

EL IGEIIl contempla la cuantificacién de emisiones bajo los tres
alcances definidos en el Estdandar Corporativo de Contabilidad y
Reporte (GHG Protocol Initiative, 2004%):

Emisiones de Alcance 1: hacen referencia a las emisiones directas
por fuentes que son propiedad o estan controladas por el IUNAM:
Emisiones de vehiculos propiedad del Instituto y emisiones gene-
radas por los sistemas de respaldo eléctrico (plantas eléctricas).

Emisiones de alcance 2: incluye las emisiones asociadas exclusi-
vamente a la adquisicién y consumo de energia eléctrica.

Emisiones de alcance 3: contemplan las emisiones que son con-
secuencia de las actividades normales del Instituto pero ocurren
en fuentes que no son propiedad ni estan controladas por éste:
Emisiones generadas por medios de transporte del personal,
servicios de paqueteria, viajes académicos y generacion de resi-
duos sdlidos, entre otras.

Para la consecucidn del inventario se desarrollé una amplia fase
de recopilacién de datos en la que participaron, por una parte,
las secretarias Administrativa, Técnica y Académica del Instituto
de Ingenieria, quienes aportaron informacién institucional dispo-
nible en sus sistemas de registro y, por otra parte, todo el personal
del Instituto (académicos, administrativos, estudiantes, personal
de honorarios y de intendencia) mediante una encuesta general
sobre habitos de uso de equipos eléctricos y luminarias, asi como

del tema de movilidad que se relaciona con el desempefio de la-
bores en el Instituto. Ademas, se recibié apoyo con informacion
de los proyectos PUMA y del PUMAGUA, y se cooperd de manera
conjunta con el equipo de trabajo de la Dra. Claudia Sheinbaum y
el Proyecto de Ahorro de Energia (Facultad de Ingenieria).

La encuesta realizada al personal muestra resultados interesan-

tes como los siguientes:

¢ El personal del Instituto asiste a sus oficinas 42,27 semanas al
afio en promedio.

¢ Las luminarias de los espacios de trabajo estan encendidas
8,73 horas por dia.

¢ La mayoria de las personas recorre entre 7,5 y 25 kildmetros
diarios para llegar al Instituto.

¢ Los medios de transporte utilizados son: vehiculo particular
(52%), autobus (18%), metro (23%), bicicleta (2%) y caminar
(5%) (Figura 1).

Movilidad IIUNAM 2010

B vehiculo particular ™ Autobids Metro ™ Biciclera ™ Caminar

2%

Los resultados del estudio sefialan que en el afo 2010 el Instituto de
Ingenieria genero un total de 1557,98 toneladas de CO, equivalentes
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representadas en un 5.21% por las emisiones directas de alcance 1,
un 41.94% por las emisiones indirectas de alcance 2 y otro 52.85%
por las emisiones indirectas de alcance 3. Asi mismo se calcula una
emision per capita de 1,45 ton de CO, equivalentes (Figura 2).

Este trabajo se convierte en la linea base para la creacién de me-
didas de reduccion y mitigacién de las emisiones GEl y es una de
las iniciativas encaminadas a la estrategia de sostenibilidad del
Instituto. &=

UNAM EN LINEA

Emisiones GEI IUNAM 2010

Directas da
alcance 1

ton COue
g
8

Indirectas de
sleance 3

Indirectas de
alcance 2

POR ISRAEL CHAVEZ RESENDIZ

Toda la

UNAM s D)

Las nuevas tecnologias de la informacion y las herramientas di-
gitales han modificado las actividades académicas que se desa-
rrollan dentro de las Universidades. En nuestro caso, la UNAM
tiene cientos de grupos de trabajo que generan paginas web
para mostrar las metodologias y resultados de las investigacio-
nes. Sin embargo, en buena medida, este crecimiento se dio sin
control, en aparente caos, a tal grado que la propia Direccién Ge-
neral de Tecnologias de la Informacidn y Comunicacién (DGTIC)
ha contabilizado cerca de millén y medio de pdaginas web que
lamentablemente estdn perdidas en la red.

La materia prima de la academia son las publicaciones que lo-
gran sus investigadores. Hace treinta afos la practica comun
fue publicar en papel y repartir los ejemplares entre los co-
legas mas cercanos para debatir metodologias y resultados;
pero hace 10 afos con la popularizacidn de internet, las publi-
caciones se convirtieron en digitales y los métodos de consul-
ta bibliografica ya no se miden por el nimero de lectores que
reciben las salas de las bibliotecas, sino por las descargas de
datos que realizamos desde nuestras computadoras. De hecho,
los estudios bibliométricos® consideran que recibir un vinculo
es equivalente a una recomendacion o cita de calidad. Por esta
razon los rankings que evallan periédicamente a las univer-
sidades desarrollaron metodologias especiales que miden la
presencia digital en la red.

Muchos expertos en las Ciencias de la Informacion sostienen
que “ciencia que no es vista, no existe”; han demostrado que
las publicaciones académicas corren el riesgo de quedar atra-
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padas en las estanterias de las bibliotecas esperando a que lle-
guen a cuentagotas los estudiantes para consultar contenidos
académicos. Las universidades por definicion generan conoci-
miento, nuevas ideas. Por ello se imparten catedras y se publi-
can articulos; sin embargo, las bibliotecas digitales nos ofrecen
al mismo tiempo la capacidad de atraer miles de usuarios;
podemos saber con precisidén cudntas personas descargan y/o
consultan nuestros acervos; identificamos de qué paises nos vi-
sitan; qué temas les interesan. Estas herramientas digitales nos
permiten conocer con exactitud el comportamiento de nues-
tros lectores. Por esta razén, la UNAM desarrollé el Proyecto
Visibilidad con el objeto de mostrar la produccién académica a
cualquier persona con acceso a internet. Los primeros resulta-
dos son bastante prometedores, pues el recién publicado Por-
tal de Revistas Académicas de la UNAM (www.journals.unam.
mx) ha conseguido mas de 25 millones de visitas en sélo un afio
de operacion.

Otra iniciativa que tiene metas mds ambiciosas es el portal
Toda la UNAM en Linea (http://www.unamenlinea.unam.mx/)
que concentra los acervos digitales de todas las dependencias

de nuestra universidad. Podemos encontrar archivos multime-
dia de la Filmoteca, archivos histéricos digitalizados que res-
guarda la Biblioteca y Hemeroteca Nacional; al mismo tiempo,
el IUNAM participa con nuestra Gaceta, la Revista AIDIS y los
cerca de 700 titulos de nuestras Series de Investigacion. El ob-
jetivo principal es consolidarnos en el primer lugar de las Uni-
versidades Latinoamericanas con presencia digital y remontar
mas lugares en los rankings mundiales que en los ultimos afios
nos ubican dentro de las mejores 100 universidades. &2



NUEVA SUB SEDE DEL PROGRAMA DE MAESTRIA Y

LABORATORIO DE INGENIERIA

79 |LIPC

DOCTORADO EN INGENIERIA EN SISAL, YUCATAN AL i

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

Meéxico es un pais con extensas costas, por lo que es importante
prestar atencion a los problemas que ahi se presentan. El estado y
la Peninsula de Yucatan no son la excepcion, y la demanda de espe-
cialistas en esa area es importante, dados los peligros hidrometeo-
roldgicos y la vulnerabilidad existentes en la regién. El Laboratorio
de Ingenieria y Procesos Costeros de la Unidad Académica Sisal del
Instituto de Ingenieria, en Sisal, Yucatan (LIPC), inicid sus activida-
des en septiembre de 2009 y esta enfocada en realizar investigacion
para atender y resolver esos problemas, apoyandose en la Ingenie-
ria y Fisica Aplicada de la Costa. EI LIPC cuenta con la ventaja y la co-
modidad de encontrarse en el lugar de estudio, es decir en la costa.

Adicionalmente a la investigacion, y dado el compromiso de formar
profesionistas de alto nivel en el campo de la Ingenieria Hidrdulica,
especificamente en el drea de la Ingenieria de Costas y Rios, lleva-
ron al LIPC a impulsar la creacién de una sub-sede del Programa de
Maestria y Doctorado en Ingenieria (PMyDI) desde 2010.

En ese sentido y con el fin de formar recursos humanos del mas
alto nivel, el Subcomité Académico del Campo de Conocimien-
to de Ingenieria Civil (SACC-Civil) y la Coordinacidon del PMyDlI
autorizaron recientemente abrir una sub-sede en el LIPC del
PMyDI, especificamente del Posgrado de Ingenieria Hidraulica
(en el campo disciplinario de Ingenieria de Costas y Rios). Este
posgrado estd principalmente dirigido a profesionistas de las
licenciaturas o en su caso maestrias en ciencias e ingenieria afi-
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nes con el programa, como por ejemplo las ingenierias (civil, fi-
sica, ambiental, mecatrdnica, fisica, matematicas, oceanografia,
oceanologia...).

A partir de finales de febrero y hasta abril de este afio estardn
abiertas las inscripciones para que los alumnos interesados en
ingresar a dicho programa se inscriban. Tanto los requisitos de
ingreso como el Plan de Estudios de la Maestria de Ingenieria de
Costas y Rios en Sisal seran los mismos que en Ciudad Universi-
taria. En particular, las materias que se ofreceran en Sisal son:

Proyecto de Investigacion | Modelacién de Flujo Subterraneo

Proyecto de Investigacion Il Hidrdulica Maritima
Proyecto de Investigacion IlI Hidrodinamica Costera
Morfodinamica de Playas
Métodos Matematicos Disefio de Estructuras Maritimas
Métodos Numéricos

NUEVA*: Métodos Costeros
NUEVA*: Oceanografia Fisica

NUEVA*: Modelos Numéricos Aplicados

Mecdnica de Fluidos
Modelos Hidraulicos
Disefio de Experimentos

*: a ser aprobada por el SACC-Civil.

Actualmente, la planta académica que participard en dicha sub-
sede estd integrada por seis académicos del LIPC y dos fisicos de
la Facultad de Ciencias. También existe un convenio con la Uni-
versidad Auténoma de Yucatdn (UADY), por medio del cual se
estd buscando que los alumnos de este programa puedan inscri-
birse a los cursos de Hidrologia y Geohidrologia impartidos en el
posgrado de dicha universidad. El doctor Paulo Salles Afonso da
Almeida, Coordinador de la Unidad Académica Sisal del Instituto
de Ingenieria, también sera el responsable de esta sub sede.

El LIPC se ubica actualmente en oficinas temporales en Mérida, y en
junio se inaugurara el laboratorio en el Campus Sisal de la UNAM.
Contara con equipo e instrumental de punta tanto para medicion en
campo de variables oceanograficas y atmosféricas (oleaje, corrien-
tes, presion, temperatura salinidad, viento, precipitacion, presion at-
mosférica, humedad relativa,...), asi como con equipo de laboratorio
para diversos ensayos controlados: canal de oleaje-corrientes y sen-
sores diversos, laboratorio para sedimentos, embarcacién cientifica,
mesa giratoria, cluster de computo y un laboratorio de SIG.

Por el momento, el personal académico del LIPC es un grupo
joven, en vias de consolidacidn cuyo interés principal radica en
poner esta rama del conocimiento al alcance de los estudiantes,
tanto locales y de la region que por motivos sociales, culturales o
econdmicos no estan en posibilidades de trasladarse a la ciudad
de México, como de otras regiones del pais y el extranjero. &
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FORMACION DE BRIGADAS DE EMERGENCIAS QUIMICAS

POR VICTORIA NAVARRETE

El pasado 9 de diciembre se formalizo la “Brigada de Emergencias
Quimicas” del Laboratorio de Ingenieria Ambiental en un evento
presidido por el maestro César Orlando Flores Sanchez, Director
de Proteccion Civil de la UNAM, el maestro Eduardo Marambio
Dennet, de la Facultad de Quimica, UNAM, la Dra. Rosario lturbe
Arglelles, Coordinadora de Ingenieria Ambiental del IUNAM, el
M.I. Victor Franco Subdirector de Hidraulica y Ambiental, quien
fungié como representante del Director del Instituto. En esta
ocasion se mencionaron los logros alcanzados, destacando entre
otras actividades la capacitacidn tedrica-practica que tuvieron los

integrantes durante un afo para atender los posibles incidentes
que se presenten y los resultados que con ello alcanzaron.

La Brigada de Voluntarios de Emergencias Quimicas es un grupo
integrado por tres becarios (2 de la Facultad de Quimica), un ad-
ministrativo y 10 académicos, que responden a las necesidades
del laboratorio, quienes actuaran ante un agente perturbador,
como sismo, incendio, rescate, y accidentes quimicos y bioldgicos,
teniendo como caracteristicas principales (aparte de la capacita-
cién especializada) el trabajo en equipo, la iniciativa, el compafie-
rismo y el compromiso con los objetivos establecidos.

La capacitacion es permanente y este afio se cuenta con un progra-
ma importante e interesante para los integrantes. Las puertas estan
abiertas a aquellos que deseen formar parte de estas brigadas o bien
para quienes estén interesados en ampliar sus conocimientos sobre
seguridad, con el fin de ayudar a prevenir incidentes y con ello a me-
jorar nuestro entorno. Hacemos una atenta invitacion a toda la co-
munidad para que participen en este proyecto. (Mayores informes
con Victoria Navarrete, Edificio No. 5, planta baja, extension 3673). &2

Calendario 2012

Sieres miembro del Instituto
de Ingenieria pasa por tu
calendario 2012 al Edificio 1.
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HACIA LA SUSTENTABILIDAD

POR LUIS FRANCISCO SANUDO

Uno de los grandes retos que la sociedad enfrenta para garan-
tizar su subsistencia es la de identificar los caminos para la sus-
tentabilidad. Este amplio concepto implica equilibrios entre el
desarrollo econdmico, las relaciones sociales y el uso eficiente
de los recursos que nos brinda el planeta y que sélo pueden al-
canzarse a través de una concientizacion profunda y un cambio
de paradigma con respeto a la forma en que percibimos el en-
torno.

El principal medio para fomentar la sustentabilidad es la educa-
cién formal e informal, no sélo en términos de conceptos y con-
tenidos, sino a través del desarrollo de actitudes y valores que
permitan a las personas y comunidades modificar sus formas
de vida y de organizacion. En este sentido, la Universidad juega
un papel importante como espacio en el que confluyen formas
de pensar diversas, lugares de generacion de conocimiento, y
procesos permanentes de interaccion entre unos y otros. La
Universidad puede, y debe, constituirse como un promotor per-
manente e intrinseco de la cultura de la sustentabilidad no sélo
en las aulas, a través del abordaje directo del tema, sino en su
funcionamiento cotidiano, mas directamente en la forma en que
se llevan a cabo sus funciones y se organizan las actividades.

En este contexto, el Instituto de Ingenieria tiene también el com-
promiso de contribuir de forma efectiva a la construccién de una
sociedad justa, equitativa, respetuosa del ambiente, que aporte
al desarrollo econémico del pais y de la UNAM. Esto sdlo podra
lograrse de manera efectiva si asume el reto de la responsabili-
dad ambiental y orientarse hacia la sustentabilidad, elemento
integrador de lo anterior. La sustentabilidad es un tema amplio,
en el que puede caber un sinnumero de actividades, actitudes
y formas de operacion, ante ello, es necesario enfatizar aspec-
tos, especialmente aquellos en los que tiene trascendencia en
el quehacer universitario. Las tematicas que se han identificado
como eje de la sustentabilidad son: la construccién de una socie-
dad justa, el desarrollo econémico y la proteccion al ambiente.
En este sentido, busca integrar estos esfuerzos a través de una
vision de conjunto, participativa y que le permita desarrollar
nuevas actitudes en la comunidad académica.

Construir un Instituto sustentable y, mas aun, generar una Uni-
versidad bajo ese concepto requiere de la participacion de to-
dos los que formamos parte de ella, con la conciencia clara de
gue se trata de un proceso permanente (sostenido), en el que
habra que evaluar resultados, reorientar estrategias y, eventual-

mente, reconformar el concepto de sustentabilidad. Todo ello
tendra sentido en la medida en que alumnos, profesores, inves-
tigadores y trabajadores se apropien de esta nueva cultura, la
vivan cotidianamente y la promuevan en su entorno.

EL CONCEPTO Y SU DESARROLLO

Los afios setenta marcan una etapa de protecciéon del ambiente,
percibido como el conjunto de diferentes sistemas: agua, suelo,
aire, residuos sélidos. La perspectiva bajo la cual se atacaban los
problemas ambientales era la del control, es decir, la disminu-
cion de la contaminacion originada en cada uno de estos siste-
mas, sin considerar a los otros. El enfoque empleado era técnico
y juridico, y fue en dicho contexto que surgieron El Derecho Am-
biental y la ingenieria Ambiental.

Una década mas tarde, en los afios ochenta, el paradigma de
la proteccién al ambiente cambid, enfocandose en la preven-
cion. Comenzd entonces la percepcion del ambiente como un
ecosistema complejo que requiere el planteamiento de solu-
ciones integrales. Este viraje en el enfoque de la preservacién
del ambiente implicé cambios dentro de las organizaciones,
productos, procesos y comunidades, que establecieron politicas
de prevencion. Lo anterior permitié el surgimiento de enfoques
y tareas empleadas hasta hoy en dia, tales como la produccién
mas limpia, el andlisis del ciclo de vida, la gestion ambiental, el
ecodisefio, el manejo integral de residuos sdlidos y la gestion
comunitaria.

En 1987 la Comisidn Mundial sobre Medio Ambiente Y Desarro-
llo emitié un reporte titulado “Nuestro Futuro Comun”1 y que
es conocido generalmente como el informe Bruntland. En él se
formaliza por primera vez el concepto de desarrollo sustenta-
ble: Aquel que satisface las necesidades de las generaciones
presentes sin comprometer la posibilidad de las generaciones
futuras para atender sus propias necesidades.

Esta nueva perspectiva reconocié al ambiente como parte de un
sistema socio ambiental y mundial, conformado por tres gran-
des dimensiones: ambiental, econdmica y social. Asi, el enfoque
previo de control y el enfoque actual de prevencion son contex-
tualizados en el marco de un desarrollo mas justo y amigable con
el ambiente. Esto implica, por supuesto, una forma diferente de
planificar la vida de las organizaciones, las ciudades, los paises y
a escala planetaria.

La sustentabilidad se ocupa del ambiente, y mas especificamen-
te, de la relacién entre los problemas ambientales y las funcio-
nes econdmicas y sociales. Asi, tiene que ver con tecnologias
contaminantes y limpias, estilos de vida consumistas y sustenta-
bles, instrumentos legales e incorporacidn de costos ambienta-
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les en el precio de los productos, como también con el redisefio
de dichos productos para minimizar su impacto ambiental. Las
soluciones que genera incluyen temas tan diversos como las
viviendas sustentables, los nuevos sistemas de transporte, la
produccion mas limpia, y las formas de inclusion de personas y
regiones geograficas en las sociedades de las que actualmente
se encuentran excluidas.

La sustentabilidad se relaciona con todo lo anterior y con nuevos
enfoques desde los cuales analizar la realidad: el pensamiento
sistémico, la educacién e investigacidn interdisciplinaria y el
aprendizaje significativo a lo largo de la vida.

Existen de hecho, muchas formas de entender la sustentabili-
dad. No es, por ejemplo, un problema o conjunto de problemas,
ni una solucién o conjunto de soluciones, sino un proceso de
sensibilizacién, que nos vuelve conscientes de la existencia de
problemas complejos, sin plantear soluciones Unicas o correctas
para los mismos. Su esencia radica en sensibilizar y comunicar,
mas que analizar y resolver.

El concepto de sustentabilidad, en este sentido, requiere de
constante interpretacion y concepcion de las formas en que
puede operarse. Es decir, no hay una sola definicidn ni solucién
Unica, tal como se aceptd durante la conferencia realizada en rio
de Janeiro en 1992, en la que los lideres mundiales asumieron
que los problemas y soluciones debian ser definidos en términos
locales y regionales. Esto quedd formalmente establecido como
parte del aceptado concepto de Agenda Local. De esta manera,
la sustentabilidad ha sido interpretada en diferentes formas,
gue se pueden observar en la siguiente tabla.

Concepciones del desarrollo sustentable

Concepto Ideologia en la que se enmarca

Desarrollo continuo debido | El crecimiento econémico aumentara

a la innovacion tecnoldgica | siguiendo los principios neoliberales, los
y al libre comercio cuales permitiran resolver los problemas

sociales y ambientales

Desarrollo en funciéon de El crecimiento econémico no resolvera

un orden mundial los problemas sociales y ambientales
si se carece de un orden mundial que
regule el consumo, la contaminacion y
los mecanismos de distribucién de la

riqueza

Desarrollo alternativo Sélo un cambio global completo en los
valores sociales permitira el desarrollo de

comunidades sustentables

Desarrollo auténomo El desarrollo es valioso sélo si estd

(desarrollo indigena) basado en la identidad cultural y se

preserva la integridad territorial
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El analisis planteado por Ulrich Beck y Anthony Giddens, dos
socidlogos ampliamente reconocidos, establece que la susten-
tabilidad no debe enfocarse de manera preponderante en los
problemas ambientales, sino en las fallas fundamentales del
funcionamiento de nuestras sociedades. Estas fallas son, de
acuerdo con esta corriente, las que provocan los problemas am-
bientales y una gama muy amplia de problemas en otros secto-
res. Esta afirmacidn, al igual que las anteriores, es correcta y es
otra forma de acercarse a la sustentabilidad. Asi surgen no sélo
distintos enfoques, sino también diferentes formas de referirse
a este tema:

e Desarrollo sustentable

e Sustentabilidad

e Desarrollo sostenible

e Ecodesarrollo

Todos estos conceptos tienen 2 elementos basicos en comun:

1. Un pensamiento sistémico, que engloba el ambiente, la eco-
nomiay la sociedad

2. Enfoque ético, que fomenta el desarrollo de valores como la
paz, la equidad y la preservacion.

La construccién de una sociedad responsable esta indisoluble-
mente ligada con los procesos educativos en todos los niveles.
En este contexto, las universidades juegan un papel esencial en
la generacion de conocimientos asociados a los temas centrales
de la proteccion al ambiente, la equidad y el crecimiento econo-
mico, pero mas aln, como espacios que mediante sus politicas y
funcionar cotidiano permitan a su comunidad apropiarse de las
actitudes que los convertiran en promotores reales de la susten-
tabilidad.

En este sentido, el propdsito central del proyecto Responsabili-
dad Ambiental (RAM) del Instituto, es congruente con los pre-
ceptos de la sustentabilidad al sensibilizar a nuestra comunidad
en una organizacion que practica y promueve habitos de consu-
mo responsable mediante una campanfia de concientizacién so-
bre programas por ejemplo para el manejo de residuos sélidos y
peligrosos minimizando los impactos negativos en el ambiente;
el disefio y manejo sostenible de las areas verdes; el consumo
de agua potable y disminucion en la produccién de aguas resi-
duales. &2



POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

SALVADOR ACHA
IZQUIERDO EN EL IlUNAM

El doctor Salvador Acha lzquierdo visité al Instituto de Ingenieria
el 9y 10 de enero pasados. Durante su estancia tuvo la oportuni-
dad de platicar con investigadores de las areas de electromeca-
nica, comunicaciones, medio ambiente y sistemas de transporte,
asi como en sistemas de potencia y de control.

Salvador Acha es egresado del Imperial College of London don-
de actualmente realiza una estancia posdoctoral trabajando el
tema de impactos de tecnologias distribuidas en la operacion de
redes energéticas.

El 10 de diciembre impartié dos conferencias en el Salén de
Seminarios Emilio Rosenblueth del Instituto de Ingeniera. La
primera Retos y estrategias de supermercados para reducir su
consumo energético y emisiones de dioxido de carbono que es
el tema del proyecto de investigacion que esta desarrollando.
El objetivo es mostrar a los supermercados la forma en la que
pueden utilizar la energia de una manera mas eficiente, ademas
de disminuir las emisiones de diéxido de carbono.

La segunda conferencia que llevo por titulo Modelado de vehicu-
los eléctricos en problemas de flujos optimos de potencia es en
realidad una extension de su tema doctoral y en la presentacion
explicé el modelo matematico para poder determinar los mo-
mentos ideales en los que se debe recargar un vehiculo eléctrico
conforme a las caracteristicas de la red local eléctrica y los cos-
tos de la energia.

Si bien es cierto que los vehiculos eléctricos pueden recargar
sus baterias en cualquier momento, también es un hecho que al
ser un nuevo tipo de usuario es necesario conocer y programar
el nimero de carros que se pueden recargar simultdneamente,
porque de no hacerlo esto puede representar un problema para
los operadores de la red eléctrica, en situaciones como caidas de
voltaje, por ejemplo. Es importante realizar estudios de la movi-

FRANCISCO MUNOZ SALINAS

Francisco Mufioz Salinas doctor en estructuras arquitecténicas
docente de la escuela de Arquitectura de la Universidad Politéc-
nica de Catalufia, Espafia realizd, en el Instituto de Ingenieria,
una estancia de investigacion de un mes.

Contacté al maestro Carlos Javier Mendoza, investigador del
Instituto de Ingenieria, experto en el tema del concreto, para

lidad de dichos vehiculos y sus estados de carga a fin de cubrir la
demanda que estas nuevas tecnologias representaran.

Al preguntarle cudl es su opinidn en relacion al trabajo que se
realiza en el IUNAM, contestd que no ha tenido tiempo suficien-
te como para conocer a detalle el trabajo que aqui se realiza,
pero que se lleva la impresion de que estan intentando resolver
problemas de relevancia en sus areas especificas con aplicacién
a la industria, politicas publicas y disefio de infraestructuras. El
doctor comentd: deseo que los investigadores del Instituto tra-
bajen con un alto grado de motivacion y dedicacion ya que solo
de esta manera se obtienen logros de gran alcance.

Al final menciond que le gustaria regresar a México en proyectos
gue impacten de manera positiva a la sociedad, aunque no lo
tiene contemplado aln a corto plazo. A la pregunta, qué es lo
gue se extrafia mas de México, contesto Ademds de extrafiar a
la familia y los amigos, a los tacos y a los mariachis. &

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

trabajar bdsicamente en la durabilidad del concreto armado y
hacer una comparacion entre la normativa de la durabilidad que
se hace en Esparfia con la normatividad y durabilidad que se hace
en México. En funcidn de los resultados obtenidos podremos ha-
cer recomendaciones de cara a la ejecucion de la puesta en obra
del concreto armado —afirma el doctor Mufioz Salinas—. También
estamos preparando un articulo para mostrar la importancia de
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disefiar estructuras de concreto que tengan una vida mucho mds
prolongada, incluso hasta los 100 afios donde las patologias que
puedan existir se reduzcan al mdximo.

Por otra parte, estoy muy satisfecho de los trabajos que realizo,
—afirma Francisco Muiioz— venia solo con la idea de trabajar el
tema que ya mencioné,— y me encontré con que en el Instituto
de Ingenieria también realizan investigacion sobre el concreto
armado en edificios histdricos, de hecho en mi tesis doctoral mo-
delé el Sagrario de la Catedral asi es que ahora también estoy
intercambiando experiencias con el doctor Fernando Pefia del
equipo del doctor Meli. Estamos interesados en modelar una ta-
bleta para llevar a la Catedral al entorno virtual.

7

Francisco Mufioz Salinas (izq) con Carlos Javier Mendoza.

Agua saludable, accién de todos

VISITA NUESTRA NUEVA PAGINA
WWW.pumagua.unam.mx
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El grado de doctor lo obtuve con los estudios que realicé sobre el
andlisis numérico virtual de edificios histdricos, donde estableci
unas interfaces para generar los modelos geométrico y numeérico de
estos edificios, con esta informacion se hace el andlisis estructural
para después llevar este andlisis a un entorno virtual en el cual
cualquier usuario puede navegar a través del edificio y conocer su
comportamiento estructural en tiempo real. En este tipo de investi-
gacién podemos utilizar diferentes técnicas para levantar el edificio
como por ejemplo la fotogrametria, o bien llevar un escdaner laser y
obtener la geometria original del inmueble en estudio. Bdsicamen-
te, con esto lo que podemos ver es el comportamiento estructural
del edificio, es decir, en este momento, como estdn funcionando las
cargas, o si tiene alguna fisura existentes que probablemente no se
vea porque alguien ya las ha resanado o tapado, o hay algun Cristo
que impide que la veamos, en una palabra es ver el interior de la es-
tructura. Estos estudios permiten a los expertos en rehabilitacion de
edificios histdricos poder hacer una evaluacion real de los mismos.

Esta es la 39 vez que realizo una estancia de investigacion, y pue-
do afirmar que estoy gratamente sorprendido porque, como ya
dije, venia solo por los estudios de concreto y me he encontrado
con que he podido colaborar en la parte de patrimonio histérico
que es un tema que me interesa mucho. Puedo decir que llegué al
sitio ideal, porque ademds de que realizan investigacion cuentan
con recursos y saben aprovecharlos bastante. 22




Mentiria si te dijera que mivocacion era ser ingeniero. En realidad
me llamaba la atencidn ser veterinario porque me gustan mucho
los animales, pero no soporto ver sangre y esto hizo que me deci-
diera por otra carrera y, por qué no, por la ingenieria mecdnica.

Dentro de las materias que cursé estaba una que me llamé muchi-
simo la atencion: la mecdnica de fluidos, que es muy interesante
porque abarca temas que se encuentran en todas partes, en los
gases, en los liquidos. Me llamé tanto la atencidon que hoy dia rea-
lizamos trabajos de investigacion sobre flujos en rios, intercam-
biadores de calor, disefio bioclimdtico en casas, algunos proyectos
con Pemex y otros sobre el comportamiento del flujo en la faringe.

El ultimo de estos proyectos es un problema dificil porque el bolo
alimenticio tiene un comportamiento complejo, ya que la faringe
es un musculo que con el tiempo se endurece, se atrofia y por tanto
deja de funcionar correctamente. Esta enfermedad es muy comun,
de hecho la padecen casi todas las personas mayores. La empresa
que nos encargo el estudio piensa que el 80 % de las enfermedades
respiratorias se deben a que la gente no traga correctamente, es
decir, parte de la comida se va a los pulmones y como la boca es
muy sucia pues se infectan. Por eso las personas mayores gene-
ralmente se enferman de neumonia. Pero los padecimientos de la
faringe no sdlo afectan a las personas mayores, hay jovenes que
no pueden tragar solidos porque con cualquier cosa se ahogan, in-
cluso llegan a ponerse morados. También hay gente que no puede
tragar liquidos. Esta empresa alemana elabora una mezcla que
sirve para alimentar a aquéllos que sufren estos padecimientos.

INVESTIGADOR DEL INSTIT

b g (Y

POR VERONICA BENITEZ ESCUDERO

En realidad mis estudios de posgrado siempre estuvieron enfoca-
dos a la simulacién numeérica de la mecdnica de fluidos, es decir,
en buscar la solucion numérica de las ecuaciones que modelan
estos movimientos. Cursé el doctorado en el Instituto Politécnico
de Grenoble, Francia, ahi realicé un estudio muy formal sobre la
turbulencia como tema de tesis y desde que ingresé al Instituto de
Ingenieria he trabajado en temas muy relacionados con la fisica.

Los proyectos en los que he participado no representan una canti-
dad importante de dinero, sin embargo, nuestro trabajo se refleja
en la calidad de nuestros estudiantes. Cada semestre contamos
con aproximadamente entre 25 y 30 jovenes que cursan del quin-
to semestre en adelante y que colaboran en nuestro laboratorio.
Varios de estos alumnos se interesan por continuar con la maes-
tria y muy pocos por hacer un doctorado. Una de mis mayores
satisfacciones es el hecho de que todos nuestros alumnos han
conseguido trabajo. El afio pasado la empresa General Electric
contratd a cinco de ellos para trabajar en el disefio de turbinas
para avion tanto de pasajeros como de guerra.

Algo que he podido constatar con mis alumnos es la necesidad de
tener bases muy sélidas en matematicas y fisica, y también es in-
dispensable tener un nivel elevado en inglés. Por eso, cuando veo
que los programas de estudio estan restando importancia a estas
materias me preocupa porque esta formacion sélo la aprendes en
la escuela, el resto lo puedes adquirir con la practica. También el
desarrollar una tesis permite aprender a plantear ideas, a organi-
zar un trabajo, a redactar, y esta experiencia es muy formativa.

GACETA DEL Il » NOM 77




Recuerdo que cuando presenté mi examen profesional les dio
mucho gusto a mis papas. Tengo tres hermanas: dos de ellas son
guimicas, otra es educadora. Yo soy el mas chico.

En la Coordinacién decimos que somos como una gran familia porque
Arturo y Alejandro eran becarios de Jose Luis Fernandez, y William y
yo fuimos becarios de Alejandro. De hecho José Luis fue quien me
apoyd para que obtuviera una beca y pudiera realizar el doctorado
en Francia. Haber vivido en otro pais es una experiencia que te enri-
guece en muchos sentidos. Es muy padre sentirte como en familia.

Mi papa trabajaba en una farmacéutica, pero ya fallecié. Mi mama
siempre ha sido ama de casa. Mi nifiez fue muy bonita, es de las
cosas que recuerdo con carifio. Creo que el haber vivido esa etapa
de mi vida muy feliz hace que hoy dia tenga una excelente rela-
cién con mis alumnos, incluso vamos a jugar futbol, compramos
pizzas y convivimos. Muchos de ellos me visitan y me da gusto ver
gue estan trabajando y que se acuerdan de mi.

Como te decia, para mi la nifiez es una parte muy importante para
gue cuando seas grande tengas una actitud positiva ante la vida
en todos los sentidos, por eso cuando me divorcié me propuse
convivir con mi hija y lo logré. Marcela esta con su mama la mitad
de la semana y conmigo la otra mitad.

Al principio fue dificil porque tenia 6 afios, ahora que ya tiene 10
las cosas son un poco mas tranquilas sobre todo porque ella entra
a la escuela muy temprano y asi puedo aprovechar mas el dia.
Estoy organizado, preparo la comida un dia antes, veo sus tareas
los dias que me toca, estoy contento porque la veo feliz. La verdad
tanto su mama como yo la atendemos sin problema.

Afortunadamente Marcela come de todo, a mi me gusta cocinar,
preparo muchos platillos de comida francesa, ademas de pastas.
Busco recetas en Internet. Lo Unico que tengo que hacer es no
incluir el aguacate ni los champifiones porque eso no le gusta.
Cocino con gusto y seguramente por eso la comida me queda sa-

brosa... o al menos eso dice Marcela. Todavia no se qué vaya a
estudiar ella, pero le gustan las plantas y los animales, de hecho
en casa de su mama tiene 2 perros, 3 gatos y unos pajaros.

Dentro de mis aficiones estaba coleccionar latas, ahora ya no lo
hago. En algin momento tomamos clases de Tae Kwon Do porque
Marcela me lo pidid, pero luego ella se salid y yo segui hasta que
me rompieron la nariz un par de veces.

Viendo que este deporte era bastante riesgoso decidi continuar con
mi antigua daficién de cultivar cactus y como no puedo tener ani-
males porque vivo en un departamento muy chiquito pues me uni
a un grupo de la Facultad de Ciencias con el que vamos a observar
pdjaros, a veces en CU, otras en el bosque de Tlalpan o en Xochimil-
co. Lo que hacemos es contar pdjaros para saber si las poblaciones
van emigrando. Estos chavos son bidlogos y los conoci donde corro
por las mafianas. Me invitaron y me parecid interesante. Lo malo es
que es muy temprano porque después los pdjaros ya no vuelan. Los
bidlogos hacen unas listas donde registran a las aves pero como a
mi no me gusta mucho estar contando, me dedico a tomar fotogra-
fias. Estas listas se mandan a la CONAVIO y ahi se encargan de ver si
las poblaciones de los pdjaros llegaron a su destino. En la ciudad de
Meéxico hay hasta 200 especies diferentes de aves.

Somos pocos en el grupo, pero hay expertos que saben los nom-
bres cientificos de estas aves y se preocupan cuando surgen pro-
blemas, como por ejemplo hace poco se presenté en Xochimilco
una plaga de cotorros sudamericanos. Estaban pensando que se-
guramente se le escapd uno de estos cotorros a alguien y se hizo
una plaga. Lo malo es que se comen de todo, por lo que tienen que
observarlos para saber si no perjudican a las aves nativas a fin de
saber qué medidas deben tomar. &%
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CONSTRUCCION, ARRANQUE Y
OPERACION DE UNA PLANTA PILOTO DEL
TREN DE TRATAMIENTO PROPUESTO PARA
LA ELIMINACION DE NUTRIENTES EN EL
ANTEPROYECTO DE LA PTAR EL CARACOL

i DR, JUAN MANUEL MORGAN SAGASTUME / M. EN |. MARGARITA CISNERQOS O. T
ACADEMICOS DEL INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM

El Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma
de México (II-FUNAM) establecid un convenio con la Comisidn
Nacional del Agua (CONAGUA) cuyo objetivo principal fue ob-
tener informacion a escala piloto en cuanto algunos criterios de
disefio y de operacion del tren de tratamiento planteado a es-
cala real para la planta de tratamiento de El Caracol enfocado a
la eliminacidn de nutrientes. Los objetivos fueron los siguientes:
a) Construir y operar una planta piloto representativa del pro-
ceso de tratamiento conformado para la PTAR de El Caracol, b)
obtener informacién sobre la eficiencia de eliminacién de ma-
teria organica y de nutrientes (N y P). c) determinar los factores
operativos mas importantes que influyen en la operacion del
sistema.

Se disefid, construyd, equipé y operd una planta piloto que in-
cluyd el proceso de tratamiento BARDENPHO de 5 etapas. Se
operd con un flujo de 5 I/h con un TRH total de 22 horas. El
efluente del sistema bioldgico fue tratado en un clarifloculador

con cloruro de Fe para la remocién quimica de P, enseguida por
una unidad de ozono para la eliminacién de coliformes y coadyu-
var a la eliminacion de materia orgdnica y por una unidad de
filtros de carbdn activado, osmosis inversa y luz ultravioleta en el
efluente final. En paralelo se efectuaron pruebas de tratamiento
a una membrana de microfiltracidon y otra de ultrafiltracidn. Para
el arranque y operacion del sistema se utilizé lodo de la planta
Cerro de la Estrella (3,500 mg de SSTLM/L de reactor) y agua
residual tomada directamente en forma semanal del canal que
proveerd agua residual a la planta real de El Caracol.

La operacidn del sistema durd 5 meses continuos en los cuales
se estabilizd y operé. La operacidon del sistema se puede divi-
dir en dos grandes etapas; la primera utilizando agua residual
tal cual de la zona del Caracol y una segunda en la cual se le
adiciond acetato de sodio a dicha agua residual. En la primera
etapa se obtuvieron remociones de materia organica soluble
y en suspension mayores al 90% en lo que respecta al sistema
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bioldgico, se elimind el nitrégeno (NTK) en un 63% y el fosforo
apenas en un 18%. Durante esta etapa, el TRC se mantuvo al-
rededor de lo 64d, debido a que no fue posible establecer un
programa de purga, pues la capacidad de reproduccion del lodo
fue sumamente limitada. Se observaron bajas relaciones de ma-
teria orgdnica con respecto a la concentracién de fésforo en el
medio, lo cual fue planteado como hipédtesis para explicar las
bajas eficiencias de remocion de nutrientes. La prueba de DBO
de las muestras de agua residual resultaron ser altamente de-
pendientes del porcentaje de dilucidn lo que permite suponer
la presencia de elementos téxicos en el agua. Con el objeto de
estimular eficazmente el sistema bioldgico y comprobar de paso
la hipdtesis mencionada anteriormente, se decidié agregar ace-
tato al agua residual. Con ello se persiguid proporcionar materia
organica altamente disponible al microorganismo responsable
de la eliminaciéon de P y facilitar también el proceso de desni-
trificacion dentro de las distintas etapas del sistema. La DQOt
se elevo de 451 a 683 mg/L. Los resultados fueron evidentes.
La remocién de fésforo se incrementd hasta alcanzar préctica-
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mente el 100%, la eficiencia de eliminacion de NTK se aumenté
al 85%. La concentracidn de SSTLM se vié incrementada en pro-
medio de 2218 a 4318 mg/| en el licor de mezcla al cabo de tres
semanas, aspecto que nunca pudo lograrse durante la operacion
sin acetato de sodio lo cual no permitid ajustar el TRC a lo mar-
cado en la literatura (15-20 d). Asi mismo, el lodo obtuvo IVL's
que disminuyeron de 90 a 75 ml/g. Las demas etapas del tren de
tratamiento se comportaron segun lo esperado. La eliminacién
del P remanente mediante la adicién de cloruro férrico fue total
(dosis 6ptima de 150 Fe(Cl), 6 H,0).

Bajo las condiciones del experimento llevado a cabo es, hasta
cierto punto, cuestionable el uso de un sistema Bardenpho de
5 etapas (no asi posiblemente con otras versiones; p. e. el de la
UCT) para la eliminacién de nutrientes al tratar el agua residual
de la zona de El Caracol. Se recomienda efectuar pruebas adicio-
nales en reactores en lote o en sistemas de microcosmos para
comprobar la capacidad de eliminacién bioldgica de fésforo con
agua residual de la zona del caracol. &2
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4.- Contribuir en la produccién cientifica y en el acervo de tecnolo-
gia nacional mediante publicaciones y patentes resultado de nues-
tras investigaciones. Lograr la transferencia de nuestras tecnologias
hacia el sector productivo y fomentar la creacién de empresas de
base tecnoldgica entre nuestros exbecarios. En este sentido, se con-
tinuard apoyando estos aspectos que llevaran los logros cientificos
y tecnoldgicos del Instituto a otro nivel de vinculacion e impacto en
la sociedad. Para ello se tiene la Unidad de Patentamiento y Trans-
ferencia de Tecnologia y se trabajara en sintonia con la Coordina-
cion de Innovacién y Desarrollo de la UNAM y con otras instancias
universitarias, como la Oficina del Abogado General.

5.- Tomar el liderazgo en colaboracion estrecha con el Coordina-
dor del Programa de Maestria y Doctorado en Ingenieria, para
alcanzar y consolidar su nivel de excelencia y su reconocimiento
en el padrén del CONACYT y a escala internacional. Mantener el

nivel de excelencia en los posgrados que participa personal del
IIUNAM. La Unidad de Docencia y Formacion de Recursos Hu-
manos, adscrita a la Secretaria Académica, sera reforzada para
atender este compromiso con el debido seguimiento y cumpli-
miento de metas.

6.- Aplicar los excedentes de los ingresos extraordinarios con
responsabilidad y visién a mediano y largo plazo, basandose en
una planeacién académica incluyente. Uno de los productos va-
liosos que se esperan del ejercicio de planeacidon que estamos
por iniciar, sera un plan maestro de inversion para los préximos
afios, con base en el fortalecimiento de las lineas de investiga-
cién actuales y por crear.

Como lo hicimos en los pasados cuatro afios, trabajaremos en
conjunto para mejorar nuestro plan de desarrollo e integrar el si-
guiente, adecuandolo a las nuevas realidades y ajustandolo con
base en la experiencia ya adquirida. Tenemos un muy valioso in-
sumo en las llamadas cédulas de las coordinaciones, resultado del
ejercicio que realizaron las 12 coordinaciones académicas y las
dos unidades foraneas, concluido en octubre 2011. Pronto con-
vocaremos a participar en este valioso e indispensable ejercicio.

Como fue la practica en el periodo que concluye, la base de las
decisiones sera el nuevo Plan de Desarrollo 2012-2016. Esta po-
litica dara certidumbre y confianza a la comunidad, pues cono-
cera las razones y el rumbo de determinada decisidon. Adema3s,
como fue antes mencionado, permitira asignar de la mejor ma-
nera en términos de impacto académico y transparencia, los re-
cursos destinados a infraestructura y equipamiento generados a
partir de los ingresos extraordinarios.

En estos cuatro afios que tenemos enfrente debemos como co-
munidad resolver en particular dos temas estratégicos. De no
hacerlo, pondremos en riesgo la pertinencia del Instituto de In-
genieria en el largo plazo. El primero es la revisidn de nuestras
lineas de trabajo para adecuarnos a los retos del pais y asi man-
tenernos vigentes y Utiles a la sociedad. El otro es la renovacion
de nuestra plantilla académica, en un marco de restricciones
gue nos rebasan. Hoy, el 15% de nuestros investigadores supera
los 70 afios; en 5 afios serd el 24%; en este tiempo, aquellos que
superen los 65 afios representaran el 45%. Trabajemos desde
hoy en estos temas que impactaran en el sitio que este Instituto
tendrd en el futuro.

Espero su participaciéon comprometida en bien de nuestro Insti-
tuto y de la UNAM.

Adalberto Noyola Robles
Director
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La ignorancia es la noche de la mente: pero una noche sin luna y sin estrellas. Confucio

DEFENDIENDO AL GERUNDIO i CUANDO SE USA SIN OTRO VERBO CONJUGADO
En la pasada Gaceta del Il empecé a tratar sobre lo Es el caso del encabezado de este texto, o el de
atil que puede ser el gerundio, como cualquier algunos cuadros, fotografias u obras de arte; por
elemento lingliistico, y lo triste que seria dejar de ejemplo, Esperando a Godot (obra de Samuel
usarlo, si siguiéramos el socorrido consejo de evitarlo. Beckett) y Cristo expulsando a los mercaderes del

Ahora, para quienes quieran profundizar en este a
veces dificil y controvertido tema, recomiendo el
articulo “Sobre el uso del gerundio”, de J G Moreno
de Alba, en sus Minucias del lenguaje. Para quienes
deseen simplemente usarlo bien, les aconsejo
nuevamente recordar que la mayoria de las veces
debe ir con un verbo conjugado, el cual si define
tiempo y persona, como en: estd estudiando, lo
resolveran interactuando..., casos en los que el
gerundio complementa o califica al verbo conjugado,
como un adverbio. Esa es la funcién mds propia del
gerundio complementar la accidn del verbo al que
acompafia, explicar cémo se realiza esta.

templo (6leo de
El Greco). En
ellos no hay
verbo de
referencia
(aunque se
sobreentiende
el verbo estar).
Otras veces, en
el habla
coloquial,
cuando alguien
dice:
iAndando! o
iVolando!,
entendemos enseguida que es una orden imperiosa,
igual que si oimos: jCirculando!, iSobreviviendo!
iSiempre molestando!, sabemos que son oraciones
exclamativas cargadas de sentido, pero que no
escribiriamos en un texto formal.

No es correcto usarlo como adjetivo, salvo en dos
casos, aceptados tanto por los académicos como por
los hablantes comunes: hirviendo y ardiendo. Con el
gerundio la connotacion es mas presente y activa; el
participio, que normalmente funciona como adjetivo,
hervido, se usa, pero hirviendo es mas expresivo.

El uso del gerundio como adjetivo es correcto en otros
idiomas, como el inglés, y esto hace que tal uso
prolifere en espafiol, aunque en nuestro idiomanolo  Cuando se usa con verbos como describir, pintar,
sea. Es apropiado: there is a box conteining sand, pero  sofar, fotografiar, ver, entender, imaginar, etc, la

en espafiol es mejor decir hay una caja que contiene accion del gerundio puede referirse a otro sujeto que

arena, en lugar de hay una caja conteniendo arena. no sea el del verbo conjugado. Por ejemplo, Sofié a
los banqueros dando crédito a la palabra, Describe al

Coronel esperando siempre una carta.

USO CON VERBOS DE REPRESENTACION

En algunos casos, el gerundio es explicativo. Se refiere
a una accioén sucedida con anterioridad que es causa

del hecho al que se refiere el verbo conjugado.Por Los siguientes ejemplos estan corregidos, porque
ejemplo: El ingeniero, calculando el costo del material ~ Producen ambigledad. Espero que les ayuden a
importado, defendié el uso del material nacional, entender y recordar como aprovechar las

Viendo bajar las acciones, decidié comprarlas todas. posibilidades del gerundio, sin desperdiciarlas.

Es recomendable evitar el gerundio que denota una Conoci a una persona siendo inteligente/... persona
accion posterior a la del verbo de referencia. Lo que es inteligente.

deseable es que sea simultanea y coherente. Si Marcelo nacié en Colima, educdndose en Mérida/... y
decimos el alumno entrd sentdndose en la primera se educo en Mérida.

fila, estamos haciendo una mala oracion; seria mejor:  pescendiendo en la crisis, cambiaron las leyes.
el alumno entré y se sento en la primera fila, o Entro

] ] Empezamos el afio deseando salud y suerte a todos.
pisando fuerte y sonriendo.

Olivia Gdmez Mora (ogmo@pumas.iingen.unam.mx)
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