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EDITORIAL

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE ENERGIAS RENOVABLES

El pasado mes de agosto ingresé a la UNAM la primera generacion
de la Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables (LIER), de la
que el Instituto de Ingenieria es entidad académica responsable junto
con el Centro de Investigacion en Energia (CIE), ubicado en Temixco,
estado de Morelos, sede de esta nueva carrera en la UNAM.

La LIER pretende contribuir a la demanda ya presente, y que sin
duda se incrementara, de profesionales capacitados en la identifica-
cion, disefo y aplicacion de soluciones sustentables a los crecientes
requerimientos energéticos del pais. Con dos opciones terminales,
Tecnologias de la Energia Renovable y Energias Renovables y Desa-
rrollo Sustentable, los graduados de esta nueva licenciatura podran
desempenfiarse en diversos sectores y tipos de instituciones. Seran
ademads candidatos potenciales iddneos para proseguir sus estudios
dentro del Programa de Maestria y Doctorado en Ingenieria de la
UNAM, particularmente en el campo de Energia.

Con el mandato del Consejo Interno, un grupo de trabajo confor-
mado por académicos de este Instituto trabajo en conjunto con
la comision Ad-hoc del CIE para adecuar los documentos que tal
comisién habia ya desarrollado. Nuestra principal contribucion
fue en el sentido de revisar y adecuar el contenido de las asig-
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naturas, en particular las relacionadas con temas de ingenieria,
ademds de otros aspectos académicos.

Concluido este proceso, y con el acuerdo de ambos Consejos In-
ternos, en junio de 2010 dio inicio una intensa labor para lograr
la aprobacion de la LIER por parte de los distintos cuerpos cole-
giados involucrados, lo que implicé ajustes y modificaciones al
proyecto original. Es de resaltar que en este proceso, diversas
entidades académicas de la UNAM manifestaron su deseo de ser
invitadas como entidades asesoras, por lo que se cuenta con 11
de ellas, destacando dos Facultades, la de Ingenieriay la de Cien-
cias. Finalmente, el 31 de marzo de 2011, el pleno del Consejo
Universitario aprobd la creacion de la LIER.

Esta nueva licenciatura consta de un plan de estudios de 8 se-
mestres, durante los cuales el estudiante cursara 37 asignatura
obligatorias y 5 optativas. Cuenta con las dos opciones terminales
ya mencionadas y diversas modalidades de titulacion. Como en-
tidad académica responsable, nuestro Instituto apoyara a la LIER
mediante la imparticion de cursos, tanto a distancia como presen-
ciales, y facilitara el uso de su infraestructura, principalmente sus
laboratorios e instalaciones experimentales. En este sentido, las
capacidades y experiencia de nuestros académicos, incluso como
pioneros en la investigacion sobre el aprovechamiento de la ener-
gia solar en México, serdn fundamentales para la formacion de los
nuevos ingenieros en energias renovables de la UNAM.

Hay que mencionar que en forma simultanea, varias institucio-
nes de educacidn superior abrieron en México carreras afines a
la LIER, lo que por un lado demuestra la pertinencia de la decision
de nuestra Universidad y, por el otro, abre el terreno para la com-
petencia sana, pero también a la colaboracion que lleven hacia la
excelencia en la formacion de sus respectivos graduados.

La Licenciatura de Ingenieria en Energias Renovables es la pri-
mera carrera en donde el Instituto de Ingenieria participa como
entidad responsable. Para recordar, nuestro Instituto ya cola-
bora como entidad asesora en las licenciaturas en Tecnologia
(campus Juriquilla), en Ciencias Ambientales (campus Morelia)
y en Nanotecnologia (campus Ensenada). Las oportunidades de
colaboracién con las respectivas entidades académicas involu-
cradas en estas nuevas carreras de la UNAM en campi foraneos,
deben ser mejor aprovechadas por nuestro personal académico.
Cualquier iniciativa en ese sentido sera revisada con atencién y
tendra prioridad para ser apoyada. Esperamos sus propuestas.

Adalberto Noyola Robles
Director



JUAN PABLO ANTUN RECIBIO LA
DISTINCION PILAR DE LA LOGISTICA

El Dr. Juan Pablo Antun, investigador del Instituto de Ingenieria,
recibié le distincién Pilar de Logistica en el Hotel Presidente In-
tercontinental el pasado viernes 19 de agosto, durante la clausu-
ra del Foro del Conocimiento Logistico 2011.

El premio, discernido por la Asociacion Mexicana de Ejecutivos
de Logistica y Distribucion y Actualiza Red Logistica, se le entre-
g6 “por hacer historia en México con sus aportaciones como in-
vestigador en la cadena de abastecimientos”.

En su mensaje de agradecimiento, Juan Pablo Antun destaco la
trayectoria del Laboratorio de Transporte, Logistica y Sistemas
Territoriales del Instituto de Ingenieria, que él contribuyd a crear
en 1989, sefialando que el premio es un reconocimiento a todo
el equipo académico que lo integra.

Juan Pablo reconocié su asombro inicial cuando recibié la comu-
nicacion telefénica anunciandole el premio y a manera de broma
comentd: “jseguro se equivocaron, porque no hago “estructu-
ras” para entregarme un Pilar!”.

En la misma ceremonia también recibieron reconocimientos
Cristina Gigola del ITAM y Octavio Carranza de la Universidad
Panamericana. &2

RECONOCIMIENTO A LA MEJOR TESIS DE LICENCIATURA

Felicitamos a Alejandra Amaro Loza becaria
del I UNAM a nivel maestria, quien obtuvo
el premio a la mejor tesis de licenciatura
2009-2010 que otorga la Asociacion Mexica-
na de Infraestructura Portuaria Maritima y
Costera. Eltrabajo, que llevé por titulo Eva-
luacion de escenarios de inundacion en el rio
Gonzdlez, Tabasco, lo realizé bajo la super-
vision del doctor Adrian Pedrozo Acufia, in-
vestigador de la coordinacion de Hidraulica,.
Este trabajo es parte importante de los es-
tudios que integran el Plan Hidrico Integral
de Tabasco. &2
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DEL DANO CAUSADO
POR EL SISMO DEL 11 DE MARZO DE 2011 EN LA
COSTA DEL PACIFICO DE TOHOKU EN JAPON

El 11 de marzo de 2011 ocurrié un sismo de magnitud Mw 9.0
frente a la costa del Pacifico de la region de Tohoku en Japdn. El
sismo provocd un tsunami cuya maxima altura alcanzé, en algu-
nos sitios, los 40 m. Las consecuencias del sismo vy, en particular,
del tsunami que le siguid fueron devastadoras. El reporte de la
Agencia Japonesa de la Policia Nacional (AJPN) al 15 de agosto
de 2011 sefiala que hubo 15,698 muertos, 4,666 desaparecidos
y 5,717 heridos. Fue necesario evacuar mas 130,000 personas
y el impacto econdmico del suceso se ha estimado en al menos
ciento cuarenta mil millones de délares, aproximadamente el
2.5% del PIB de Japon.

En cuanto a los dafios en estructuras, la AJPN tiene contabiliza-
dos 113,061 colapsos totales, 145,824 colapsos parciales, y mas
de 521,481 con dafios parciales. Hay registros de 284 propieda-
des destruidas por incendios. Los dafios en carreteras, puentes,
red ferroviaria y la infraestructura de lineas vitales como el su-
ministro de electricidad, agua, alcantarillado y tuberias de gas
se contaron por centenas. Segun el Ministerio de Agricultura
y Pesca, el numero total de los barcos pesqueros dafiados fue
de mas de 19,000; un total de 263 puertos de pesca quedaron
devastados y otros 63 presentaron dafios parciales. Lo anterior
implica que alrededor de 37% de los barcos pesqueros de las
siete prefecturas afectadas se perdieron y 45% de los puertos
pesqueros del este de Japon quedaron inutilizados. Con respec-
to a los dafios a la industria agricola, el area de tierras de cultivo
afectadas por el tsunami fue de 23,600 hectareas.
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Este sismo ha despertado un gran interés internacional no sélo
por la magnitud y altas intensidades sismicas que provocd, sino
por haber ocurrido en una nacién que es considerada una de las
mas preparadas para afrontar este tipo de desastres. Sin em-
bargo, la devastacion de ciertas regiones y la magnitud de los
dafios fueron cuantiosas. Considerando la relevancia de este he-
cho para México, un pais con similar riesgo sismico, el IUNAM
decidid efectuar una visita a las zonas afectadas con el objetivo
de obtener informacidn relevante, de primera mano y en adicién
a la que se ha hecho publica en Internet, sobre el desempefio de
estructuras y de la infraestructura japonesa durante el sismo, asi
como del proceso de recuperacion después del mismo.

A partir de abril de 2011, se establecieron contactos con investi-
gadores en Japdn para desarrollar un itinerario y un plan de tra-
bajo que permitiera obtener el mayor provecho durante el viaje
de reconocimiento de dafio. Se llevaron a cabo ocho reuniones
de trabajo semanales en el Instituto de Ingenieria en las que par-
ticipd personal académico de las coordinaciones de Estructurasy
Materiales y de Ingenieria Sismolégica. Hacia mediados de junio
se confirmaron los detalles del viaje y se definié el itinerario. Asi
mismo, se definié el personal que integraria el grupo de trabajo
perteneciente a las coordinaciones de Estructuras y Materiales,
de Geotecnia y de Ingenieria Sismoldgica. Las personas que inte-
graron el equipo fueron: Gerardo Aguilar Ramos, Jorge Aguirre
Gonzalez, Jorge Arturo Avila Rodriguez, Eduardo Botero Jarami-
llo y David Muria Vila.

Los contactos principales en Japon fueron el Dr. Hitoshi Shio-
hara del Instituto de Arquitectura de Japdn (Al por sus siglas
en inglés) y el Dr. Hisahiro Hiraishi (Universidad de Meiji). Ade-
mas, se contd con la valiosa cooperacion y guia de otros in-
vestigadores como el Dr. Mitsuyuki Hoshiba y el Dr. Tomoaki
Ozaki de la Agencia Meteoroldgica de Japon (JMA por sus siglas
en inglés), el Dr. Masato Motosaka (Universidad de Tohoku) y
el Dr. Shoichi Nakai (Universidad de Chiba) que fueron decisi-
vas para el cumplimiento de los objetivos del viaje. Asi mismo,
se tuvieron reuniones de trabajo con el Dr. Takashi Furumu-
ra y la Dra. Hiroe Miyake del Instituto de Investigacién Sismi-
ca (ERI por sus siglas en inglés) de la Universidad de Tokio.
Hacia el final del viaje, el Dr. Hisahiro Hiraishi, presidente del Co-



mité de desastres de AlJ, invitd al IUNAM para participar en un
seminario sobre las lecciones del sismo de Tohoku en marzo de
2012. Los contactos anteriores se lograron gracias a la interven-
cion del Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro, el Dr. Shun-
suke Otaniy el Ing. Juan Manuel Espinosa Aranda.

El viaje de reconocimiento de dafio fue realizado del 21 al 29
de junio de 2011 e incluyd estancias en las ciudades de Tokio y
Sendai. La inspeccidn de dafos se realizé en las prefecturas de
Miyagi y Chiba. En la prefectura de Miyagi se hicieron recorridos
en la ciudad de Sendai para observar los dafios en los edificios
del campus de la Universidad de Tohoku, asi como el de los ba-
rrios de Oroshi-machi y Nagamachi. En la misma prefectura, se
observaron los efectos del tsunami en la planicie de Sendai in-
cluyendo el puerto de Sendai, en Tagajo y las ciudades de Ara-
hama, Yuriage y Natori. También se recorrio la zona costera de
la prefectura con dafios por tsunami, en particular las ciudades
de Shiogama, Higashi Matsushima, Ishinomaki y Onagawa. Asi
mismo, se visitaron las estaciones sismoldgicas con registros de
grandes aceleraciones en las ciudades de Kurihara y Ohsaki. En
la Prefectura de Chiba, se hizo un recorrido por zonas de dafios
por licuacion de arenas en la ciudad de Urayasu.

Durante la estancia en Tokio se tuvieron reuniones con personal
del AlJ, del Instituto de Investigacidn sobre Edificios (BRI por sus
siglas en inglés) y de la JMA en las que se discutieron los esfuer-

zos de reconocimiento de dafio llevados a cabo por el All y el
BRI; asi como el desarrollo y manejo de los sistemas de alerta
temprana para terremoto y tsunamis de la JMA. En la estancia
en Sendai hubo reuniones con personal de la Universidad de To-
hoku sobre dafios en la prefectura de Miyagi.

Las observaciones preliminares del grupo de trabajo permiten
afirmar que, a pesar del tamaiio y las consecuencias del sismo,
Japdn se encuentra en camino a una rapida recuperacion. En
relacion a los efectos de los movimientos sismicos, excluyendo
los del tsunami, se puede decir que el desempefo de estruc-
turas como edificios de concreto y acero, puentes y viaductos
fue excelente, con la excepcion de contadas construcciones. Sin
embargo, se han reconocido deficiencias en el comportamiento
de algunos elementos no estructurales. Por lo que se refiere a
los aspectos geotécnicos, se observaron problemas relacionados
con efectos de sitio y de licuacién en areas extensas. Los dafios
causados por licuacién fueron particularmente significativos en
algunas viviendas unifamiliares. En contraste, las medidas adop-
tadas para prevenir dafios por licuacion en edificaciones de gran
altura, centros comerciales y vias elevadas resultaron efectivas.

La causa principal de dafio fue el tsunami. Este fendmeno supe-
ré, por mucho, las expectativas y, por tanto, la infraestructura
contra tsunamis resultd insuficiente. Casi dos tercios (unos 190
km) de los 300 km de diques de la costa de las prefecturas de
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lwate, Miyagi y Fukushima fallaron total o parcialmente. Las au-
toridades japonesas han reconocido la necesidad de mejorar y
elevar las alturas de dichas estructuras y ya trabajan en un plan
de reconstruccién y reforzamiento de las mismas. Aun cuando el
dafio por tsunami se concentré en la zona costera, se registra-
ron inundaciones en una franja de media decena de kildmetros
en las planicies y llanuras de la prefectura de Miyagi. Muchas
poblaciones costeras fueron severamente afectadas. En ellas,
las casas unifamiliares de madera fueron arrasadas, las edifica-
ciones de concreto sufrieron dafios diversos y algunas de ellas
fueron volcadas por el empuje del agua. Sin embargo, el sistema
de alerta de tsunamis operado por la JMA funciondé adecuada-
mente y permitid que muchas personas sobrevivieran.

A juicio del grupo de trabajo, cuatro son los problemas princi-
pales que esta afrontando el pueblo japonés: la reubicacion de
personas evacuadas, la reconstruccion de las zonas costeras da-
fiadas, la remocidn y reciclaje de escombros y desperdicios, y la
emergencia en la planta nuclear de Fukushima I. Para resolver
los dos primeros, se han definido programas especificos para
cada comunidad que incluyen la construccidn de residencias
temporales. Para antender el tercero, se siguen los programas,
procedimientos y normas para la remocidn, clasificacion y reu-
so de escombros que existen en Japon desde hace décadas. Los
avances en este sentido son sorprendentes. La emergencia en
la planta de Fukushima | se encuentra, segun los reportes mas
recientes, bajo control. A lo largo del viaje de reconocimiento,
se tomaron lecturas de radiacién con dos equipos portatiles.
Estando en tierra, el valor medio de las lecturas fue inferior a
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0.10 puSv/h y la lectura mas alta fue de 0.22 uSv/h. Estos valores
son similares de los que se registran normalmente en México.

Resumiendo, el viaje permitid recabar informacion sobre el
sismo de Tohoku del 11 de marzo de 2011, sobre los sistemas
de alarma temprana para sismos y tsunamis, y del proceso de
recuperacién después del mismo. Las consecuencias del sismo
de Tohoku en los lugares visitados fueron conocidas con deta-
lle y se logré aprender de la experiencia japonesa. Asi mismo,
se reforzaron los vinculos de cooperacion entre instituciones e
investigadores de Japdn y México con miras al desarrollo de pro-
yectos de investigacién que favorezcan a la poblacion de ambas
naciones. Se espera que la difusién de la informacion recaba-
da contribuya a que México esté mejor preparado para futuros
eventos sismicos de gran magnitud. &2



CONFERENCIA MAGISTRAL “EL PETROLEO DE MEXICO
3ES REALMENTE NUESTRO O ES UN MITO¢”

El pasado 10 de agosto el doctor Leopoldo Garcia Colin Scherer,
miembro de El Colegio Nacional y profesor distinguido de la UAM,
impartié la conferencia magistral E/ Petrdleo de México. A lo largo
de su exposicidn Garcia Colin presenté un panorama muy comple-
to sobre la situacidn e historia del petréleo en México.

Menciond que sélo hay un método preciso para confirmar la
existencia de gas y petréleo y es el de la perforacion, este sis-
tema es muy costoso pues hay que hacer varias perforaciones y
solo uno de cada cinco pozos tiene éxito.

Por otra parte —agregé—, la produccion sin control que se hizo
en México de 1911 a 1925, donde se tuvo la penetracion de agua
salada hacia los mantos petroliferos, provoco la reduccion de la
vida de los campos petroleros donde de haberse explotado con
las técnicas y las medidas de conservacion apropiadas su dura-
cion hubiera sido de entre 10 y 60 afios, por lo menos. Este pro-
blema junto con la mala administracion y la toma de decisiones
erroneas ha puesto a nuestro pais en un panorama donde de
manera optimista se podrian considerar las reservas de petréleo
para 25 afios mds, de forma conservadora se espera que el pe-
tréleo duré para 2031 y para los pesimistas nuestras reservas no
tendrdn una duracion de mds de 10 afios.

Desafortunadamente, nuestro pais nunca tuvo una tecnologia
mexicana de exploracion. Ademds para extraerlo hay que recu-
rrir a métodos como el bombeo mecadnico, inyeccion de flujo de
fluidos no miscibles y hasta métodos de combustion, ya que se
encuentra adherido a la roca. Sin embargo, aunque se utilicen es-
tas herramientas no siempre la explotacion es eficiente. Una vez
realizada la exploracion y la explotacion debemos de aprovechar
el petréleo —afirma Garcia-Colin— y hoy dia la mejor manera de

hacerlo es a través de la quimica del petréleo donde los catali-
zadores juegan un papel muy importante. En México funcionan
seis refinerias: Minatitldn, Tula, Cadereyta, Salamanca, Salina
Cruz y Ciudad Judrez, cada una tiene caracteristicas de acuerdo
a la calidad del petréleo que va a refinar ya que cada crudo tiene
composiciones quimicas y tipos de contaminantes diferentes.

De 1977 a 1982 Luis Echeverria planted un plan para refinar parte del
petrdleo en lugar de exportarlo todo, este proyecto destinaba los re-
cursos tanto para la refinacion como para la petroquimica, pero vino
la crisis y las autoridades decidieron cancelar las obras de refinacion y
se propusieron sacar todo el petrdleo posible, exportando el petrdleo
excedente que tenemos para después importar la gasolina.

Es triste ver como errdticas decisiones, nos han llevado a esta
critica situacion. Asi las cosas, Garcia Colin recomendd poner los
ojos de manera inteligente en otro tipo de energias como son: la
solar, la edlica e incluso la nuclear. 88

TERCER ENCUENTRO UNIVERSITARIO DEL AGUA

Los dias 24 y 25 de Agosto de 2011, en la Torre de Ingenieria de
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), se llevd
a cabo el Tercer Encuentro Universitario del Agua.

La UNAM, a través del Proyecto de la Red del Agua de la UNAM
(RAUNAM), convocd una vez mas a la comunidad universitaria,
a diversas instituciones de educacidn superior, representantes
de los distintos niveles de gobierno, iniciativa privada, usuarios
organizados y representantes de organizaciones de la sociedad

civil a participar en el Tercer Encuentro Universitario del Agua
para cumplir con los siguientes objetivos: 1) generar un espa-
cio de discusion, intercambio de experiencias y andlisis para
la comunidad universitaria con interés en el tema del agua; 2)
analizar los temas de mayor relevancia en el sector y reunir pro-
puestas para desarrollar nuevos proyectos de caracter multi e
interdisciplinario, y 3) plantear la participacion de la Red en el
6to Foro Mundial del Agua y la organizacién del 2do Foro de Po-
liticas Publicas sobre el Agua.

GACETA DEL Il » NOM 73




El programa del evento integré dos conferencias magistrales,
exposicion permanente de carteles, tres sesiones para la pre-
sentacion de proyectos de los universitarios que forman parte
de la Red del Agua UNAM y nueve sesiones tematicas relativas
a acciones de la sociedad civil, analisis econdmico de los costos
del agua, responsabilidad hidrica, cambio climdtico y sustenta-
bilidad, control de inundaciones, el agua y salud, indicadores
ambientales para la gestion integrada del agua, participacion y
cultura, y la agenda del agua 2030 y las politicas publicas. Las
sesiones fueron organizadas por Javier Carrillo, Ana Cecilia Es-
pinosa, Carlos Gay, Mireya imaz, Cecilia Lartigue, Javier Matus,
Maria Perevochtchikova, Rafael Val y Eduardo Vega.

La inauguracion del Encuentro fue presidida por el doctor Eduar-
do Barzana Garcia, Secretario General de la UNAM. El doctor
Adalberto Noyola, Director del Instituto de Ingenieria, ofrecidé un
mensaje de bienvenida y el doctor Jaime Martuscelli Quintana,
Coordinador de Innovacion y Desarrollo, invité a la comunidad
universitaria a utilizar los apoyos de la coordinacidn que dirige
para potenciar la innovacién tecnoldgica y cientifica.

Después de la ceremonia de inauguracion, el doctor Fernando
Gonzalez Villarreal, Coordinador Técnico de la RAUNAM, ofrecid
la conferencia magistral titulada “Las redes sociales de conoci-
miento: Una opcidn para atender el problema del manejo integra-
do del agua”. En ella se enfatizo el proceso de consolidacion de la
RAUNAM vy los principales avances de los proyectos asociados.

Considerando el importante papel que desempefian los miem-
bros de la RAUNAM en la construccion del analisis multi e in-
terdisciplinario del agua, se programaron tres sesiones para
intercambiar experiencias. En las exposiciones se abordaron
distintos temas, desde los relacionados con métodos alternati-
vos para el tratamiento de aguas residuales hasta los retos po-
liticos y sociales asociados a la desigual distribucion del agua y
los efectos del cambio climatico en la seguridad hidrica. Gracias
al analisis proveniente de las ciencias sociales y econdmicas, la
arquitectura, ecologia, biologia, geografia, ingenieria, medicina,
guimica, entre otras, ofrecidos por académicos de diversas de-
pendencias universitarias, los asistentes pudieron constatar el
caracter multidisciplinario de la Red.
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A lo largo del Encuentro, en la sala de exposiciones de la Torre,
se presentd una exhibicidn de carteles sobre temdticas diversas
relacionadas con el agua.

En la sesion sobre Responsabilidad Hidrica, se concluyé que cada
actor debe asumir el compromiso de hacer un manejo responsa-
ble del agua y de esta manera adquieren la autoridad de hacer
que otros actores cumplan también con la responsabilidad que les
compete. Es necesario, para lograr el derecho humano a disponer
de agua suficiente, salubre, aceptable, accesible y asequible para
sus diversos usos, que los indicadores actuales sean revisados.

Durante la reunion Andlisis Econémico de los Costos del Agua,
acordaron que es necesario analizar la fuente de financiamiento
de lainversion, sin olvidar jamds que la politica de inversion debe
obedecer a un criterio de equidad y de respeto medioambiental.
Otro tema fue el Control de Inundaciones, en ella los ponentes
coincidieron en que los modelos de simulacion, los sistemas de
alerta y de informacién geografica, entre otras herramientas
para prevenir inundaciones, pueden dar un panorama general
para la prevencién; pero si los programas estan mal realizados,
no obedecen a una visién integral o no es socializado de manera
adecuada, existe una alta probabilidad de que fallen.

Tomando en cuenta el papel fundamental de la Participacion y
Cultura del agua, se acordod que la cultura se refleja en las de-
cisiones de las personas y que no puede ser transformada sino
sélo a través del tiempo. Los expositores recalcaron el papel de
la educacién en la ejecucién de practicas de uso responsable del
agua, enfatizando la necesidad de transitar de un modelo edu-
cativo caracterizado por la acumulacidén de conocimiento a otro
mas participativo. El cambio en la cultura sélo se dard si existe in-
formacién adecuada, pertinente, manejada de manera novedo-
sa, interesante, diferenciada y transmitida por todos los medios
posibles, incluyendo las nuevas tecnologias de la informacién.

El anadlisis de la Agenda del Agua 2030 y las Politicas Publicas es,
sin lugar a dudas, de vital importancia para el cumplimiento de
los objetivos de este Encuentro. Desde un analisis multidiscipli-
nario, los diferentes ponentes coincidieron en que es un docu-
mento que aunque expresa una voluntad por mejorar el estado
de los recursos hidricos en México, carece de una estructura
programatica financiera, no incluye responsabilidades para los
actores, no es manejable en términos de aplicacion en politicas
publicas y estd ausente el analisis interdisciplinario. &&



SEMINARIO DE VERANO

Desde 1996 el doctor David Morilldn, investigador del [ UNAM,
ha recibido alumnos del Verano de investigacion cientifica,
evento organizado por la Academia de Ciencia y el Programa In-
terinstitucional para el fortalecimiento de la Investigacion y el
posgrado del Pacifico Delfin.

Debido al éxito que ha tenido el programa de la Academia de
Ciencias se pensd mediante el programa Delfin en hacer exten-
siva la invitacién para que también los mejores estudiantes de
las universidades estatales tengan la oportunidad de hacerse
acreedores con becas a vivir la experiencia de colaborar en un
proyecto de investigacion.

En esta ocasion el doctor Morilldn recibio, del 27 de junio y hasta
el 12 de agosto, a tres alumnos: Aidé Aremmy Salcedo de la Uni-
versidad Autéonoma de Ciudad Juarez, Victor Salud Hernandez
de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo y Juan
Carlos Barrera del IPN. La estudiante Aidé Salcedo desarrolld
una metodologia para el estudio de sistemas pasivos a través
de la arquitectura vernacula, los mas cominmente usados en
la vivienda del pais. A Victor Salud le correspondié analizar los
materiales y sistemas constructivos utilizados en la vivienda del
pais. En especial estudid las caracteristicas térmicas de los ma-
teriales vs los requerimientos normativos en cada clima del pais
y sus implicaciones por el cumplimiento de la normativa. El tra-

bajo realizado por Aidé y por Victor forman parte del proyecto
que tiene el doctor David Morillon en el fondo de sustentabili-
dad energética de la SENER-CONACYT. Por su parte, Juan Carlos
Barrera determind el potencial de captacidén de agua pluvial en
los techos de la vivienda en México y calculd el ahorro que se
tendria de agua potable por el aprovechamiento de lo captado.
También trabajé en las bases para elaborar un atlas, con dicha
informacion se pueda determinar los escenarios del impacto del
cambio climatico en el potencial de la precipitacion.

Cabe sefialar que para poder ingresar al verano se debe tener un

buen promedio en la carrera y competir con varios estudiantes
del pais, por lo que llegan excelentes alumnos. &2

PASANTES DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE ORIZABA, VERACRUZ, REALIZAN
RESIDENCIA PROFESIONAL EN EL LABORATORIO DE COSTAS Y PUERTOS

A partir del mes de julio y hasta diciembre, alumnos del Instituto
Tecnoldgico de Orizaba, Veracruz, estaran realizando una resi-
dencia profesional en el Laboratorio de Costas y Puertos del Ins-
tituto de Ingenieria de la UNAM bajo la direccion de los doctores
Rodolfo Silva Casarin y Edgar Mendoza Baldwin.

Nahum Colmenares V, Candelaria Corona F y Laura Nely Sdnchez
M son pasantes de la carrera en Informatica, mientras que Cesia
Jaqueline Cruz R cursé la carrera de Ingenieria de Sistemas. Ellos
trabajaran en la construcciéon de los sistemas de consulta para
3 bases de datos propiedad del Grupo de Ingenieria de Costas
y Puertos: un muestrario de arenas de varias playas de Méxi-
co, un conjunto de imagenes satelitales de zonas costeras de la
Republica Mexicana y un atlas de oleaje de todo el pais con el
fin de poner disponible parte de la informacidn publica con que
dicho grupo cuenta. Ademas, disefiaran la pagina web del grupo
de Costas y Puertos y trabajaran en las interfaces de los progra-
mas COCO, WAPO y MATO desarrollados por los doctores Silva 'y
Mendoza para que sean mas amigables.

Actualmente los programas COCO, WAPO y MATO, ademas de
los proyectos de investigacion basica y aplicada dentro del 11U-
NAM e instituciones nacionales como el CINVESTAV-Mérida, son
utilizados por la Unién Europea en proyectos de proteccion de
costas dentro del escenario de clima cambiante y también los
emplean varias universidades espafiolas en proyectos de investi-
gacion aplicada. Estos programas son de libre distribucion siem-
pre que su uso involucre fines académicos y/o de formacién de
recursos humanos y se otorgue el crédito a sus autores.

El Instituto Tecnolégico de Orizaba agradece a los doctores Silva
y Mendoza el apoyo brindado a sus estudiantes y estan seguros
gue su estancia en este centro de investigacion sera de suma
importancia para su formacién profesional. 82
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APOYA EL ELECTROBUS AL PERSONAL DE LA FACULTAD DE QUIMICA

Desde el afio 1993, el Instituto de Ingenieria de la UNAM ha
trabajado formalmente en el desarrollo de vehiculos eléctricos
para el transporte de carga y pasajeros. El primer vehiculo eléc-
trico que se desarrollé fue el VE-UNAM, con capacidad de 20
pasajeros, y que actualmente es utilizado como plataforma de
investigacion.

Posteriormente se desarrollaron varios otros prototipos, en
colaboracién con otras dependencias de la UNAM y con la ini-
ciativa privada. Particularmente, entre 1998 y 2000, se llevo a
cabo el segundo desarrollo de minibus eléctrico prototipo, el
Electrobis-UNAM, con mejores especificaciones que permitie-
ran ponerlo en servicio de transporte de pasajeros. Este vehiculo
cuenta con un chasis comercial y carroceria en materiales com-
puestos y estd dotado de un sistema de traccion eléctrica de 60
HP, cuenta con 60 baterias plomo acido y tiene capacidad para
25 pasajeros. Este desarrollo fue patrocinado mayormente por
el Sistema de Transportes Eléctricos del GDF, y posteriormente
con un proyecto CONACyT.

En el afio 2001, el Electrobus estuvo en una etapa de pruebas
dando servicio entre la 12 y 22 seccion del Bosque de Chapul-
tepec, donde se pudo evaluar satisfactoriamente el desempe-
flo de este vehiculo, el cual regresé a Cd. Universitaria y desde
entonces habia estado en muy poco uso, principalmente como
vehiculo de demostracién y para algunos eventos especiales del
mismo Instituto de Ingenieria.

A partir del mes de junio de este afio, en colaboracidn con la Fa-
cultad de Quimica, el Electrobus efectua recorridos en el circuito
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del Quimibus entre los edificios A y D de esa facultad. Actual-
mente realiza de 12 a 13 vueltas por dia, en un horario de las
10:00 a 14:00 h, con una capacidad maxima de 30 personas en
cada viaje.

Segun los registros, el Electrobus recorre alrededor de 45 km al
dia y considerando que su autonomia, totalmente lleno, es del
orden de 60 km podemos deducir que este vehiculo retne las
caracteristicas para brindar un magnifico apoyo al personal de la
Facultad de Quimica durante la mafiana.

Los investigadores que disefiaron el Electrobuls opinan que esta
colaboracién con la Facultad de Quimica es una aplicacion ideal
por el tipo de recorrido, perfectamente acotado y con un nime-
ro de gente controlado.

Con este servicio estamos demostrando la viabilidad de este tipo
de vehiculos —comenta Germdn Carmona— y por ello debemos
continuar con los proyectos de desarrollo que nos lleven a tener
un sistema de transporte sustentable dentro de la UNAM, ins-
talando la infraestructura necesaria para la recarga a través de
energia renovable.

La limitante que tiene este vehiculo para el servicio de transporte
de pasajeros es su autonomia, ya que solo tiene la capacidad de
recorrer 60 km por carga de bateria, sin embargo se puede recar-
gar en cualquier momento, sin tener que haber agotado los 60
km, lo que permitiria recuperar energia y aumentar su recorrido
por dia continuando con el servicio durante la tarde. Para ello
serd necesario disefiar una estacion de carga en las paradas del
vehiculo en la Facultad de Quimica, para conectarlo y recargarlo
parcialmente mientras las personas abordan el vehiculo.

Otro de los objetivos de las pruebas es ver, con las limitantes
técnicas que tiene este vehiculo eléctrico, como se le puede sacar
el maximo provecho.

Dentro de mis metas a alcanzar se encuentra llegar a tener en
la UNAM un sistema de transporte sustentable, aunque sea par-
cialmente, y para ello se requiere plantear un proyecto de desa-
rrollo integral no solo de nuevos vehiculos eléctricos sino ademds
de la infraestructura de recarga a base de energias renovables
—concluyo—. &2



10 BUENAS PRACTICAS EN LA DIRECCION DE PROYECTOS

La importancia de una buena direccidn de proyectos radica en
gue éstos se finalicen de manera exitosa, en el tiempo estima-
do y con los recursos que se han establecido, generando de
esta manera valor para la institucion y el patrocinador. A con-
tinuacién describimos 10 buenas practicas en la direccion de
proyectos, como resultado de las dos ediciones del Curso en
Direccion de Proyectos que se han llevado a cabo en nuestro
Instituto.

1.-iEMPEZAMOS! EL KICKOFF

La reunidn de arranque o el Kickoff no es un tramite que indica el
inicio de un proyecto: es el momento en el que nos presentamos
con el patrocinador con una propuesta concreta y un equipo
conformado. Es donde el responsable del proyecto se confirma
como lider y conocedor de los objetivos, estrategia y plan del
proyecto. Es donde se comparten los riesgos inherentes al pro-
yecto y se pactan acciones conjuntas de posible contingencia. Es
donde por primera vez el equipo del patrocinador y el nuestro se
ponen a trabajar y deciden los primeros pasos.

2.-iTENEMOS UN PLAN!

Un plan tiene una fuerza psicoldgica tanto como racional: hay
que ser fanaticos de los plazos y de los hitos (puntos clave) del
proyecto. No hay nada que mine tanto nuestra imagen ante un
patrocinador que no ser capaces de cumplir un hito que noso-
tros mismo hemos marcado. Debemos ser flexibles pero una vez
que fijamos el plan se requiere mucho rigor.

3.- IDENTIFICAR LOS RESULTADOS
EN SEGUIDA: PROTOTIPOS

Pareto dice: “el 20% de las actividades van a producir el 80%

de los resultados”. Ello nos invita a identificar cudles son esas
actividades y prototipos (mapas) como elementos de disefo.
iNingln documento sera nunca tan grafico! Divide, atomiza,
haz pedazos, sin duda ayudard a comprender mas. Pensar, di-
sefiar, ejecutar; repensar, disefiar, ejecutar; repensar, disefiar,
ejecutar..., realimenta constantemente. No pierdas de vista el
mundo real. No pierdas de vista lo esencial. No pierdas de vista
al usuario final.

4. EL EQUIPO DEL PROYECTO Y LOS

“AMIGOS” DEL PROYECTO

Trabajamos con recursos limitados. Estamos en un mundo co-
nectado y accesible. Cada quien puede administrar éptima-
mente su tiempo y la interrelacidn. Pregintate: qué nos puede
ayudar, ensefiar, dar soporte puntual. Montemos redes alrede-
dor del proyecto.

5.- CELEBREMOS LOS EXITOS PERO

TAMBIEN LOS FRACASOS

Cada éxito por pequeiio que sea es una buena excusa. La sa-
tisfaccion colectiva tiene una fuerza increible. Compartamos un
café, una cerveza con el patrocinador, si es posible. “Festeje-
mos” también los fracasos, nos ensefian, nos ayudan a mejorar.
Lo Unico que hay que penalizar es la inactividad.

6.- ADMINISTRAR LOS RIESGOS

El riesgo esta latente, hay que identificarlo. Preguntémonos lo
que puede afectar, dilatar, detener el proyecto, anticipémonos
al problema: generalmente ya lo sabiamos. Sélo hay tres tipos
de riesgo que vale la pena controlar: financieros, técnicos y de
calendario y aunque no lo encontremos en ninglin manual los
emocionales.

7.-INCORPOREMOS AL USUARIO EN EL PROYECTO

iUn proyecto se concibe para satisfacer una necesidad, un pro-
blema, un deseo! Pensemos obsesivamente en ellos durante
todo el proyecto. Conozcamoslos, preguntémosles; ningln cata-
logo de requerimientos, ninglin documento de especificaciones
nos lo explicard mejor.

8.- COMUNICAR...

... al patrocinador, al usuario, al equipo. Comunicar no es hacer
un reporte, ni preparar la reunién de seguimiento de siempre,
ni perder horas sentados con el equipo de trabajo. Con el patro-
cinador. Pensemos qué necesita saber en cada momento, qué
gueremos que sepa para que nos pueda ayudar en el proyecto.
Pensemos qué necesita transmitir dentro de su propia organiza-
cién, con relacidn del proyecto. Con nuestro equipo. Toda la in-
formacion del proyecto debe estar al alcance de todo el equipo.
Reuniones rapidas diarias de 15 minutos: qué ha pasado en las
Ultimas 24 horas, qué va a pasar hoy.

9.- EL ULTIMO 2%
Richard Templar dice: “el primer 90% de un proyecto toma el 10%
del tiempo, el Ultimo 10% se consume el otro 90% del tiempo”.

10.- ALGO MAS

Convierte el objetivo en una MISION
Convierte el equipo en una FAMILIA
Convierte el proyecto en una Historia 82
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RESENA DEL LIBRO LOS CONVENTOS MEXICANOS DEL SIGLO XVI:
CONSTRUCCION, INGENIERIA ESTRUCTURAL Y CONSERVACION

Roberto Meli, académico del Instituto de Ingenieria e investi-
gador emérito de la UNAM, nos muestra una obra profunda y
necesaria para determinar los criterios precisos para la conser-
vacion e intervencion de los edificios conventuales. Esta obra es
una aportacion tanto a la ingenieria como a la arquitecturayala
restauracion, indispensable para proteger y darle un nuevo uso
a estos edificios con valor histérico incalculable.

Los conventos mexicanos del siglo XVI son los testigos mudos del
encuentro de la cultura indigena y espafiola; ya que en ellos se ex-
perimentaron materiales y sistemas constructivos que se fueron
adaptando y mejorando para convertirse, en nuestros dias, en do-
cumentos monumentales de la cosmovisién de ambas culturas.

Leer esta obra, nos lleva a un viaje en la historia social, politica,
econdmica, arquitectdnica, tecnoldgica, cultural y natural de Méxi-
co desde una Optica poco convencional, nos permite reconocer el
contexto en el que se construyeron estos edificios, la mecdnica de

nuestros suelos, el funcionamien-
to y resistencia de los materiales
que se han desarrollado de nues-
tro pais y particularmente, cémo
la naturaleza, a través de los sis-
mos, ha sido un punto clave para
que los hombres disefien nuevos y
mejores sistemas estructurales.

Finalmente, la intencién de Roberto Meli al escribir este libro, es
dar las directrices para la ceracion de programas para la conserva-
cién de los conventos vy, con esto, ayudar a los organismos encar-
gados de la salvaguarda de este patrimonio, a tomar las decisiones
mas adecuadas para su conservacion y restauracion. &2

5t COLOQUIO DE LINGUISTICA COMPUTACIONAL EN LA
UNAM Y 1¢" SEMINARIO DE LINGUISTICA FORENSE

El pasado 29 de agosto, en el Aula Magna de la Facultad de Filo-
sofia y Letras (FFyL), se inauguraron el 5to Coloquio de Linguis-
tica Computacional y el 1er Seminario de Linglistica Forense en
la UNAM, organizados por el Instituto de Ingenieria, la FFyL y el
Centro de Ensefianza para Extranjeros, sede Taxco.

Estos dos eventos fueron inaugurados (de derecha a izquierda en
la fotografia) por el Dr. Gerardo Sierra Martinez, jefe del Grupo
de Ingenieria Lingistica del Instituto de Ingenieria; el Dr. Ernesto
Priani Saisd, secretario académico de la FFyL; la Mtra. Ofelia Escu-
dero, secretaria general de la FFyL, el Mtro. Javier Cuétara Priede,
director del Centro de Ensefianza para extranjeros, sede Taxco,
y la Dra. Fernando Lépez Escobedo del GIL, que una de las pocas
expertas en el pais sobre temas de lingiistica forense.

Este Seminario tuvo su primera edicién apadrinada por el Colo-
quio de Linglistica Computacional, y es el resultado de los esfuer-
zos que se han hecho por parte de profesores de la Facultad de

Filosofia y Letras, como el Mtro. Javier Cuétara y la Mtra. Marga-
rita Palacios, ademas del Dr. Gerardo Sierra. Tuvo como objetivo
abrir nuevos espacios para que los alumnos tengan la posibilidad
de acercarse a esta area y con ello conocer otros dmbitos en los
que puedan desenvolverse laboralmente como, por ejemplo, fun-
gir como perito experto en lingliistica en caso de plagio, o en un
caso de secuestro para realizar una comparacion forense de voz.
El desarrollo de esta area es fundamental, no sélo por los diver-
sos campos de aplicacion que tiene, sino también por la situacion
actual que se vive en el pais. Ademas, la linglistica forense es un
area donde no sdlo los linglistas participan, sino también inge-
nieros, psicélogos, profesionales del derecho y de la estadistica,
entre otros. Esta necesidad de integracion de conocimientos alre-
dedor de la lingistica forense es una oportunidad para la UNAM
dado que cuenta con todas estas competencias.

El Coloquio, por su parte, mostré los avances y estudios que se
han desarrollado en el GIL, principalmente, en temas como tecno-
logias de habla, linglistica de corpus, las humanidades digitales,
aplicaciones de tecnologias del lenguaje, patrones de emociones
y procesamientos de lenguaje natural. 2



JORNADAS DE LA SALUD

El 30 y 31 de agosto se llevaron a cabo las Jornadas de la Salud
en el Il UNAM, con el objeto de sensibilizar a la comunidad del
Instituto sobre este tema.

La conferencia que abrid el evento fue La salud en el trabajo,
impartida por Dra. Martha Edilia Palacios Nava de la Facultad
de Medicina y Dr. Juan José Sanchez Sosa de la Facultad de Psi-
cologia donde se abordaron los temas sobre el estrés desde el
enfoque de la salud fisica y psicolégica.

La Dra. Palacios hizo énfasis en los factores de riesgo que se tienen
en el trabajo, ya sea por los materiales con los que se puede tener
contacto, asi como alteraciones en la salud, ya sea por postura
enfrente de la computadora o por el sedentarismo. Por su parte,
el Dr. Sanchez explicéd que el estrés es una tensién, es decir, un
desgaste que ocurre ante transiciones que requieren adaptacion.
Comento que los factores relacionados con el estrés son principal-
mente la forma en que la persona afronta las emociones.

La segunda conferencia del primer dia de actividades, fue dictada
por Dra.Ma. De Lourdes Vargas Ledn, responsable del centro de
sangre de Cruz Roja Mexicana. Hablé sobre el programa de dona-
cién de sangre y manifestd los requisitos para se donador. Ese mis-
mo dia se colocd en el estacionamiento del edificio 1 una Unidad
movil de la empresa farmacéutica Pzifer, con la intencion de reali-
zar examenes médicos generales gratuitos para la comunidad del
Instituto. En total se practicaron 102 exdmenes, logrando reunir
a personal de todas las areas. El examen consistié en contestar
un cuestionario sobre el historial del paciente, hacer mediciones
de peso, masa corporal, estatura, presion arterial y pulso, entre
otros. Después de revisar y evaluar los resultados con un médico
general, él mismo hizo recomendaciones sobre la salud.

El 31 de agosto también se llevaron a cabo dos conferencias, la
primera fue sobre Estilos de vida saludable, por parte de del Dr.
Francisco Javier Gomez Clavelina de la Facultad de Medicina. En

ella menciond que el estilo de vida saludable es decisidn de las
personas. Hablé sobre las principales causas de muerte de pobla-
cién en general en México, siendo la diabetes melitus el numero
uno en la lista tanto en mujeres como en hombres. Algunas de las
actividades mas comunes que propician una vida no saludable son
el tabaquismo, el sedentarismo, el estrés y mala alimentacién.

La ultima conferencia fue sobre la Donacion de érganos en Méxi-
co, estuvo a cargo de la Lic. Daniella Perrilliat Gonzalez, de la Aso-
ciacion ALE, y el Dr. Omar Sanchez Ramirez del Centro Nacional de
Trasplantes de la Secretaria de Salud, los dos coincidieron en que
desafortunadamente la Ultima palabra sobre la decision de donar
los 6rganos la tiene la familia del paciente que fallecid, por lo cual
uno debe de tomar la decisidn de querer donar sus érganos y co-
mentarlo con los familiares para se tenga el conocimiento de esto.
Por otro lado hicieron mucho énfasis en algunos mitos que se tie-
ne sobre este tema, como por ejemplo, los 6rganos no se compran
ovenden, la donacion no desfigura el cuerpo niretrasa el entierro,
el donar no implica ningun costo, entre muchos otros.

Los dérganos o tejidos que podemos donar son corazdn, rifidn,
pancreas, pulmones, higado, intestinos, corneas, piel, hueso,
valvulas del corazdén y tendones. Hoy en dia hay mas de 16,000
personas en espera de un érgano o tejido en nuestro pais.

El Dr. Adalberto Noyola, director del Instituto de Ingenieria, es-

tuvo presente en las ponencias, siendo él quien inaugurd y clau-
suro6 las Jornadas de la Salud. =2
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INVENTOS E INVENTORES DEL
SIGLO XVI AL XIX EN MEXICO

SIGLO XVI

La invencién en la Nueva Espafia tuvo que pasar por un periodo
de adaptacion a partir de 1524 pues al principio toda la maqui-
naria era extranjera, sin embargo no siempre era utile para las
necesidades especificas del nuevo mundo. Un ejemplo de dicha
adaptacioén se dio en la extraccion de la cafia de azucar con un
molino capaz de duplicar la produccién en poco tiempo y asi
abastecer la demanda interna y externa. Este fue usado en los
ingenios de Tlaltenango, Axomulco, Amanalco. (figura 1)
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En cuanto a las actividades papelera y textil, durante todo el si-
glo XVI se establecieron batanes y telares con adecuaciones se-
gun las necesidades.

En el proceso hacia una tecnologia de especializacion el caso de
la mineria fue distinto pues se basoé en una estrategia educativa.
Alo largo de una década Carlos V decidid enviar a Nueva Espafia
diversos expertos en mineria como Alvaro Lépez, Rodrigo Alcdn,
Pedro Frias, Cristébal Kaiser, etc.

A partir de ese momento se presentaron muchas innovaciones,
pero al mismo tiempo comenzaron problemas legales debido a
que varios personas demandaban la “verdadera” autoria de al-
gun invento. Esto preocupd al virrey Antonio de Mendoza por
lo que resolvié crear, en 1543, la primer oficina de privilegios o
patentes.

Para garantizar la calidad y funcionalidad de los inventos se fija-

ron tres requisitos:

1.Solicitud del privilegio al virrey en la que se debia plantear la
respuesta a un problema especifico.

2.Descripcidon detallada del invento incluyendo trazos geométri-
cos y funcionalidad.

3.Modelo a escala del invento.

El invento era estudiado y calificado por un cuerpo de expertos,
se tomaba en cuenta la originalidad, factibilidad y rentabilidad
de éste. Una vez aprobado se recurria a un prototipo para ex-
plicarlo en la presencia del virrey. Completado el proceso se le
otorgaba el privilegio de explotacion al autor.

En el ramo de la mineria la primera patente se le dio al Pérez
Alemdn, fue emitida y firmada por el virrey el 20 de febrero de
1544.

Para 1594 Juan Francisco Rojas realizé uno de los inventos mas
modernos: un molino de viento de usos multiples para trigo,
maiz, cafia y metales, asi se sacaria provecho los tiros de minas.
También fue autor de un texto que llevd por titulo Memoria
sobre invenciones aplicadas a la mineria que era una recopila-
cién de innovaciones, con la propuesta de que fueran llevadas
a Perd.



SIGLO XVII
El siglo XVII se caracterizé por dos corrientes, la tecnoldgica y la

cientifica.

La primera, comenzd al querer dar fin a las repetidas inunda-
ciones que sufria la ciudad de México, gracias a esto se llegd a
una ingenieria civil mas especializada. Por ejemplo, se constru-
yeron la presa reguladora de Oculma, las presas derivadoras de
la sierra nevada y su canalizacion al actual estado de Morelos; se
llevd a cabo el acarreo de excedentes de tormentas hacia el eje
volcanico Xochimilco-Pedregal; en el ambito urbano se hicieron
los sistemas subterraneos para el control de inundaciones; otra
innovacidén excepcional en la zona urbana fueron los puentes le-
vadizos que dieron respuesta a los problemas causados por la
inundacion de 1629. (figura 2)

En la vertiente cientifica la Real y Pontificia Universidad tuvo
gran importancia pues sus estudiantes tendian a las “ciencias
creativas”; esto quedd manifestado en un censo de 1630 don-
de se sefialaba que de los 187 alumnos de la universidad, 34 de
ellos asistian a la clase que impartia el famoso ingeniero Enrico
Martinez sobre Ingenieria Mecanica y Matematicas.

Existian ademas otros excepcionales personajes:

¢ Fray Diego Rodriguez fue profesor durante 30 afios en mecani-
ca, astronomia, fisica y matematicas, escribid libros de mecanica,
numeros geomeétricos y de relojes solares. Disefid y construyé
compases de proporcion, reglas de movimiento, tornos y tala-
dros, maquinas para cortar madera y marmol, y relojes.

e Siglienza y Gongora impartio las materias de astronomia y ma-
tematicas y fue autor de instrumentos de precision mecanica,
astrolabios marinos, ballestinas y catalejos.

e Alejandro Fabian era profesor de la universidad de Puebla,
durante afios fue corresponsal del sabio aleman Kircher, juntos
construyeron el clavicimbalo, un instrumento movido por un
fuelle que accionando un tambor horizontal, hacia vibrar una se-
rie de peinetas metalicas configurando la réplica de una caja de
musica de mayor tamafio, al mismo tiempo hacia danzar nueve
figuras, por lo que se le considera el primer disefiador y cons-
tructor de autdématas en América. (figura 3)
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Fray Andrés de San Miguel fue profesor de mecanica, materia
para la cual escribié un tratado de bombas hidraulicas. Constru-
y6 10 conventos con sus acueductos entre ellos Chimalistac, San
Angel, Santa Catarina, Panzacola.

SIGLO XVIII

El siglo de la ilustracién se manifesté en la Nueva Espafia con
el cultivo, desarrollo y difusion de las ciencias exactas. Esto se
llevd a cabo gracias a las gacetas, las bibliotecas y librerias; y la
educacion a través del Real Seminario de Minas.

Las gacetas fueron las primeras publicaciones cientificas al al-
cance de las clases populares. La primera en salir a la luz fue
el Diario literario de México bajo la direccidon de José Antonio
Alzate en 1768, en ella se describian, con un lenguaje accesible,
aparatos que se debian establecer en México, por ejemplo, una
despepitadora (figura 4). En 1972 aparecid Asuntos varios sobre
ciencias y artes con tendencia hacia la mecanica textil; en 1787,
Manuel Valdés edité la Gaceta de México con el fin de analizar
magquinas aerostaticas y maquinas de vapor; en 1787 aparecio el
Mercurio Volante como una publicacidn dedicada a hacer obser-
vaciones sobre fisica, historia natural y artes utiles; en 1788 salid
la Gaceta literaria en México que se dedicaba a la difusién de
articulos descriptivos y cientificos diversos, asi como a la de los
trabajos de investigacion y ensayo de autores mexicanos.

En la segunda vertiente, la educacion, tomé relevancia el Real
Seminario de Minas que igual que la Real Universidad tuvo en-
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tre sus catedraticos a académicos de alto nivel como Juan Diaz
de Gamarra, Francisco Antonio Bataller y Pedro de la Chaussé a
quien se le debe la creacién del gabinete de fisica experimental
que era una muestra del ingenio y la especializacién de los cien-
tificos de la época.

En cuanto a las bibliotecas y librerias, representaban la manera
de acercar los conocimientos a las personas. Por un lado las bi-
bliotecas eran escasas, se tiene noticia de las existentes en los
conventos y en los colegios, esto restringia mucho la difusion
de sus acervos. Por otro lado estaban las librerias que se podian
encontrar a la mano, ademas de que contaban con libros mo-
dernos de facil adquisicion; la mas importante y conocida fue la
Libreria Ibarra de Luis Mariano de Ibarra, los libros eran de diver-
sos temas entre ellos matematicas, fisica, mecanica, astronomia,
hidrodinamica y éptica.

SIGLO XIX

El siglo XIX se puede calificar como el mas prolifico en invencio-
nes de avanzada tecnologia marcada por el modernismo. Tan
solo de 1840 a 1900 se registraron un total de 1 436 patentes de
diversas areas. A continuacién haremos mencion de los inventos
mas representativos de la época:

Receptor-transmisor (teléfono de disefio anatémico; patente re-
conocida internacionalmente) de Eloy Noriega, 1896; monorriel
de Tedfilo Monroy; la maquina cortadora de piedra de Gomez
Castillo; motores multiplicadores de fuerza de Cariaga y Saénz;
motores maritimos, propulsores mecdanicos, bombas hidraulicas,
molinos de granos, maquinas automaticas para fabricar cigarri-
llos, todos estos de la autoria de Juan N. Adorno; maquinas de
procesar henequén de Manuel Cecilio Villamor.

Mencidn aparte merece un invento casi desconocido: el buque
explorador submarino de Agustin de Arrangois de 1854, cons-
truido en Veracruz. Se utilizd para exploraciones submarinas en
busca de riquezas marinas. Era de hierro laminado, con una lon-
gitud de 30 pies y un didmetro de 10, pesaba 20 000 libras. &2



La doctora Florencia Serrania Soto, acompaiiada por el entonces Jefe de Gobierno del Distrito Federal Alejandro Encinas (centro).
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Cursaba el 6 afio de primaria cuando me enteré de que habia
profesiones solo para mujeres y otras solo para hombres. Un dia
a la maestra se le ocurrio preguntar qué queriamos ser de gran-
des, cuando le dije que me gustaria ser piloto aviador ella se bur-
16 tanto de mi que me hizo sentir muy mal. Sin embargo, lo tnico
que logrd fue que yo reforzara la idea de estudiar algo distinto de
lo que hacian las mujeres en general.

La idea de ser piloto desaparecid. Llegué a la UNAM directamen-
te hacia la ingenieria. Nunca me cuestioné estudiar otra carrera,
tal vez porque mi padre, que es ingeniero mecdnico, acostum-
braba llevarme a su trabajo. Trabajaba para la industria de la
transformacion y muchos de sus clientes eran las cementeras,
él tenia que arreglar colectores, calderas, etc., para mejorar la
produccidn, y debo reconocer que me aburria muchisimo, pero
me gustaba la pasion con la que hablaba de su trabajo, tal vez
por eso me fue guiando hacia esta profesion.

Debo confesar que no me gusto mi carrera. Disfrute los primeros
afios y los ultimos fueron una pesadilla porque las materias me
parecian aburridas y tediosas, no me imaginaba trabajando den-
tro de una fdbrica.

El ultimo afio conoci a Baltasar Mena, quien fue mi profesor de
mecdnica y dindmica de fluidos, entonces me di cuenta que ha-
bia aspectos de la ingenieria que no eran aburridos. Me gusta-
ban las matemdticas, no es que haya sido muy buena, pero era
interesante enfrentar el reto de pensar y analizar un problema
sin tener que usar las dichosas tablas y formularios .
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INICIOS DE LA CARRERA PROFESIONAL

Cuando terminé mis exdmenes, le marqué a mi ex profesor de
economia, que era un Ingeniero prospero y le pedi trabajo; una
hora después me devolvid la llamada y dijo: Ya tienes trabajo, te
estdn esperando en Pesca Industrial Corporativa. Era una paraes-
tatal con el 49 %de capital francés y el resto capital mexicano. Me
mandaron a Chiapas a supervisar la obra electro mecdnica y la
instalacion de los equipos de una planta procesadora de pescado.
Alli estuve ocho meses rodeada de ingenieros chiapanecos. Esta
etapa fue muy dificil porque era la unica mujer, me hacian bro-
mas y todos los trabajadores chiflaban cada vez que llegaba a la
planta, el calor era insoportable, 40 grados centigrados y con 90
% de humedad. Entre mis anécdotas recuerdo que en un viaje a las
oficinas de la Ciudad de México, me estaban esperando los gran-
des jefes porque el superintendente de obra me habia acusado de
que habia instalado los enfriadores de las cdmaras de refrigera-
cion al revés y estaban generando aire caliente. Crei que me iban
a meter a la cdrcel, tenia 23 afios , ahi empecé a tomar concien-
cia de lo que significa la responsabilidad en el trabajo. Después
de 8 meses me enviaron a Manzanillo, y creo que si instalé bien
los equipos. Ambas plantas siguen funcionando en la actualidad,
pero yo después de un afio renuncié. Queria continuar estudiando
y sobre todo lo que mds deseaba era salir del pais, tener otra
experiencias y vivir sola. Visité varias universidades en EUA y en
aquéllas donde hice solicitud me aceptaron, por ser de minoria,
mujer, mexicana, morena e ingeniera. Pero yo queria ir a Europa y
busqué en Inglaterra y encontré una maestria en el campo de los
materiales compuestos que en los 80’s era un drea muy novedo-
sa. El tema me gusto porque era poco conocido y me admitieron
inmediatamente, ademds me otorgaron la beca del Consejo Bri-
tdnico porque en 1988 México no daba becas. Al afio siguiente, el
CoNACYT me extendid la beca para realizar el doctorado lo que era
poco comun, asi es que continde mis estudios. Mi tesis doctoral
fue sobre Andlisis dindmico de materiales compuestos sometidos
a pruebas de bajo impacto. Estuve cuatro afios en Londres gozan-
do los mejores afios de mi juventud en una ciudad maravillosa que
marco mi vida personal y profesional.

Durante esos afios, Baltasar y yo fuimos amantes cibernéticos,
casi aseguraria que somos de las pocas parejas en el mundo que
tuvimos un romance via electronico. En el verano de 1988, en mi
camino a Londres, hice una parada en Princeton para visitar a
mi compariero de tesis Javier Cruz. Recuerdo que en un café me
dibujo un diagrama de como funcionaba el Ethernet y cémo es-
taban ligadas algunas universidades del mundo, entre ellas por
cierto la UNAM y no muchisimas mds, pero la de Londres si. Lo
primero que hice cuando llegué a Londres fue ir al departamento
de computo. Le enseiie el diagrama de Javier al chino respon-
sable que me decia reiteradamente: “no possible”. Una semana
mads tarde me llamaron de la oficina del Dean y fui corriendo muy
preocupada, el chino me estaba buscando, cuando le contesté
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el teléfono, eufdricamente me dijo que si era posible y me dio
mi clave y password, también me dio el suyo. Mi red de contac-
tos estaba formada por Baltasar, Javier, el chino y yo. Desde ese
septiembre me volvi adicta al correo electrdnico. Tres afios mds
tarde, segun yo habia terminado mi investigacion y estaba lis-
ta para escribir la tesis, para mi suerte se abrié un programa
de repatriacion de Conacyt que encajaba perfectamente con mi
condicion para regresar a México, escribir la tesis, tener trabajo
como investigadora y casarme. Fui la primera repatriada del pro-
grama, me recibio Mercedes Velasco del Conacyt con los brazos
abiertos. Al cabo de una afo sucedié casi todo lo planeado:
Ingresé al Instituto de Ingenieria en el drea de aeronautica y me
casé, pero no escribi ni un renglén de la tesis. El dia de mi cum-
pleafios 29 me acosté en la cama pensando que no queria ser
una treintafiera sin doctorado. Me fui al Instituto, hablé con José
Luis Ferndndez Zayas, entonces director y quien en realidad fue
quien me repatrio, le entregué una carta en la que le solicitaba
permiso por unos meses para irme a Londres a terminar la tesis
, le dije a Baltasar que regresaba en unos dias y parti a Londres
ese fin de semana. Cuando llegué a mi laboratorio me di cuen-
ta que tenia que repetir muchos de los experimentos que habia
hecho y pasé lo que tenia que pasar, me tomo casi un afio para
finalmente recibir el grado el 30 de abril. Todavia tenia 29 afios.

Me reincorporé al IUNAM pero ahora al grupo de mecdnica. Ahi
conoci mucha gente valiosa, hice buenos amigos muy inteligentes
y sobre todo muy comprometidos. Cambié mi giro de satélites a
vehiculos eléctricos. El grupo para el desarrollo del minibus eléctri-
co lo encabezaban los hermanos Chicurel, Manuel Aguirre y Ger-
madn Carmona que era un jovencito. Les presenté el disefio de un
chasis ultraligero utilizando materiales compuestos. No fue fdcil
convencerlos pero finalmente aceptaron, nos divertimos mucho
con ese proyecto. Con todos ellos finqué una relacion de mucho
respeto y carifio, a veces disfrutaban de mi osadia y otras se eno-
jaban conmigo pero en términos generales siempre fue un placer
trabajar con ellos. Ese chasis que disefié lo mandé a fabricar en
EUA, con Ciba, que habia sido mi “sponsor industrial”para mis ex-
perimentos en Londres. Cuando llegaron los pdneles tipo sandwich
fue muy emocionante ver que la caja traia todo tipo de leyendas
de los trabajadores mexicanos que lo habian elaborado desedn-
dome mucho éxito. No fue un proyecto fdcil, ni ese ni ningun otro
que he hecho a lo largo de mi carrera. Es mds, podria asegurar que
ninguno ha sido fdcil y no hablo tnicamente desde el punto de vis-
ta tecnoldgico. En nuestro pais o aprendes a navegar contra viento
y marea o no sale nada. Tal vez por eso me gusta la vela.

Ademds de mi trabajo en el Il también daba clase en la Facultad;
me sentia muy joven,; mis estudiantes tenian 21 0 22 afios, tenia

muy buena comunicacion con ellos.

Susanita mi primera hija nacid en el 95.



Un dia conoci a Claudia Sheinbaum, era mi compariera de edificio,
las dos acabdbamos de regresar'y éramos las jovenes recién doc-
toradas, siempre me cautivo su inteligencia, al cabo del tiempo nos
hicimos amigas. Ella fue la que me invitd a colaborar en el DF, yo le
dije que no me imaginaba como funcionaria publica. Recuerdo que
pocos dias después estaba en mi casa viendo la television y Andrés
Manuel Lopez Obrador estaba presentando su gabinete, el 60%
eran mujeres. Pensé: resulta que este hombre va a gobernar la ciu-
dad con mujeres y yo por comodidad he dicho que no. Ese dia por la
tarde le pregunté a Claudia si la oferta que me habia hecho seguia
en pie y me dijo que no, pero Jenny Saltiel, la Secretaria de Trans-
porte y Vialidad, requeria de apoyo. Jenny me dio una cita y auto-
maticamente hicimos quimica, ella es una mujer muy pragmadtica e
inteligente, asi que me invité a la Direccion General de Planeacion
de Transporte. Siempre agradeceré que hubiera confiado en mi. Sa-
bia que iba a ser dificil, que implicaba mucha responsabilidad y que
tenia que rodearme de expertos para poder lograr los objetivos. Alli
conoci a otra mujer, Silvia Blancas, una de las mdximas expertas en
planeacion de transporte de la Ciudad de México. Ella fue mi maes-
tra en el tema. Durante los primeros meses tenia reuniones con ella,
era tanta la informacién que me daba que yo usaba una grabadora;
recuerdo muchisimas noches hablando con ella tratando de asimilar
todo lo que me decia y en mis trayectos devoraba libros relaciona-
dos con la planeacion del transporte.

Duré 8 meses en la Secretaria de Transporte y Vialidad; en ese
inter habia problemas en el tren ligero que forma parte de Trans-
portes Eléctricos, la empresa que tiene a su cargo el sistema de
trolebuses y al segundo sindicato mds viejo del pais. Por un lado
tenia un contrato colectivo muy obeso, y por supuesto malos usos
y costumbre que perjudicaban el servicio que se otorgaba. Una
serie de accidentes serios en el tren ligero propiciaron el cierre
temporal del servicio para hacer una evaluacion que por atribu-
cion correspondio a mi Direccion General. Me quedaba claro que
era un sistema muy importante para nuestro pais, y estaba en
riesgo su viabilidad tecnoldgica. De dicha evaluacion resulto que
el sistema requeria muchos cambios enfocados a la operacion.

Cuando llegué, el presupuesto de transportes eléctricos era del,200
millones de pesos, el costo por pasajero transportado era altisimo.
Cuando me fui lo dejé en 800 millones de pesos y con muchos mds
proyectos. Era muy padre el reto porque habia todo por hacer. Redi-
sefié toda la entrada logistica de los trolebuses a los talleres para que
pudieran recibir mantenimiento respetando los tiempos. Estableci con
mi equipo procesos para reducir los accidentes del Tren que eran 20 al
afo y los redujimos a cero, no fue fdcil, sobre todo con el Sindicato.

En esas épocas comienzo a formar parte del gabinete ampliado del
Jjefe de gobierno y a participar en los Consejos de Administracion de
las empresas hermanas de transporte, RTP y el metro, y por lo tan-
to a acordar con el Jefe de Gobierno directamente. Al principio me

miraba con suspicacia, establecimos una relacion profesional poco
comun, nos reunia cada quince dias y a veces mds. Un hombre abso-
lutamente ejecutivo con una claridad y contundencia en su forma de
gobernar. Daba seguimiento a sus proyectos puntualmente, nadie
se atrevia a llegar a la reunion quincenal sin haber hecho su parte,
inspiraba un gran respeto. Tenia una gran cualidad que hoy en dia
aprecio cada vez mas y que sucede cada vez menos en nuestro pais:
un equipo de trabajo alineado al mismo objetivo. Baltasar decia que
era porque estaba rodeado de mujeres, quién sabe.

Dos arios después cambian al director del metro y el Jefe de Gobierno
me considerd para ocupar la Direccion General. Mi carrera dentro del
gobierno fue muy formativa y el Metro fue como culminar otro doc-
torado, pasé de tener 3 mil a 15 mil empleados, de manejar un presu-
puesto de 800 millones a 14 mil millones, de 10 proyectos prioritarios
a 60 proyectos prioritarios cada afio. El cambio fue exponencial, la
presion muy fuerte, el trabajo muy duro, pero lo que me dejo fue un
gran conocimiento del manejo de masas en transporte publico.

En realidad, en seis afios hice una especialidad completamente
distinta a la que tenia y con un grado de profundidad mayor a la
que me hubiera dejado un PhD. Fue un trabajo que disfruté enor-
memente y me apoyé muchisimo en la UNAM para la evaluacion
de proyectos, ademds ésta fungia como auditoria técnica para
marcar los avances y validar los resultados.

Actualmente estoy gozando de mi primer afio sabdtico después
de 20 afios de trabajar en el Instituto de Ingenieria. Me encuen-
tro en un nuevo cluster tecnoldgico: Plaza Carso. En el elevador
me topo todos los dias, igual con trabajadores con pinzas a la
cintura, que con los chinos de Huawei, los suecos de Ericcson, los
francés de Alcatel o la mexicana de Urban Travel, que soy yo.

Estoy segura que la vinculacion tecnoldgica es posible en nuestro
pais a pesar de la politica equivocada que subsiste desde el siglo
pasado, asi que durante este afio tengo otro trabajo dificil, que
es vincular al desarrollo de la ingenieria con el Instituto, las em-
presas y con las necesidades del pais, a ver como me va.

La época mads dificil de mi carrera fue cuando fui funcionaria pu-
blica, porque mis hijas eran muy pequefias, Ale apenas tenia dos
afios, Baltasar se ocupo mucho de ellas. Ahora que las veo tan
sanas, tan independientes y seguras de si misma me siento feliz.
Vengo de una familia de 11 hermanos, somos lo que se llama fa-
milia muégano. Mi padre tiene ahora 81 afios es el hombre mds
inteligente que conozco, mi madre siempre tiene tiempo y amor
para todos. Hoy por hoy lo que mds disfruto es una taza de café
el domingo en la mafiana en el jardin de mi casa. &a
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PRODUCCION BIOLOGICA DE HIDROGENO EN PRESENCIA
DE ALTAS CONCENTRACIONES DE FENOL

INTRODUCCION

Dada la inminente escasez de combustibles fdsiles, resulta im-
portante hallar una fuente alterna de energia que cumpla con las
condiciones de ser limpia, eficiente y principalmente renovable,
con la finalidad de satisfacer las necesidades presentes y futuras
de la sociedad. El hidrégeno constituye una alternativa con la
gran ventaja de poseer un alto poder calorifico (Cp = 120 MJ/kg,
el valor energético de 1kg de hidrégeno es equivalente al de 2.4
kg de metano) y como producto de su combustién solo se genera
agua, eliminando asi la emisién de gases de efecto invernadero
generados por otros combustibles. Por ello, este gas esta toman-
do gran importancia en el marco energético internacional. Una
opcidn de creciente interés para la produccion de hidrégeno es
la via fermentativa en donde las bacterias transforman los com-
puestos orgdanicos (presentes en residuos orgdnicos, liquidos o
sélidos) en hidrégeno y 4cidos grasos y algunas veces solventes.

La produccién de hidrégeno se ha estudiado utilizando aguas resi-
duales de facil biodegradabilidad como los son las aguas de la indus-
tria azucarera y de almidones, industrias de fabricacion de alcohol y
en general aguas que surgen del procesamiento de alimentos como
arroz, trigo, maiz, lacteos, etc (Yang et al 2007). Sin embargo, es
interesante conocer la factibilidad de obtener hidrégeno a partir de
aguas complejas o de caracter inhibitorio, como las de la industria
guimica. En este estudio se empled el fenol como modelo ya que es

GACETA DEL Il » NOM 73

un compuesto toxico que se encuentra en muchos efluentes indus-
triales como los provenientes de la industria farmacéutica, petro-
quimica y de plasticos, de la industria de procesamiento de papel
y las fabricas de pesticidas (Alemzadeh et al 2002) entre otras. A
nuestro conocimiento solo existe un trabajo en el que se determiné
la produccién de hidrégeno a partir de fenol y con una cepa pura de
Clostridium butyricum (Tai et al 2010).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la produccion de hidro-
geno a partir de fenol empleando un consorcio de microorga-
nismos provenientes de una planta de tratamiento de aguas
residuales.

METODOLOGIA
Se empled lodo granular anaerobio procedente de una planta

de tratamiento de una cervecera, al cual le fue aplicado un tra-
tamiento térmico de 104°C por 24h, con la finalidad de seleccio-
nar a las bacterias productoras de hidrégeno. Posteriormente,
se pulverizd, homogeneizd y usé como inoculo (3.2 g/L) en un
reactor de 2 L con glucosa como sustrato (1 g/L) y medio mineral
(Mizuno et al 2000) para activar a los microorganismos y obte-
ner un desempefio estable en cuanto a la produccién de biogas.

Una vez alcanzado un comportamiento estable del reactor, se
empled licor mezclado del mismo como inoculo para llevar a



cabo las pruebas de la influencia del fenol. La experimentacion
se hizo en botellas de 1L (sistema de control automatico Oxitop)
conservando una concentracién de 2 gSSV/L. Cada botella tiene
un sensor de presién en la tapa el cual lleva a cabo mediciones
en linea de la presion del biogas generado en funcion del tiempo.
El equipo cuenta con un sistema de adquisicidn, almacenamien-
to y transferencia de datos para su posterior manejo y analisis.
Se evaluaron tres concentraciones de fenol (70, 100 y 200 mg/L)
con glucosa como co-sustrato (700 mg/L) y un blanco (glucosa,
700 mg/L), con la finalidad de determinar la capacidad inhibito-
ria del fenol en la produccion de hidrégeno.

Al inicio y al final de cada prueba se caracterizé la fase liquida
de las botellas. Se determind la concentracién de glucosa, DQO,
de fenol y AGV@s. Se determiné la composicién del biogds gene-
rado a partir de un cromatdgrafo de gases (Agilent Tech 6890N)
provisto de un detector de conductividad térmica (TCD) y una
columna capilar Agilent de 30m x 0.25 p x 0.25 pum de fase es-
tacionaria HP-5 MS (5% fenil metil siloxano). El gas acarreador
empleado fue nitrégeno y los resultados obtenidos como uni-
dades de area fueron interpolados con curvas patrén realizadas
para cada gas analizado (hidrégeno, oxigeno, metano y didxido
de carbono).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observo que se produjo hidrogeno a pesar de las elevadas
concentraciones de fenol evaluadas. Sin embargo, a medida que
la concentracién de fenol se incrementd, la cantidad de hidrége-
no producida disminuyd, indicando inhibicién. El porcentaje de
hidrégeno en el gas fue de 36, 14.5 y 8.8% cuando se utilizaron
70, 100 y 200 mg fenol/L, respectivamente. En todas las prue-
bas el acido acético fue el principal producto de fermentacion,
seguido del acido propidnico y, finalmente en menor concentra-
cion, el acido butirico. La concentracidn de etanol no fue signifi-
cativa. Por otro lado, se encontré que el fenol se degradé entre
7 y 24%, para las concentraciones de 100 y 70 mg de fenol/L,
respectivamente, por lo que se infiere que parte del hidrégeno
proviene de la transformacidn del este compuesto. Finalmente,
es necesario resaltar que en todos los casos la glucosa agregada
fue degradada.

Los resultados demuestran la factibilidad de obtener hidroge-
no a partir de aguas contaminadas con fenol empleando como
indculo un consorcio mixto pre-tratado térmicamente. Gracias
a este estudio surge el interés de evaluar una estrategia de acli-
matacion de las bacterias productoras de hidrégeno para incre-
mentar la degradacién de fenol y la produccion de hidrégeno en
estudios posteriores.

Este proyecto fue realizado con fondos del CONACYT (proyecto
100298).
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El tnico idioma universal es el beso. Alfred de Musset*

SOBRE
INGLES Y
ESPANOL

n

n

MAS DE LA VOZ PASIVA Y EL IMPERSONAL SE

La construccion sintdctica pasiva consiste en cambiar
el orden habitual del sujeto, haciéndolo pasivo al
colocar en primer lugar al objeto que antes recibia la
accién del verbo ejercida por el sujeto. Por ejemplo,
en voz activa decimos: Un animal provocé el accidente;
en voz pasiva: El accidente fue provocado por un animal.
La segunda forma es mas ecléctica, mas objetiva, y se
usa mas en inglés que en espafiol, sobre todo en los
escritos cientificos, que deben evitar la subjetividad.

En espafiol, ademds de esa forma pasiva con verbo ser
+ participio, que cambia el lugar (y con ello la
importancia) del sujeto y del verbo, hay otra forma
gue satisface la objetividad de los textos cientificos
sin recurrir a la pasiva; es la construccién con se + 3¢
persona singular o plural. Con ella, la oracién pasiva
inglesa Four bathymetric surveys were conducted, puede
expresarse en espanol de dos formas:

- Cuatro levantamientos batimétricos fueron realizados, en
voz pasiva, poco natural en espanol, o

- Se realizaron cuatro levantamientos batimétricos. Esta
ventajosa forma de nuestro idioma es impersonal, no
reitera yo ni nosotros, y tampoco relega al nucleo de
la oracion, el verbo, por lo que es la mds conveniente
para textos técnicos y cientificos.

MAYUSCULAS Y MINUSCULAS

En inglés se utilizan mds mayusculas que en espafiol.
Ademas de los usos al inicio de frase o para nombres
propios, se escriben también con inicial mayuscula los
sustantivos y adjetivos que denotan nacionalidad,
religién e idioma; los dias de la semana, los meses del
afio, y el pronombre yo, I.> Este tltimo iria muy mal

con mayuscula en espafiol. Lo que va bien es: yo,
francés, lunes, abril, anglicano, potosino, europeo, ruso,
presidente, director, catdlica, etc, a diferencia del inglés.

PROFUSION DE SIGLAS

Tal vez sea por la costumbre de deletrear, tan habitual
en inglés, que se recurre mucho a utilizar siglas en esa
lengua, lo que se ha contagiado al espaiiol. Sin
embargo, para los hablantes del espaiol (tal vez
también para los del inglés) resulta pesado leer textos
con demasiadas siglas y es mas correcto redactar
usando solo las que realmente sean utiles para
aligerar el texto. Es bueno procurar que representen
frases en espafiol; usemos EUA, en vez de USA, OTAN,
en vez de NATO, ONU, en vez de UNO, VIH en vez de
IHV,...pero, épodremos dejar de usar CD, PC, USB,
FAO, http (hypertex transfer protocol), HDL (high
density lipoprotein), ISBN (International Standard
Book Number), RNA (ribonucleic acid), etc? De hecho
estas abreviaturas ya aparecen con preferencia de uso
en la lista de abreviaturas de la Real Academia Espafiola,
que consigna asi una realidad imparable.

MAS FALSOS COGNADOS

Scientific significa cientifico (adj), pero si se trata de
una persona debe decirse scientist (sust).

Politics se refiere a las regulaciones de un pais o una
empresa, mientras que una persona dedicada a la
politica es a politician.

Realize puede traducirse por realizar, pero en la
mayoria de los casos quiere decir: entender de
pronto, darse cuenta, “caerle a uno el veinte”.

Y..., en septiembre, jFeliz celebracién de la
Independencia! 0 Happy celebration of Independence!

Olivia Gdmez Mora (ogmo@pumas.iingen.unam.mx)

! Después de ejercitarse en medicina, derecho, dibujo, inglés y piano, Louis Charles Alfred de Musset fue uno de los primeros escritores romanticos (Paris
1810-Paris 1857). Entre otras obras escribié Cuentos de Esparfia y de Italia, y La confesion de un hijo del siglo, novela dedicada a su amante George Sand.

’Ramondino, S (1996), The New World Spanish/English, English/Spanish Dictionary, pag 1270.
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