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EDITORIAL

SEGUNDO SEMESTRE DE 2011

La comunidad del Instituto ha retornado de sus merecidas vaca-
ciones de verano; de inmediato regreso a sus respectivas tareas y
responsabilidades. Este semestre no sera diferente a los anterio-
res en cierre de afo, intenso y lleno de actividades. El semestre
gue iniciamos es ademas el Ultimo de la gestion que encabezo
como Director del Institu to de Ingenieria y como tal se aprove-
chard para avanzar en las actividades del Plan de Desarrollo 2008-
2012 y asi terminar etapas de algunos de sus proyectos.

En los proximos seis meses se concluiran varias actividades y se
anunciaran algunos cambios en nuestros procesos instituciona-
les. Entre estos se encuentran los ajustes a la relacidn que cal-
cula las calificaciones de productividad (P) y de formacion de
recursos humanos (F) con base en la informacidn que los inves-
tigadores capturan en el Sistema de Base de Datos Académica
del Instituto de Ingenieria (SBDAII) y que integran la evaluacion
anual individual. El Consejo Interno aprobd ciertos cambios en el
algoritmo de célculo y en los puntajes que se asignan a los pro-
ductos académicos caracteristicos de nuestra labor. En particu-
lar, los informes técnicos a patrocinador toman importancia y se
colocan como produccidon primaria equiparable en ciertos casos,
con los articulos indizados en revistas de alto impacto.

En este sentido, se ha hecho evidente que la forma en que los
técnicos académicos son evaluados anualmente ya no es ade-
cuada. De hecho, este problema se identificé hace algunos afios,
pero debido a la complejidad del tema, no se ha logrado plan-
tear un nuevo procedimiento de evaluacion. La comisién de
técnicos académicos que se formd por indicacidon del Consejo
Interno durante la gestién de Sergio Alcocer, avanzd en su mo-
mento significativamente, pero se detuvo ante las dificultades
de integrar en un sistema de evaluacion la gran diversidad de
actividades que desarrollan los técnicos académicos. Es de la
mayor prioridad del Consejo Interno concluir este proceso de
revision y adoptar un nuevo procedimiento de evaluacion que
sea mas objetivo. Para ello, esperamos en los meses que restan
del presente afio la propuesta formal de la comisién de técnicos

académicos. Es intencion del Consejo Interno no llevar a cabo

GACETA DEL Il  NOM 72

la préxima evaluacion anual con el sistema actual, por las claras
muestras de saturacién y subjetividad que presenta.

Otro ajuste que sera comunicado en las préximas semanas es la
modificacion de algunos elementos de la formula de célculo del
bono de ingresos extraordinarios (BIE), aspecto ya aprobado por
el Consejo Interno. Este trabajo fue resultado de varias reunio-
nes de una comisién ad hoc integrada por acuerdo de propio
Consejo y de amplia discusidn en el seno del mismo. EI BIE y su
proceso de calculo es un sistema propio del Instituto que tiene
varias virtudes en apego al actual Reglamento de Ingresos Ex-
traordinarios de nuestra Universidad. Como todo proceso, tam-
bién tiene aspectos que no logran unificar opiniones, pero las
ventajas superan sus deficiencias, como lo pueden constatar los
varios afios de operacidn de este modelo.

Mencidn especial merecen los trabajos que se estan desarrollando
en el seno de todas las coordinaciones con motivo de la integracion
de sus respectivos planes de desarrollo al aflo 2020. Como fue co-
mentado en este espacio, se tuvieron reuniones con cada coordina-
cién y con las dos unidades académicas foraneas para presentarles
algunos de sus indicadores académicos y para invitarlos a revisar y
completar lo avanzado en afios anteriores en materia de lineas de
investigacion prioritarias e identificacion de los recursos necesarios.
Los documentos resultantes de la discusion entre los miembros de
cada coordinacién serdn procesados y sistematizados en un docu-
mento integrador por la Secretaria de Planeacidn y Desarrollo Aca-
démico. Este serd un texto muy valioso para que en el préximo afio
se trabaje en el Plan de Desarrollo Institucional al 2020.

En los préximos meses habra otros anuncios, varias conferencias
y actividades académicas que en su momento seran anunciadas.
El ritmo de trabajo de nuestra comunidad es muy alto y todos
estos eventos y resultados son prueba de ello.

Mucho animo para los intensos meses que tenemos por delante.

Adalberto Noyola Robles
Director



PREMIO LEOPOLDO LIEBERMAN A RAMON DOMINGUEZ MORA

El gobierno del Distrito Federal, a través de su jefe, Marcelo
Ebrard Casaubdn, en coordinacién con el Instituto de Ciencia y
Tecnologia y el Sistema de Transporte Colectivo del D.F., otorgd
el Premio de Ingenieria de la Ciudad de México 2011 “Leopoldo
Lieberman”, el pasado 15 de julio, al Investigador del Instituto de
Ingenieria de la UNAM Ramoén Dominguez Mora.

El “Premio Leopoldo Lieberman” es otorgado para dar mérito a
los profesionales de la Ingenieria, especialmente a quien duran-
te 2010 haya realizado la obra de construccidn mas sobresalien-
te y de mayor impacto social en beneficio de la poblacién de la
Ciudad de México.

El premio fue otorgado a Dominguez Mora por sus importantes
trabajos en la planta de bombeo del tunel del emisor profundo
del Gran Canal de Desaglie de la Ciudad de México.

MIEMBRO HONORARIO DEL
IFTOMM A ENRIQUE CHICUREL

Enrique Chicurel Uziel, investigador del Instituto de Ingenieria, fue
nombrado miembro honorario de la International Federation for
the Promotion of Mechanism and Machine Science (IFToMM) el
pasado mes de junio en la Universidad de Guanajuato dentro del
congreso que dicha federacidn celebra cada 4 afios. Este nombra-
miento se dio a otros 3 académicos: Hong-SenYan (Taiwan), Man-
fred Hiller (Alemania) y Jammi S Rao (India).

En laimagen se observan, de izquierda a derecha, a Hong-Seng Yan,
Dr. Yoshihiko Nakamura (préximo presidente de IFToMM), Manfred
Hiller, Dr. Marco Ceccarelli (presidente actual), y con los reconoci-
mientos en la mano Jammi S Rao y Enrique Chicurel Uziel.

Ver mas informacion sobre el IFToOMM en pagina 11.

Este premio se otorga en recuerdo y homenaje a la obray trayectoria
del Maestro en Ciencias Leopoldo Lieberman, quien siempre apoyo
a la Ingenieria Civil en el desarrollo y progreso de México, a través
de las importantes obras que él construyé en ella. Por ejemplo, fue
director técnico y constructor de obras importantes para la Ciudad de
México, como el Estadio Azteca y Ciudad Universitaria de la UNAM.

Ramon Dominguez Mora ha dedicado gran parte de su vida al es-
tudio de las inundaciones en México, con el fin de obtener ma-
yor eficacia en sus predicciones y afrontar de mejor manera sus
efectos negativos. Para ello, no sélo ha desarrollado modelos y
metodologias originales sino que se ha caracterizado por ser el for-
mador de los principales responsables en el tema en todo el pais,
asi como de los grupos de investigacidn de ésta y otras universida-
des. Como investigador, el doctor Dominguez Mora, destaca por
la calidad y la originalidad de sus trabajos, que lo han convertido
en uno de los lideres mdas renombrados a nivel nacional.

Es ingeniero civil por la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional Auténoma de México, con maestria y doctorado en hi-
draulica por la Divisién de Estudios de Posgrado de la misma fa-
cultad. Inici6 su relacién de colaboracion con la UNAM en 1967,
como becario en la Coordinacidn Hidraulica del Instituto de Inge-
nieria. En 1974, se le otorgd su primer nombramiento académico
y actualmente es investigador de tiempo completo. Participa con
el nivel “C” en el Programa de Primas al Desempefio del Personal
Académico de Tiempo Completo y es investigador nacional. &8
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PREMIO NACIONAL JUVENIL DEL AGUA 2011

El Premio Nacional Juvenil del Agua, que otorga la Academia
Mexicana de Ciencias (AMC) y la Embajada de Suecia en México,
estuvo organizado por el Stockholm Internacional Water Institu-
te “SIWI” de Suecia. Tiene como objetivo fomentar en los jove-
nes la conciencia y el conocimiento sobre el valor y la situacién
del recurso agua en el mundo.

La embajadora sueca Anna Lindstedt, en breve regresara a su
pais tras cinco afos de actuacion en la representacion diploma-
tica en México, expreso su satisfaccion al ver tanta dedicacidon y
entrega entre la gente joven: me inspira mucha confianza en el
futuro y me convence aun mds de la importancia de crear una
fuente de conciencia medioambiental a temprana edad. De he-
cho, afiadio, el Premio Juvenil del Agua sin duda ha contribuido
en México a la concientizacion y el fortalecimiento de la cultura
medioambiental en general, y sobre el recurso del agua en par-
ticular.

Felicitamos calurosamente a Luis Lira Hernandez, del ITESM Cam-
pus Ciudad de México ganador Premio Nacional Juvenil del Agua

2011 a nivel nacional, quien representara a nuestro pais en el Pre-
mio Estocolmo Juvenil del Agua, en agosto préximo, compitiendo
contra estudiantes de aproximadamente 25 paises mas.

Luis Itz Vazquez Salazar, de la Escuela Nacional Preparatoria No.
6 “Antonio Caso”, se hizo acreedor al segundo lugar con el proyec-
to: Produccion de agua segura para consumo humano mediante
el uso de membranas de nanofiltracion, desarrollado en el Institu-
to de Ingenieria de la UNAM, en el grupo de Tratamiento y Reuso
del Agua. En esta ocasion la maestra Rosa Maria Murillo Torres,
quien forma parte del grupo que dirige la doctora Blanca E. Jimé-
nez Cisneros, trabajo junto con Luis en el proyecto.

El trabajo desarrollado por Luis Vazquez bajo la direccién de la
maestra Murillo Torres consiste en la eliminacién de 13 contami-
nantes emergentes en agua de abastecimiento no convencional
por medio de membranas de nanofiltracién. El proyecto se centré
en el concepto de “Agua Segura” a la que todos tenemos derecho,
incluso las generaciones futuras. Por ello, no sélo basta cumplir
con las normatividades, debemos asegurarnos que el agua de
abastecimiento no contenga contaminantes cuyos efectos a la sa-
lud y al medio ambiente a mediano y largo plazos se desconocen.
Estos contaminantes emergentes son considerados como precur-
sores de cancer y disruptores enddcrinos segun estudios realiza-
dos en animales. A nivel mundial debe retomarse este concepto
ya que actualmente no son contemplados en las normatividades
ni en las legislaciones en varios paises del mundo.

Igualmente, nuestra mas sincera felicitacion al grupo de chicas
conformado por Jessica Fragoso Sanchez, Mitzi Gonzalez Verdu-
go y Julia Ruiz Jiménez, del CCH Vallejo, quienes obtuvieron el
tercer lugar en este certamen. 82

EL INSTITUTO DE INGENIERIA EN:

http://www.facebook.com/profile.
php?id=100001056287616&ref=mf
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COMISION LOCAL DE SEGURIDAD Y PROTECCION

DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

ol g £

La Comisidn Local de Seguridad y Proteccion del Instituto de Inge-
nieria (CLSyP-II) es un érgano colegiado que contribuye a mejorar

las condiciones de seguridad de la comunidad, instalaciones y los
bienes que integran la dependencia. Realiza acciones preventivas
a fin de erradicar ilicitos. A su vez busca concientizar y fortalecer el
conocimiento y capacitacién en materia de Proteccion Civil, a través
de planes, programas, cursos, politicas y acciones, atendiendo a los
principios que rigen a la Comisién Especial de Seguridad del Conse-
jo Universitario y en colaboracion con las instancias universitarias
como la Direccion General de Servicios Generales-UNAM (DGSG),
Bomberos- UNAM, Direccion General de Servicios Médicos de la
UNAM, Direccién General de Obras y Juridico de la UNAM.

La CLSyP-Il estd integrada por los diferentes sectores universita-
rios que conforman cada dependencia, como son: personal aca-
démico, personal administrativo y personal de confianza. Los
Miembros de la Comision Local de Seguridad y Proteccidn del
Instituto de Ingenieria de la UNAM son:

COORDINADOR
Dr. Adalberto Noyola Robles

SECRETARIO
C.P. Alfredo Gomez Luna Maya

CUERPO TECNICO

C.P. Alfredo Gomez Luna Maya
Arq. Aurelio Lopez Espindola

M. en C. Victoria Navarrete Lopez
C.P. Luis Femat Rodriguez

Lic. Ana Lizbeth Rubio Montafio
Ing. Marco Ambriz Maguey

Dra. Rosa Maria Flores Serrano

VOCALES

Ing. Gerardo Castro Parra

Dr. Jorge Luis De Victorica Almeida

M en C. Pedro Alejandro Magafia Melgoza

M. en |. Rolando Carrera Méndez

MIEMBRO DE LA COMISION ESPECIAL DE SEGURIDAD
DEL CONSEJO UNIVERSITARIO
Dr. Rodolfo Silva Casarin

Entre las acciones destacadas de la CLSyP-Il se encuentran:

e Diagnostico de la Seguridad Fisica del Instituto de Ingenieria
en el afio 2009.

e Realizacién del Plan Local de Seguridad y Proteccidn del Insti-
tuto de Ingenieria en 2010-2011.

e Puesta en marcha del Proyecto Central de Monitoreo, que in-
cluye Circuito Cerrado de Televisién (CCTV). 2009-2011.

e Elaboracion de Cursos y Seminarios en materia de Proteccion Ci-
vil, Primeros Auxilios y Auto Proteccién en los afios 2009- 2010.

¢ Simulacros de evacuacion de sismo.

¢ Impulso a las Brigadas del Instituto de Ingenieria.

e Diagnéstico, revisidn, adquisicién y distribucidon de extintores
en todas las instalaciones del Il conjuntamente con Bomberos.

¢ |Instalacién del Cuerpo Técnico y dos subcomisiones:
a) Jefes de Edificio en Proteccion Civil
b) Subcomision de laboratorios para atencion de Seguridad,

Higiene y Proteccidn Civil

¢ Fortalecimiento de la Seguridad Fisica en el Il los cuales entre
otros aspectos son:
- Colocacién de rejas y protecciones de herreria en edificios.
- lluminacién en dreas con deficiencia de luz.
- Colocacion de teléfonos y postes de emergencia.
- Colocacién de gabinetes para equipo de brigadistas y gabinetes

de equipo de proteccién personal en diversos laboratorios.

- Fumigaciones en edificios contra fauna nociva. &
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SEMANA VERDE

El pasado 20 de junio, el Instituto de Ingenieria de la UNAM (lIU-
NAM) celebré por primera vez la Semana Verde. El evento tuvo
como objetivo sensibilizar a la comunidad universitaria sobre los
problemas ambientales que enfrenta nuestro pais.

Durante la inauguracién, el doctor Carlos Aramburo de la Hoz,
Coordinador de la Investigacidn Cientifica de la UNAM, resalto
la importancia de este acontecimiento como una iniciativa de
la comunidad académica del Instituto de Ingenieria. Comentd
que el Plan de Desarrollo del IUNAM contiene estrategias que
permiten reducir el impacto negativo de nuestras acciones en el
medio ambiente, las cuales se encuentran contenidas dentro del
proyecto Responsabilidad Ambiental (RAM); a través de ellas se
desea lograr que las actividades del Instituto de Ingenieria va-
yan convergiendo en un esquema de sustentabilidad. Asi mis-
mo, destacd que la UNAM ha impulsado este tipo de enfoques
con la realizacién de diversos programas y proyectos como son
el ECOPUMA y PUMAGUA, los cuales han incentivado a que la
comunidad sea mas sensible y se ocupe por el manejo integral
de los aspectos que tienen que ver con el cuidado del ambiente.
Sefalé ademads, que como universitarios no sélo tenemos la res-
ponsabilidad de generar conocimiento y formar recursos huma-
nos sino también de promover el desarrollo de la sociedad en un
ambito equilibrado para que las nuevas generaciones tengan la
oportunidad de desarrollarse en equilibrio con el medio ambien-
te. Felicité la iniciativa y el esfuerzo por la realizacion del evento
el cual espera, sea el primero de una buena cantidad de eventos
que permitan concretar el suefio de que la UNAM sea una uni-
versidad sustentable con mayor impacto dentro de la sociedad.
Por su parte, la Mtra. Mireya Imaz, Directora del Programa Uni-
versitario del Medio Ambiente, agradecid la invitacién y sefiald
que se tiene el propdsito de que la UNAM sea una universidad
sustentable ademas del interés que se tiene en los temas de
areas verdes, construcciones sustentables, compras verdes y
gobierno electrénico. Menciond que la universidad no solo tie-
ne una enorme obligacion como formadora sino también como
difusora de la cultura ambiental. Asi mismo, re-
saltd que el Instituto de Ingenieria, en varios

sentidos, ha sido pionero ya que varias de Q‘Q\b"’(’w Qﬂm
las personas que participan en la elabo-

racién de estrategias nacionales forman ‘“S{““G“a'?m
parte del personal del IUNAM y su cola- |;]ENAM

boracién ha sido fundamental para que )
estos proyectos se lleven a cabo. R

Porcagiided
Durante la Semana Verde se llevaron a

cabo conferencias dictadas por especia-

listas reconocidos a nivel nacional e inter-
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nacional en los temas de Cambio Climatico, Energia, Movilidad,
Residuos y Agua. Ademas, se realizaron recorridos guiados al
laboratorio de Ingenieria de Costas, al laboratorio de Ingenieria
Ambiental, a la Planta Solar, al control del sistema de ilumina-
cion de la Torre de Ingenieria y a la Planta de tratamiento de
aguas residuales para reuso instalada en el edificio 12 del Institu-
to de Ingenieria. Al evento asistieron diariamente alrededor de
120 personas provenientes de distintos sectores. Se conté con la
presencia de académicos, investigadores, estudiantes, consulto-
res, empresarios y personas del gobierno.

En un esfuerzo por recordarle a los asistentes la importancia del
cuidado del ambiente se les obsequié una plantita de bajo con-
sumo de agua y una bolsa de woven de colores relacionados con
el tema presentado cada dia. Las bolsas acufiaron el lema de la
Semana Verde “UNAMonos por un mejor planeta”.

Durante el evento, el Dr. Adalberto Noyola Robles dio a conocer
el proyecto RAM el cual tiene por finalidad lograr que el Instituto
de Ingenieria sea una organizaciéon que practique y promueva
habitos de consumo responsable de energia, agua y materia-
les de oficina, mediante programas de ahorro, la adquisicién
de productos y materiales biodegradables, asi como el manejo
adecuado de los residuos sélidos y peligrosos minimizando los
impactos en el ambiente. Comentd que una de las activida-
des principales de este proyecto consiste en desarrollar una
campafa permanente de concientizacion ambiental. Resal-

té que la Semana Verde al igual que el Primer concurso

- de fotografia del Instituto de Ingenieria denominado “Dale

clic a los problemas ambientales y a su solucidon” forman

parte importante de esta campania (la convoca-

toria y bases del concurso de fotografia se

encuentran disponibles en la Intranet

del Instituto de Ingenieria: http://in-
tranet.iingen.unam.mx).



En el mismo contexto, el Dr. Noyola presentd los resultados de
las acciones verdes que se han implementado en el Instituto de
Ingenieria tales como el ahorro en el consumo de agua deriva-
do del cambio de muebles sanitarios, la deteccidén de fugas y la
puesta en marcha de la planta de tratamiento de aguas residua-
les para relso que se encuentra instalada en el edificio 12. De
igual forma, resalté el ahorro en el consumo de energia eléctrica

que se ha logrado a partir del cambio de lamparas ahorradoras 'y
de la instalacién del control de iluminacién en el primer y segun-
do piso, de la Torre de Ingenieria.

El 21 de junio, la Mtra. Andrea Diaz Fernandez explicd en tér-
minos generales la campafia de concientizacién ambiental del
proyecto RAM cuyo objetivo es mitigar el impacto ambiental del
Instituto de Ingenieria mediante una campafia de comunicacién
continua que dé a conocer informacion sobre los impactos am-
bientales de nuestras acciones y ecotips que nos permitan redu-
cir el consumo de agua, energia y residuos, asi como fomentar el
cuidado de areas verdes y la adquisicién de productos amigables
con el medio ambiente.

En otra ocasion se dieron a conocer las acciones verdes del pro-
yecto de Responsabilidad Ambiental; la Mtra. Nathalia Torres
dio a conocer el proyecto Inventario emisiones GEI — I[UNAM
cuyo objetivo es calcular el inventario GEI del Instituto de In-
genieria en las instalaciones de CU mediante las directrices del
IPCC adaptadas a organizaciones en la norma I1SO 14064-1 vy el
GHG Protocol con el fin de establecer la situacion actual y asi
proponer medidas de mitigacion de emisiones GEI. En este mis-
mo contexto el Mtro. Pedro Magafia presentd el programa de
Reduccién, Reutilizacién y Reciclaje de Residuos (papel, PET, uni-
cel y pilas) cuyo objetivo es conminar a la comunidad a participar
en la implementacidn de acciones que permitan mitigar el dafio
ambiental causado.

Para dar a conocer los trabajos de investigacidon que se realizan
dentro de nuestra institucion se expusieron 48 carteles en los
temas de agua, energia, residuos y cambio climatico. Asi mismo,
se premiaron a las cinco mejores contribuciones. Los ganadores
de este concurso se listan a continuacion:

e Generacion de bio-carbon a partir de biomasa bajo tempera-
turas de 180 a 400 °C. Elaborado por: Bernd Weber, Ernst A.
Stadlbauer y Andreas Frank en el tema de Cambio Climatico.

e Estimacion del recurso edlico en el estado de Zacatecas para
uso en alumbrado publico y atenuar las emisiones de CO..
Elaborado por: Francisco Bafiuelos Ruedas y César Angeles
Camacho en el tema de energia.

e Comportamiento de un sistema de impermeabilizacidn con
geomembrana en un relleno sanitario sobre suelos blandos.
Elaborado por: Natalia del Pilar Parra Piedrahita y Efrain Ovan-
do Shelley en el tema de Residuos.

e Produccién de hidrégeno en presencia de altas concentra-
ciones de fenol. Elaborado por: Andrés Martinez Arce, Gloria
Moreno y German Buitrén en el tema de agua.

e Cavitacion Hidrodinamica Luminiscente. Elaborado por: Mar-
garita Navarrete, C. Sanchez, Enrique Chicurel, R. Ramirez, M.
Villagran y C. Cdmara en el tema de agua. &2
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JORNADAS TECNICAS SOBRE LA RECARGA ARTIFICIAL

DE ACUIFEROS Y REUSO DEL AGUA

En México se tiene una disponibilidad natural media anual de
4312 m3/hab/afio, valor superior a los paises europeos pero in-
ferior a Estados Unidos o Canada. Cabe aclarar que la disponibi-
lidad se debe analizar desde tres perspectivas: Su distribucién
temporal, espacial y drea de analisis.

La mayor parte de la lluvia en nuestro pais ocurre en verano,
mientras que el resto del afio es relativamente seco, ademas al-
gunas regiones del pais tienen precipitacién abundante y baja
densidad de poblacién, mientras que en otras ocurre exacta-
mente lo contrario. Esto refleja que la disponibilidad real para
cada habitante es muy distinta a lo largo del pais.

En la actualidad el 70% del agua que se suministra en México a
las ciudades y comunidades rurales proviene de acuiferos, abas-
teciendo a casi 100 millones de habitantes.

CURSO ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Patricia Guereca, doctorada por la Universidad Politécnica de
Catalufia e Investigadora asociada del Il UNAM impartié el curso
Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) del 9 al 14 de junio en las instala-
ciones del Instituto de Ingenieria de la UNAM.

El curso estuvo enfocado a estudiantes de posgrado y profesio-
nales con interés en evaluar los impactos ambientales de pro-
ductos y servicios a través de la metodologia del ACV que es de
las mas reconocidas y aceptadas a nivel mundial ya que consi-
dera todos los impactos ambientales de un producto o servicio,
desde la extraccion de las materias primas hasta su disposicion
final y ademas toma en cuenta todos los vectores involucrados
(aire, agua, suelo) de manera holistica.

A lo largo del curso se presentaron los objetivos y alcances del
ACV, el inventario de ciclo de vida, la evaluacién de los impactos
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Al considerar la importancia del agua como un bienestar social y
economico conjuntamente con la demanda, escasez y deterioro
de este recurso, es necesario estudiar y desarrollar técnicas que
nos lleven hacia un manejo sustentable del agua, considerando
el retso del agua como alternativa para la escasez.

Asi, en afios recientes se han desarrollado métodos efectivos del
manejo o gestidn de la recarga de acuiferos (MAR por sus siglas
en inglés). Que comprende una amplia variedad de sistemas en
los cuales el agua se introduce intencionalmente al acuifero, con
la finalidad, entre otros objetivos, de aumentar la disponibilidad
y mejorar la calidad de las aguas

A partir de esta idea, en nuestro pais y a nivel internacional se han ge-
nerado nuevas aplicaciones y técnicas para la recarga de acuiferos.

En este contexto, se desarrollaron las Jornadas Técnicas sobre la
Recarga Artificial de Acuiferos y Reuso del Agua, los dias 9 y 10
de junio del 2011 en el Instituto de Ingenieria, evento organiza-
do por los académicos Dr. Fernando Gonzélez Villarreal y la M.
en |. Adriana Palma de la Subdireccén de Hidrdulica y Ambiental.
Se intercambiaron experiencias en el tema entre un grupo pluri-
disciplinar de profesionales e investigadores con la finalidad de
debatir entre las ventajas y desventajas, aplicaciones y recomen-
daciones de la recarga artificial de acuiferos y redso del agua. 82

del ciclo de vida, aplicaciones de ciclo de vida y uso de software,
asi como el ACV en el marco de la norma 1S014040.

El grupo estuvo integrado por 16 personas de las siguientes de-
pendencias: Centro de Investigaciones en Energia, Centro Mario
Molina, Consultora Pricewaterhouse Cooper, Programa Univer-
sitario del Medio Ambiente, Empresa de tratamiento de aguas
Ricsa, y estudiantes de posgrado quienes obtuvieron la Beca
Erasmus y del Instituto de Ingenieria.

El curso tuvo muy buena aceptacion y la evaluacion realizada por

los alumnos seiala alta calidad académica, por lo cual se preten-
de hacer una segunda edicidn para finales de afo. &2




CLAUDIO FUERTE ESQUIVEL
PROFESOR VISITANTE

POR VERONICA BENITEZ

El doctor Claudio Fuerte realizdé una estancia académica en el
Instituto de Ingenieria con el doctor César Angeles Camacho,
investigador de la coordinacidn de Ingenieria Eléctrica y Com-
putacidén, con quien trabajo en el tema de sistemas eléctricos
de potencia, enfocandose en particular a sistemas flexibles de
transmisién en corriente alterna. Estos sistemas flexibles -ex-
plica el doctor Fuerte Esquivel- son dispositivos de electréni-
ca de potencia que se usan en la red de alta tensidn y sirven
para optimizar el funcionamiento de las redes de trasmision de
energia eléctrica, es decir, pueden trasmitir mayor cantidad de
energia sin degradar la seguridad del sistema. Estos dispositivos
son muy eficientes, pero son costosos, por ello antes de solicitar
su fabricacion es necesario cuantificar los beneficios técnicos y
econdémicos de su puesta en servicio, asi como su efecto en el
desempefio del sistema eléctrico, mediante estudios por medio
de computadoras digitales. Lo que nosotros hacemos son los
modelos matemdticos de estos dispositivos y su implantacion en
aquellos programas digitales que utilizan las empresas para pla-
near y operar la red eléctrica en gran escala. Una vez verificada
la eficiencia se solicita la fabricacion del dispositivo a empresas
como Siemens o General Electric entre otras.

A César Angeles lo conozco desde hace varios afios, ya que fui
su profesor y su director de tesis en la maestria. En realidad
siempre hemos estado en contacto, y como resultado de nues-
tra colaboracion cientifica se han publicado varios articulos de
investigacion. Desde hace dos afios he colaborado con la UNAM
impartiendo la materia de operacion de sistemas eléctricos en
el posgrado de ingenieria. Asimismo me invitaron a realizar una
estancia académica que estd justo a punto de terminar.

Estudié la licenciatura en el Instituto Tecnoldgico de Morelia, la
maestria en el IPN y el doctorado en la Universidad de Glasgow
en Escocia, cuando regresé estuve colaborando en el Cinvestav y
con el Instituto Tecnoldgico de Morelia. Actualmente estoy en la
Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo.

Durante mi estancia en el Instituto de Ingenieria, ademds de ha-
ber trabajado en los modelos matemdticos arriba mencionados,
imparti cursos en el posgrado de ingenieria eléctrica. También
participé en la revision de tesis como sinodal en exdmenes de
licenciatura y de maestria. Asimismo soy tutor de tres alumnos
de maestria que estdn por presentar su examen profesional en
septiembre. Mi experiencia en el Il UNAM fue muy grata pero ya
quiero regresar a Morelia con mi familia.

El doctor Fuerte Esquivel estudié también psicologia y se las ha
ingeniado para ejercer ambas profesiones. En realidad la pisco-
logia no esta tan alejada de la ingenieria porque de alguna ma-
nera el cuerpo humano también tiene circuitos. De hecho, hay un
psicologo argentino que desarrolla un concepto que se llama la
psicologia del caos y lo que hace es relacionar en términos mate-
mdticos la teoria de bifurcacidn, esta teoria de la bifurcacion per-
mite estudiar la manera en que acontecen cambios repentinos
en un sistema y esta situacion la asocia con el comportamiento
humano, porque es una realidad que las personas, en determina-
das circunstancias, podemos entrar en estado de catarsis o sea
en estado critico (no saber qué hacer o hacer cosas que no tienen
sentido) y este psicdlogo asocia este tipo de comportamiento con
esta teoria matemdtica.

En lo personal me gusta mucho mi trabajo como profesor por-
que estoy muy conectado con los jovenes. Por otra parte, es muy
importante que todos consideremos a nuestros colaboradores
como personas 'y no como alguien que estd a tu servicio. El grado
de relacion que puedes llegar a establecer es fundamental para
poder rendir mds y ser feliz en tu vida. Muchas horas al dia las
dedicas a trabajar, es indispensable sentirse bien en el ambiente
laboral. 52
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FELISA VERDEJO

La doctora Felisa Verdejo, jefa del Departamento de Lenguajes 'y
Sistemas Informaticos de la Universidad Nacional de Educacion a
Distancia, Madrid, vino a México por invitacién del Departamen-
to de Tecnologias de la Informacidn, Divisién de Ciencias de la
Comunicacidn y Disefio, Universidad Auténoma Metropolitana,
Unidad Cuajimalpa, como profesora invitada por una semana.
El Grupo de Ingenieria Lingiistica (GIL) tiene varias formas de
colaboracién con el Departamento de Tecnologias de la Infor-
macion de la UAM, pues participamos en proyectos conjuntos y
formamos parte de la Asociacién Mexicana de Procesamiento de
Lenguaje Natural (AMPLN) y de la Red Tematica de Tecnologias
de la Informacién y Comunicaciones del CONACYT.

Como parte de la AMPLN organizamos la platica Acceso a la in-
formacion multilinglie. En ella, la doctora Verdejo, fundadora de
la Asociacion Espaiiola de Procesamiento de Lenguaje Natural
(SEPLN), destacé la importancia del PLN en Espafia y de cémo
la SEPLN inicio sus actividades hace aproximadamente 25 afios,
siendo ella una de las fundadoras y pioneras en el area, cuan-

_—

do apenas existia una decena de miembros, que hoy dia llegan
a mas de 300. En cambio, la AMPLN apenas llega a la docena
de miembros, por lo que se considera un retraso de 25 afios en
cuanto al nimero de integrantes, pero estan al dia en cuanto a
la calidad de los trabajos de investigacion.

Felisa Verdejo compartid sus experiencias sobre algunos de los
proyectos que estd realizando. Resalté que aunque existen varias
herramientas de PLN en Espafia, actualmente muchas empresas
prefieren seguir con procesos manuales, por desconfianza a los pro-
cesos automaticos que permiten las tecnologias del lenguaje, con
resultados mas confiables que los obtenidos manualmente. &2

FUNDACION UNAM EN EL INSTITUTO DE INGENIERIA

Fundacién UNAM es una asociacion civil que busca recursos para
apoyar a la comunidad universitaria a través de sus asociados,
todos los que cooperan reciben multiples beneficios y la satis-
faccion de estar colaborando con la maxima casa de estudios de
muy diversas maneras.

El doctor Adalberto Noyola, director del Instituto de Ingenieria
de la UNAM, dio la bienvenida a Fundacién UNAM el pasado 1
de agosto donde esperan registrar 110 afiliados en un lapso de 3
semanas en nuestra dependencia.

La intencion es invitar al personal del IUNAM para que se asocie con
nosotros —afirma Ingrid Yarabi Miranda Bahena, una de las coordina-
doras del programa— mediante una aportacion econdmica. Tenemos
4 categorias de socios: puma, azul, oro y azul y oro. En la categoria

puma los beneficios consisten en tener descuentos en tiendas como
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Marti, Sanborns, Sears, Sport City y restaurantes como La Cava, entre
otros. En la categoria azul se incrementan los beneficios con visitas
guiadas a recintos universitarios como la Cantera Puma, la Sala Ixtli,
la Cdmara Cambaldn, la Facultad de Medicina en el drea de investi-
gacion y el Jardin botdnico. Estas visitas las imparten especialistas y
son para el asociado y 3 personas mds. Ademds tienes descuentos
del 50% en los boletos de la Orquesta Sinfonica de Mineria, el 15%
en la compra del abono para los partidos de los pumas tanto para el
dfiliado como para un acompafiante. Cada categoria va aumentando
sus beneficios, cabe sefialar que para la categoria azul y oro ademds
de los beneficios anteriores se les obsequia una corbata o una cosme-
tiquera de los disefiadores Pineda y Cobali.

Si bien es cierto que Fundacién UNAM tiene varios proyectos, en
esta ocasiodn, los fondos estaran destinados en especial para las
becas Pronabes que se otorgan a alumnos de alto rendimiento
pero de bajos recursos econémicos. La beca Pronabes es para
aquellos estudiantes nivel licenciatura cuyo ingreso familiar no
es mayor a tres salarios minimos y que tengan promedio de 8.
También tenemos las becas alimenticias que se proporcionan a
alumnos de la Facultad de Quimica y Arquitectura ya que estos
estudiantes tienen horarios escolares muy largos. &2



13™ IFTOMM WORLD CONGRESS

(IFTOMM ES LA INTERNATIONAL FEDERATION FOR THE
PROMOTION OF MECHANISM AND MACHINE SCIENCE)

La Universidad de Guanajuato fue la sede del 13% IFToMM
World Congress, que tuvo lugar del 19 al 23 de junio pasa-
do. A lo largo de una semana se presentaron 303 trabajos
de los cuales 3 fueron conferencias magistrales, mismas que
estuvieron a cargo de los doctores Yuichi Okasaki, del Natio-
nal Institute of Avanced Industrial Science and Technology
de Japdn; Michael McCarthy de la Universidad de California,
Irvine, en USA y Arturo Lara, Rector de la Universidad de
Guanajuato.

El coordinador general del congreso fue el doctor Ricardo
Chicurel, investigador del Instituto de Ingenieria de la UNAM y
contd con el apoyo de la Universidad de Guanajuato, la UNAM,
el CONACyT, los Institutos Tecnoldgicos de Celaya y Pachuca,
por el Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato, la Universidad
Politécnica de Irapuato, la Universidad Tecnoldgica del Suroeste

El “Electrobus”, conducido por Joaquin Olivera, subiendo la cuesta camino hacia el
campus de la Division de Ciencias Economico-Administrativas de la Universidad de
Guanajuato, DCEA UG, sede del congreso, que aparece, a distancia, a la derecha.

POR VERONICA BENITEZ

The International F-Ei':lEra'tiun

of Mechanism and Mach for the Promation
ne Science (IF
GUANARJUATD o
EHICO

De izquierda a derecha: Ricardo Chicurel Uziel, José Enrique Villa
Rivera, Ramén Alfaro Gomez, Arturo Lara Lépez, Marco Ceccarelli,
Nicéforo Guerrero Reynoso, José Maria Rico Martinez.

de Guanajuato y el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado
de Guanajuato.

IFToMM, la cual fue fundada en 1969, realiza un congreso
mundial cada cuatro afios y ésta fue la primera ocasién en que
se llevd a cabo en Latinoamérica.

El objetivo del congreso fue intercambiar experiencias profe-
sionales y conocer los avances cientificos de expertos de 48
paises del mundo. Felicitamos al doctor Ricardo Chicurel y al
equipo que lo apoyd pues el evento tuvo mucho éxito ya que
conté con la asistencia de alrededor de 400 personas expertas
en el campo de la ingenieria mecanica, electromecdnica, rébo-
tica y diversas areas afines.

En el Congreso hubo varias actividades, entre las que desta-
can el nombramiento de los nuevos miembros honorarios de
IFToOMM. Entre ellos se encuentra el doctor Enrique Chicurel,
investigador del Il UNAM, quien se sinti6 muy honrado por
recibir esta distincién que se otorga a los mds destacados in-
genieros en el campo de la ingenieria de las maquinas y los
mecanismos.

Ademas, se presenté el motor rotatorio ciclo Rankine disefia-
do por Ricardo Chicurel y su equipo formado por el ingeniero
Ernesto Terrazas, director general de Electroindustrias Delta, y
el maestro en ingenieria Alejandro Gonzalez, becario de doc-
torado del Il UNAM. Este motor permite convertir en energia
mecanica el calor derivado de la energia solar o de desperdicio,
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El “Electrovira”, conducido por Filiberto Gutiérrez, subiendo un tramo
de terraceria hacia la sede del Congreso de IFToMM, la DCEAUG
para efectuar demostraciones de su maniobrabilidad.

como puede ser la que queda en los procesos industriales tales
como la fabricacién del vidrio.

También se mostraron los vehiculos eléctricos conocidos
como el Electrobus y el Electrovira, este ultimo es de alta
maniobrabilidad y fue disefiado por el doctor Enrique Chicurel
y el maestro en ingenieria Filiberto Gutiérrez. Por su parte,
el Electrobus disefiado por los doctores Ricardo Chicurel,
Florencia Serrania y el M en | German Carmona, funciona a
base de baterias eléctricas y actualmente esta dando servicio
para transportar personas entre los edificios de la Facultad de
Quimica. &2

REUNION CON LAS COORDINACIONES

El doctor Adalberto Noyola Robles, director del Instituto de In-
genieria, ha invitado a las Coordinaciones de esta dependencia
a que actualice su Plan de Desarrollo, como un esfuerzo integra-
dor para generar las bases del Plan de Desarrollo al 2020.

Las reuniones que se han llevado a cabo para intercambiar opi-
niones a este respecto, han estado presididas por el director en
compafiia del Secretario Académico, de el Secretario de Planea-
cién y Desarrollo Académico, del Subdirector y del Coordinador
del drea correspondiente.

Durante cada reunion se han presentado aspectos relevantes del
estado que guarda el desempefio académico de los investigado-

res adscritos a las diferentes coordinaciones y adicionalmente se
han presentado los aspectos clave en la formulacién de un plan
de desarrollo como instrumento base de la planeacion.

Las reuniones se han enriquecido con la Imagen Objetivo Institu-
cional, definida ésta como la situacién deseable a la cual se pre-
tende llegar y los dos escenarios que se identifican del Instituto
en los proximos 10 afios.

Desde el 2009, el director se ha reunido una vez al afio con cada
una de las coordinaciones para que los académicos tengan la
oportunidad de manifestar directamente sus inquietudes y para
que él mismo tenga una nocidn clara de los avances en el que-
hacer académico de cada grupo de trabajo. &2

Reunidn con la Coordinacidn de Ingenieria Ambiental.

Reunidn con la Coordinacion de Sismologia e Instrumentacidn Sismica.



GERARDO SIERRA MARTINEZ

INVESTIGADOR DEL INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM

Sin querer queriendo encontré el camino de mi vocacion. A veces
me he preguntado por qué me gusta tanto mi profesion y creo
que en realidad es natural porque desde que era chico me gustaba
clasificar las cosas, ordenarlas, organizarlas. Me gustaba tener re-
gistrados mis libros en un catdlogo por tema. Pero en realidad, lo
que me interesaba era tener clasificada la informacion.

Estudié la carrera de ingeniero civil. Cuando terminé me fui un
afio a la sierra Mixe que se encuentra al norte del estado de
Oaxaca. Fui como misionero seglar a impartir clases de matemd-
ticas y fisica. Era una escuela de salesianos para indigenas. Los
maestros teniamos nuestro cuarto; el mio era privado porque
era ingeniero. Durante mi estancia di asesorias en la construc-
cion de algunas aulas.

El lugar me encantod porque estabas, de plano, en contacto con
la naturaleza. Por otra parte, me parecid una buena oportunidad
para escribir. Y es que escribir era algo que me llamaba mucho
la atencidn. Incluso pensaba inscribirme en la carrera de letras a
mi regreso.

Cuando regresé de la sierra Mixe me reincorporé al Il UNAM.
Ya habia yo estado aqui para realizar mi servicio social porque,

mnnnnin POR VERONICA BENITEZ tinniniiii

ademds de que estaba cerca de mi casa, me iban a dar una beca;
el trabajo que iba a hacer me parecia interesante; iba a aprender
cosas nuevas; era, en realidad, el plan perfecto.

Me incorporé al drea de desastres con Ovsei Gelman, quien se
convirtio en mi tutor, mi guia. Con él aprendi a trabajar en un
grupo interdisciplinario donde, ademds de ingenieros, habia eco-
nomistas, abogados, etc. El doctor Gelman tenia como segun-
do al mando a Santiago Macias, luego quedd Alejandro Terdn y
cuando se fue Alejandro me quedé yo.

Cuando le comenté a Terdn que iba a cursar la carrera de letras
me dijo: “No seas tonto. Mejor inscribete en la maestria en lin-
gliistica; simplemente por cuestion de tiempo te conviene mds”.
Fui a entrevistarme con el coordinador de la maestria quien, a
pesar de que mis intenciones de ingresar al posgrado no le pare-
cieron muy buenas, le gusto que siendo ingeniero deseara cursar
dicho posgrado. Me dijo que la ingenieria y la lingliistica son una
buena simbiosis. “Hay muy buenos lingliistas que son ingenieros
como Raul Avila y Luis Fernando Lara” —me dijo-.
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A Ovsei Gelman le encantaba escribir y, curiosamente, tenia la
costumbre de hacerlo usando las palabras que le llamaban la
atencion. Tal vez por ser extranjero me preguntaba, a partir de
la descripcion, como se decia tal o cual cosa. De ahi se me ocurrio
hacer un diccionario donde, dando la definicion, se buscara la
palabra. Asi nacié mi tesis de maestria y, finalmente, mi orienta-
cion a la lexicografia.

La lingdiistica es muy interesante pues estudias los aspectos del len-
guaje: como y por qué se produce, de qué manera se utiliza, etc. Mis
tutores de maestria fueron Luis Fernando Lara y Felipe Lara. Mi tesis
consistio en un diccionario prototipo para 33 términos.

Ya con el grado de maestro asisti a un congreso de terminolo-
gia donde una amiga me aconsejo que estudiara el doctorado
en ingenieria linglistica en la Universidad de Manchester. Asi lo
hice. El primer afio del PhD aprendi las bases de lo que yo queria
estudiar; me adentré en el estado del arte de la terminologia y
de recuperacion y extraccion de informacion. Aprendi a usar mu-
chas herramientas.

Durante mi estancia en Manchester tuve la fortuna de conocer
gente con vision muy interesante como Juan Sager, quien intro-
dujo en Inglaterra los estudios de ingenieria lingiiistica con los
sistemas de computacion. Trabajé con él en varios proyectos y
esto me sirvié mucho para vislumbrar que se podia hacer lo mis-
mo en México.

Cuando regresé de Manchester tenia dos propdsitos: hacer el
diccionario onomasioldgico y desarrollar el drea de ingenieria
lingiiistica, pero ligar la lingtiistica con la ingenieria no era fdcil y
tuve que ir a tocar puertas. En el IMAS no me gustd el enfoque
que me propusieron, en el CCADET les intereso la elaboracion
del diccionario, pero el desarrollo del drea definitivamente no.
Por ultimo vine al Instituto de Ingenieria. En aquel entonces el
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ingeniero Magallanes era el secretario académico y me sorpren-
dio que me dijera: “pues quédese aqui, desarrolle el diccionario
y también el drea, pero le doy una advertencia: lo hace solo y
contra corriente”. Asi, Roberto Magallanes me abrio las puertas
del Instituto y me sorprendio porque afios atrds habia platicado
con él sobre mi inquietud de estudiar lingiiistica hispdnica y me
habia dicho que preferiria que no hiciera estudios de posgrado a
que me desviara totalmente de la ingenieria.

Acababa de entrar al Il cuando una profesora de Manchester
me dijo que le interesaba venir de visita a México. Aproveché
para pedirle que me ayudara a organizarme. Con ella analicé
las dependencias de la UNAM con las que podia establecer re-
lacién y me propuso que diéramos una conferencia sobre qué es
la ingenieria lingliistica. Fuimos personalmente a invitar a quie-
nes pensabamos que podrian interesarse en el tema. Ademds,
queriamos que estuvieran enterados de que ibamos a formar el
grupo de ingenieria lingiiistica. Vino mucha gente de otras de-
pendencias y empecé a establecer contactos.

En 1999 existian dos grupos que trabajaban sobre lingliistica. En la
UNAM Luis Pineda del IIMAS hacia linglistica computacional y en el
Poli habia procesamiento de lenguaje natural. Después, en el Insti-
tuto Nacional de Astrofisica y Optica Electrénica (INAOE), en Tonan-
tzintla, Puebla se formd el laboratorio de tecnologias del lenguaje.

El término de ingenieria lingiiistica no existia en México y el en-
foque que damos es diferente porque para nosotros son mds
importantes las aplicaciones que los algoritmos, en tanto que
para la lingliistica computacional y el procesamiento de lenguaje
natural pasa lo contrario; ambos son prdcticamente ciencia y no
importa su aplicacion.

Nosotros somos pioneros en la ingenieria del lenguaje en México.
Ademads, gracias a mi colaboracion con Ovsei, he aprendido no solo
a trabajar en grupo, sino también a considerar la importancia de
trabajar de manera interdisciplinaria, a abrir los ojos para consi-
derar los diferentes puntos de vista; en pocas palabras, a tener un
enfoque sistémico. Estos puntos son los que me han guiado para
crear el Grupo de Ingenieria Lingiiistica (GIL) del Il UNAM.

Por eso en el GIL no importa la carrera que hayas cursado; todos
son bienvenidos. En mis grupos tengo alumnos tanto de ingenieria
como de Filosofia y Letras, lo cual ha sido una experiencia muy in-
teresante porque tengo que hablar el lenguaje de ambos para que
me puedan comprender. De hecho a veces los lingliistas terminan
entendiendo los algoritmos mejor que los ingenieros.

Volviendo al GIL éste se ha ido formando poco a poco. El primer
miembro fue Gabriel Castillo quien se puso en contacto conmigo
a partir de una lista de temas de tesis que publiqué. Fui su di-



rector de tesis de maestria y, ademds, paso a formar parte del
grupo. También se integro Alfonso Medina que estudid ciencias
de la computacion, pero que realizé su doctorado sobre lingliis-
tica en el Colegio de México. El se dedica a trabajar la linea de
corpus lingliisticos. Actualmente formamos el grupo 25 personas
entre académicos y estudiantes tanto de licenciatura como de
maestria y doctorado. Afortunadamente nuestros alumnos han
sido aceptados en universidades de muchas partes del mundo,
incluso han recibido reconocimiento por sus trabajos.

Curiosamente el diccionario onomasioldgico ha sido el eje rec-
tor de este grupo, y es que para hacer el diccionario necesitaba-
mos adentrarnos en varias cosas; cada uno de estos aspectos es
ahora una linea de investigacion. Asi nacid el tema de los corpus
lingtiisticos, la linea de extraccion de términos y la de extraccion
de contextos definitorios, pero el diccionario sigue en proceso de
elaboracion.

La ingenieria lingliistica forma parte de la inteligencia artificial.
La inteligencia artificial pretende desarrollar sistemas para simu-
lar el comportamiento humano. Actualmente hay muchos siste-
mas que simulan diferentes funciones del hombre tales como el
pensamiento. Un ejemplo de esto son las mdquinas contra las
que puedes jugar ajedrez o que simulan movimientos como los
que hacen los robots. Incluso hay programas para reconocer ca-
ras. Ahora bien, en cuanto al lenguaje es mds complicado lograr
que lo entienda la computadora y esto se debe a que las palabras
pueden referirse a diferentes cosas. Aqui, hacer que la computa-
dora entienda el sentido de las palabras y que sepa como delimi-
tarlas son los principales retos.

Por ejemplo, si dices “yo medi un bafio”, la computadora puede
interpretarlo como “yo me di un bafio”, lo que es totalmente di-
ferente.

La ingenieria y la lingliistica van de la mano. Lograr que la madqui-
na pueda entender depende de las técnicas que le ensefias a la
computadora y, para conseguirlo, necesitas comprender los dis-
tintos niveles de la lengua: el nivel fonético, cémo se oye, como
se emiten los sonidos; el nivel morfolégico, cdmo se segmentan
las palabras, las oraciones, etc.; el nivel sintdctico, como se jun-
tan las palabras para formar una oracion; el nivel semdntico, lo
que significan las palabras; y el nivel pragmadtico, el sentido que
tiene una palabra dentro del contexto, el sentido que se le estd
dando a la oracion.

El GIL tiene capacidad para participar en muchos proyectos. Justo
ahora estamos en contacto con Alejando Marti quien estd muy
interesado en el desarrollo de sistemas de reconocimiento de ha-
blantes. El tema estd vinculado con la Secretaria de Seguridad
Publica. Estamos hablando de un proyecto donde participan una

ONG, entidades académicas y gubernamentales y donde tienen
que trabajar ingenieros, computdlogos, psicélogos, lingliistas,
acusticos, abogados. Evidentemente interviene un equipo mul-
tidisciplinario.

Estamos orgullosos de nuestros resultados. Hemos desarrollado
varios prototipos que nos gustaria comercializar, pero aqui nece-
sitamos que intervenga algun empresario.

En el Instituto de Ingenieria necesitariamos contar con apoyo
para poder vender nuestros productos porque un investigador
tiene que hacer investigacion, docencia, difusion, publicacion,
formacion de recursos humanos, etc. y no tenemos experiencia
en la comercializacion.

Un punto que me gustaria enfatizar es que desafortunadamente el
GIL no es muy conocido y es una pena porque tenemos capacidad
para participar en una gran variedad de proyectos. Creo que la web
es una buena ventana para mostrar nuestras capacidades y al me-
nos en la pdgina del Instituto no aparecemos de manera clara.

En mi opinion, el Instituto de Ingenieria debe fortalecer las dreas
nuevas o emergentes, porque las dreas tradicionales son ya muy
conocidas. Hay que considerar que hoy dia las tecnologias de la in-
formacion estdn creciendo y son muy apreciadas por instituciones
como CONACYT o la Union Europea y dentro de estas tecnologias
de la informacion estd, sin duda, la tecnologia del lenguaje.

Me interesa todo lo que esté relacionado con el lenguaje y con la
comunicacion. Con mi esposa comparto el gusto por escribir. Yo
he escrito muchos cuentos, incluso me han publicado algunos.

A ella le gusta relatar sus experiencias en los viajes que hemos
realizado. Escribe una especie de reportes donde, ademds de
contar sus impresiones, da informacion de los lugares, incluye
fotos. Creo que si juntamos todo lo que ella ha escrito podria
hacer un libro. Se los envia a nuestros amigos y muchos estdn al
pendiente de recibirlo.

A mis hijos les gusta mucho leer, sobre todo en inglés aunque
aun no tienen definida su vocacion profesional. Mi hija cursa se-
gundo de prepa y mi hijo primero de secundaria.

Por ultimo quiero hacer una invitacion a todos aquellos que les
interese la ingenieria lingliistica. No importa de qué carrera ven-
gan porque considero que un buen ingeniero lingiiista es el que
se interesa en este tema. He aceptado alumnos de la Facultad de
Ingenieria, de computo, de filosofia y me han dado magnificos
resultados. Lo que se necesita es tener la mente abierta y el de-
seo de aprender. 22
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MARIANE PLANCHAIS

ESTUDIANTE DEL DR. FERNANDO PENA MONDRAGON

.

Estudio ingenieria en Francia en la Ecole Centrale de Lyon, el proxi-
mo afio voy a elegir la especialidad en ingenieria civil. Llegué al
Instituto de Ingenieria de la UNAM para realizar mis prdcticas que
tienen una duracion de tres meses, y me voy a quedar un mes mds
para conocer México —comenta Mariane—.

En realidad vine al IUNAM porque una comparfiera de mi escuela
estd haciendo sus prdcticas con el doctor Fernando Pefia Mon-
dragon, gracias a la intervencion del doctor Roberto Meli quien
sirvié de contacto para ella y después para que yo me integrara
al equipo del doctor David Muria Vila. Colaboro en el proyecto del
Viaducto Bicentenario. Mi papel en este proyecto es hacer un mo-
delo en tres dimensiones de un tramo del viaducto. Este tramo va
a estar instrumentado de manera permanente para monitorear su
comportamiento a lo largo de su existencia. El modelo seria cali-
brado con los resultados experimentales obtenidos en las pruebas
de campo para hacer simulaciones de solicitaciones.

UNAManera
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En Francia, el plan de estudios de la carrera de ingenieria incluye
tres tipos de prdcticas: las primeras consisten en realizar el trabajo
de un obrero, las segundas son éstas que estoy realizando y por
ultimo tenemos que hacer las prdcticas profesionales que tienen
una duracion de seis meses. Las primeras prdcticas las realicé en
Argentina, las segundas aqui en México y las ultimas las quiero ha-
cer en Francia para tener la experiencia en una empresa francesa,
relacionarme alld con gente del campo de la ingenieria.

La verdad es que elegi Argentina y México porque son paises
de habla hispana, y es que en la escuela he llevado cursos de
espafiol y queria mejorarlo. En el caso de México, ademds del
idioma, me interesa pues es una mezcla de culturas: la indigena
y la espaiiola.

El DF es una gran ciudad y funciona de manera muy diferente que
lo que conozco en Europa, pero como ya experimenté eso en Ar-
gentina no me sorprendi tanto. jCuando llegué aqui lo que se me
hizo mas dificil fue adaptarme a la comida! Me gusta mucho don-
de vivo que es en el pueblo de Coyoacdn, he visitado varios lugares
en la ciudad de México en especial cuando fui a la casa de Frida
Kahlo. Admiro mucho a esta artista y lo que me llama la atencion
es que a pesar de que sus pinturas tratan de temas muy tristes y
dificiles, tienen colores muy vivos. Es lo que me sorprende mds de
Meéxico, tengo la impresion de que aqui hay otra manera de tomar
la vida, por ejemplo, la concepcion de la muerte es muy diferente,
casi alegre con la imagen de la Calavera Catrina.

Regreso a mi pais a fines de agosto, pero considero que esta es
una magnifica oportunidad pues me gusta viajar, me encanta la
arquitectura y aqui hay obras maravillosas. &

de respetarme es decirme
ingeniera en vez
de ingeniero

Igualdad entre
mujeres y hombres

Nuestra manera de ser Pumas

Tu opinién es importante, participa en www.pueg.unam.mx



DEGRADACION SOLAR
FOTOCATALITICA DE NAPROXENO

FABIOLA MENDEZ-ARRIAG Y RAFAEL ALMANZA SALGADO
INSTITUTO DE INGENIERIA, COORDINACION DE MECANICA Y ENERGIA, UNAM. MEXICO

INTRODUCCION

METODOLOGIA

La fotocatdlisis heterogénea (FH) es un proceso de oxidacion
avanzada recientemente utilizado para tratar efluentes conta-
minados con compuestos persistentes como los colorantes, pes-
ticidas o farmacéuticos. Quiza la mayor ventaja de la FH es su
adaptabilidad para activarse mediante la radiacion solar. El uso
de un catalizador semiconductor, como el TiO,, y su exposicién
a los rayos solares, promueven la generacidn de especies alta-
mente reactivas como el radical hidroxilo (-OH), quien tiene el
segundo mayor potencial de oxidacidn sélo después del fltor. La
aplicacién de reacciones fotoquimicas activadas con energia so-
lar para el tratamiento de aguas representa, para nuestro pais,
una oportunidad por explorar hacia el desarrollo de tecnologias
mediambientalmente sostenibles y limpias.

OBJETIVOS
Evaluar el efecto de la concentracion del catalizador TiO, en la

degradacion del contaminante farmacéutico antiinflamatorio
Naproxeno mediante la FH en un reactor solar de concentracién
parabdlica compuesta (CPC).

FUNDAMENTOS

La FH se activa con <400 nm generando en su superficie el par
e’/h* (electrén/hueco) reaccionando con O, y H,0 adsorbida. El
‘OH, producido por la reaccion entre el H.O y el h*, reacciona
con el Naproxen degradandolo hasta su completa transforma-
cién en CO,, sales inocuas y subproductos biodegradables. (Ver
figura A)
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Figura A

Las condiciones experimentales estudiadas fueron:

* [NPX] =20 mg/L en agua MQ

* 0.01 g/L<Ti0,<0.5 g/L

e 20 L volumen total

e 1.5 m?dreairradiada y 5 L volumen irradiado en un reactor CPC
e Caudal volumétrico 0.33 L/s

* 4 hr de irradiacién, 10:00-14:00 hr (Q __ oromedio = 13.5 KJ/L)

La evolucién del NPX fue evaluada espectrofotométricamente

previa remocion del catalizador mediante filtracion (0.44 mm).

Disefio experimental

RESULTADOS
En las Figs. 1y 2 se muestran la evolucion de degradacion del

NPX en funcién al tiempo y energia UV-Vis solar acumulada, al
variar la concentracion de TiO, asi como su descomposicion por
fotolisis. EI NPX se degrada por fotdlisis el 59% debido a la irra-
diacion UV solar de entre 290 y 340 nm en un periodo de 240
min. En contraste, mediante fotocatalisis heterogénea, la veloci-
dad de degradacidon de NPX aumenta directamente en funcién a
la concentracion de TiO, en el siguiente orden: 62, 87 y 91% de
degradacién empleando 0.01, 0.1, 0.5 g/L TiO, respectivamente.
Resultados andlogos mediante el uso de una lampara convencio-
nal de Hg (datos no expuestos) mostraron eficiencias 50% meno-
res a las observadas con irradiacion solar.
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CONCLUSIONES
La FH degrada el contaminante antiinflamatorio Naproxeno en agua mediante la activacién solar de 0.5 g/L del semiconductor TiO
y 13.77 kl/L de energia aplicada logrando hasta el 91% de su remocidn. s&

2

a la Innovacion
lecnologica

Fecha limite: 12 de septiembre de 2011
Ver convocatoria completa: www.ii.unam.mx
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COMPORTAMIENTO DE UN SISTEMA DE
IMPERMEABILIZACION CON GEOMEMBRANA EN
UN RELLENO SANITARIO SOBRE SUELOS BLANDOS

NATALIA DEL PILAR PARRA PIEDRAHITA' Y EFRAIN OVANDO SHELLEY?

" ESTUDIANTE DE POSGRADO EN INGENIE,RI'A, INSTITUTO DE INGEN]ERI'A UNAM, MEXICO
2 INVESTIGADOR, INSTITUTO DE INGENIERIA UNAM, COORDINACION

DE GEOTECNIA Y VIAS TERRESTRES, MEXICO

1. INTRODUCCION

Este trabajo muestra la influencia del sistema de impermeabi-
lizaciéon (geomembrana HDPE lisa de 1 mm) en la estabilidad
geotécnica de la IV etapa del relleno sanitario Bordo Poniente
(RSBP). El relleno se construyo en la zona del antiguo lago de
Texcoco que se caracteriza por un suelo muy blando y de alta
compresibilidad, que sufre el efecto del hundimiento regional
y una alta sismicidad. Estas cualidades hacen del RSBP un caso
Unico en el mundo.

2. METODOLOGIA

Con el propdsito de estudiar la posibilidad de extender el tiem-
po de operacion del RSBP, se realizd6 una prueba de carga de
grandes dimensiones entre junio y diciembre de 2003 (Figura
1). Con base en el comportamiento durante la prueba, medido
con instrumentacidn geotécnica, se realizd un modelo numérico
en elemento finito tridimensional (Figura 2). El modelo replica
el proceso constructivo de la prueba y la consolidacion poste-
rior en el suelo subyacente. El suelo se modelé como un sélido
elastoplastico con el criterio de falla de Mohr-Coulomb y para-
metros efectivos.

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En el modelo numérico y las mediciones de campo se comprohd
que la presencia de la geomembrana produce incrementos de
las presiones de poro, importantes en el corto plazo (Figura 3)
que se disipan lentamente (Figura 4). Por consiguiente, los facto-
res de seguridad se reducen a valores precarios en el corto plazo

y luego se incrementan conforme ocurre el proceso de consoli-
dacion y aumento de esfuerzos efectivos en el suelo. Bajo carga
instantanea la falla es inminente. Durante la prueba de carga
se presentaron deformaciones horizontales y asentamientos
importantes (Figura 5) concentrados en el borde del area car-
gada. Como resultado, la geomembrana sufrié una elongacién
de 30% que indica un comportamiento plastico y cambios en la
permeabilidad del material; este valor esta lejos de la elongacién
a la rotura del material (700%). Se concluye que en rellenos sa-

nitarios sobre suelos blandos se debe controlar la velocidad de
aplicacién de la carga con ayuda de instrumentacién geotécnica
(piezémetros e inclindmetros). No se recomienda usar geomem-
branas en este tipo de rellenos dado que los materiales geosin-
téticos deben trabajar siempre dentro del rango elastico para no
alterar su conductividad hidraulica.

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos especialmente a TGC Geotecnia, ala Direccién
General de Servicios Urbanos de la Secretaria de Obras Publicas
del Gobierno del Distrito Federal, al Instituto de Ingenieria y al
Programa de Posgrado en Ingenieria de la Universidad Nacional

Auténoma de México. a2

Figura 2. Geometria del modelo 3D mostrando el area cargada
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Figura 3. Presiones de poro al final de la prueba
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Figura 5. Asentamientos calculados debido a la prueba
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EN CIUDAD UNIVERSITARIA SE RECUPERAN
42 L/S DE FUGAS DE AGUA POTABLE

Uno de los objetivos fundamentales del PUMAGUA es la reduccion del

50% de extraccion de agua en los pozos que abastecen al campus de
Ciudad Universitaria de la UNAM. Durante el diagndstico elaborado en
2008 se establecié que, de los 10 I/s que se inyectaban al sistema, se
perdia en fugas aproximadamente la mitad.

Haciendo uso de equipos para deteccion de fugas (un ge6fono y un
correlador simple), se puso en marcha un programa, junto con per-
sonal de la Direccion General de Obras y Conservacion (DGOC), de
reduccién de pérdidas en la red principal consistente en detectar,
localizar y reparar fugas en lineas principales asi como de sectoriza-
cién y control de presiones.

Durante los Ultimos tres meses de 2011 se han logrado recuperar 21
I/s debido en parte al sistema de medicién via remota que actual-
mente PUMAGUA se encuentra instalando. Las fugas mas significa-
tivas se encontraron en la Facultad Quimica (12 I/s), en el Estadio
Olimpico (3 I/s), Facultad de Ciencias Politicas y Sociales (2.1 I/s),
Instituto de Investigacion en Materiales (1.5 I/s), Instituto de Ecolo-
gia (1.2 I/s), Direccion General de Servicios Médicos (0.7 I/s), Institu-
to de Quimica (0.3 I/s) y el Instituto de Ingenieria (0.2 |/s).

El sistema de lectura ha permitido detectar fugas por 2.2 I/s en dis-
tintas dependencias de Ciudad Universitaria y la mitad de fugas de
la Facultad de Estudios Superiores de Aragon.

Adicionalmente, con el propdsito de controlar presiones y fugas
en la red de distribucion, se ha instalado una valvula reguladora de
presidn, con lo cual se espera reducir las fugas hasta en 8 I/s. Actual-
mente se trabaja con la Direccién General de Obras y Conservacion

en las primeras pruebas de regulacidn de presiones.

visita la pagina
WWw.pumagua.unam.mx
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La sangre de mi espiritu es mi lengua. Y mi patria es alli donde resuena. Goethe'

PENSANDO EN INGLES y ESCRIBIENDO EN
BUEN ESPANOL Il

Ya se sabe que los extranjerismos enriquecen
un idioma o lo maltratan, segln sean usados: ya sea
con la certera sabiduria de que se trata de términos
nuevos, Utiles y oportunos, o con la ignorancia sobre
la riqueza de la lengua propia, e incluso algo de
desprecio por ella y la cultura que representa frente a
naciones con mas desarrollo tecndlégico y econdmico.
Son muchos los hablantes que emplean bafles en vez
de bocinas, pdsters por carteles, stands en lugar de
puestos, fuente por tipo de letra, etc, y constituyen
una gran corriente que seguira su curso. Sin embargo,
también hay quienes sienten la satisfaccion de usar
asertivamente ambos idiomas. Escoger las mejores
formas y palabras no es siempre facil, pero vale la
pena hacerlo.

USOS PROPIOS DEL INGLES, IMPROPIOS EN ESPANOL

+ L OS GUIONES PARA ADJETIVAR

La estructura de los adjetivos en inglés requiere a
veces el guion” para expresarse con claridad; este no
es necesario en espafol, donde esos adjetivos se
traducen en palabras (antiaéreo, subdominio) o
expresiones compuestas

Super-efficient production: produccion super eficiente

Easily-available: de facil obtencién
El guion es innecesario para unir prefijos, es incorrecto
escribir: post-parto, ex-marido, re-construir, pre-natal, pre-
historia, sub-realismo; lo correcto es: postparto, exmarido,
reconstruir, prenatal, prehistoria, surrealismo...
Expresiones como:

movimientos de baja-frecuencia ¥
zonas macroy micro-mareales ¥
condiciones hipo- o hiper-picnicales ¥

no deberian llevar guion.
El guion en espafiol, a diferencia del inglés, se usa
para separar mas que para unir; por ello, se escribe:
enfrentamiento Manchester-Liverpool, con guion, pero
alianza francogermana, sin él.

+ LAS SIGLAS EN PLURAL CON S AL FINAL

La ortografia de la RAE dice que el plural de las siglas
se construye en espafiol con las palabras que las
acompaﬁang, generalmente articulos: las ONG, dos TAC,
los SOS; por tanto, es incorrecto escribir, como suele
hacerse, CDs, LPs, lo apropiado es determinar género
y nimero con otros elementos: los CD, las ONG, las USB.

+ LA VOZPASIVA Y EL IMPERSONAL SE

El espafiol cuenta con la forma activa impersonal para
describir actividades, como las cientificas, en las que
no se desea manifestar un sujeto particular, porque
son realizadas por grupos colegiados o porque resulta
poco elegante redactar en primera persona de forma
continua. Para ese mismo tipo de redaccidn técnica o
cientifica, el inglés tiene que usar la voz pasiva. Asi, en
el primero se dice: Se prepararon las muestras, mientras
que en el segundo lo usual es: The samples were
prepared (Las muestras fueron preparadas).

+ OCCURRENCES Y OCURRENCIAS

Para traducir bien occurrence cuando se describen
resultados de experimentos, estan las palabras:
hecho, incidencia, suceso, acontecimiento, aparicion,
vez, presentacion, caso y también se vale utilizar el
verbo ocurrir, todo segun el contexto.

Para ocurrencias, y magnificas, las que se disfrutan
leyendo las obras de buenos escritores en inglés y
espanol, y especialmente las de los mejores.

abr 1564 - abr 1616 sep 1547 - abr 1616

Olivia Gdmez Mora(ogmo@pumas.iingen.unam.mx)

1 . o - . . o (s o
Johann Wolfgang von Goethe (1749 - 1832), el mas reconocido escritor aleman, abarcé en sus obras novela, poesia lirica, drama e incluso tratados
cientificos. Fausto y Las desventuras del joven Werther son sus obras mds conocidas.

2 et . s . . . ,
En los ultimos cambios sobre ortografia de la RAE se considera incorrecto acentuar la palabra guion, porque es monosilaba.

® Real Academia Espafiola (1999), Ortografia de la Lengua Espariola, Espasa Calpe, Madrid, pag 96.
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