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EDITORIAL

INICIO DEL CUARTO ANO DE GESTION

Una vez realizada la Reunién Informativa Anual 2010 y presentado el
respectivo informe de actividades de nuestro Instituto, inicia el cuarto
y ultimo afio del periodo para el que fui designado Director por la Jun-
ta de Gobierno de nuestra Universidad. En el tiempo que resta para la
actual gestion, se deberan concretar avances y alcanzar resultados en
los diferentes frentes que presenta el Plan de Desarrollo 2008-2012.

Para iniciar, en marzo desarrollaremos la evaluaciéon del personal
académico en cada una de las tres Subdirecciones para concluirla en
abril. Como lo menciono con frecuencia, este ejercicio académico es
sumamente valioso y es una de las fortalezas del Instituto, que cuenta
ademas con el soporte que da la tradicidon de su practica. En los ulti-
mos tres afios hemos procurado comunicar claramente, y en forma
diferenciada, la opinion que tiene el Consejo Interno sobre el trabajo
individual de cada académico. Lo que se busca es que cada uno de
nosotros conozcamos los aspectos que, a juicio del Consejo, pode-
mos mejorar para incrementar nuestra productividad y desempefio
académicos. Un adecuado seguimiento y una revision mas cuidadosa
de programas de trabajo anuales y sus correspondientes informes de
actividades, llevaran a que el ejercicio de evaluacién anual tenga un
impacto claro en los indicadores académicos que buscamos mejorar.

Para la evaluacién cuantitativa de la productividad, hemos intro-
ducido algunos ajustes en la féormula que considera los diversos
productos académicos, modificando ponderaciones y valores de
saturacion. Esto fue resultado de un comprometido trabajo a lo lar-
go de aproximadamente tres meses por parte de 6 investigadores
coordinados por el Secretario Académico, dentro de una comision
creada para esa tarea. Su esfuerzo se ha traducido en un mecanis-
mo de evaluacién todavia mds acorde con nuestros mandatos como
Instituto: formacién de recursos humanos, publicacién de nuestros
resultados y contribucion a la solucion de problemas nacionales.

Durante este semestre se visitardn por segunda vez todas las Coordi-

naciones, con el fin de presentar y discutir, con ayuda de indicadores

académicos, el estado de cada una de ellas en términos de los man-

datos arriba sefialados. Serd ocasién también de reiterar la impor-
tancia de retomar el ejercicio de planeaciéon que cada Coordinacion
inicié durante la gestion del Dr Sergio Alcocer y que por diversos
motivos no ha continuado. Estas visitas seran fundamentales para
establecer un diagndstico de nuestros grupos de investigacion con
los elementos de prospectiva que necesitamos para poder tomar
decisiones con impacto en el largo plazo. Tal informacion serd ade-
mas muy valiosa para varios proyectos que se llevan a cabo dentro
del Plan de Desarrollo del Instituto.

En este mes se publicara la primera convocatoria conjunta Facultad e
Instituto de Ingenieria para proyectos de investigacion en dreas prio-
ritarias para ambas entidades (ver pagina 20). Esta es una iniciativa
comun que pretende incrementar la colaboracion entre profesores
e investigadores en tareas de investigacidn, con expectativas en el
mediano plazo para lograr mayor integracién entre ambos cuerpos
académicos y un incremento en el nimero de publicaciones indiza-
das. Esperamos una entusiasta participacion mediante la presenta-
cion de propuestas de acuerdo con los términos de la convocatoria.
También en este mes daremos a conocer los resultados del llamado
a presentar solicitudes de compra de equipo mayor, debidamente
argumentadas, con cargo a la partida de participacién institucional
que se ha acumulado gracias a la exitosa labor de consecucion de
ingresos extraordinarios que hemos alcanzado afio con afio.

En suma, este cuarto afio de gestidn se presenta sumamente inten-
so, con tareas por cumplir y metas por alcanzar. Para ello, cuento
con la participacion de toda la comunidad del Instituto. Juntos de-
beremos, ademas de mejorar las condiciones de trabajo académico,
definir la forma de comenzar la transicién que implica los ajustes a
nuestras lineas de investigacion actuales frente a los retos cientificos
y tecnoldgicos que ya estan presentes.

Adalberto Noyola Robles
Director



TERCER INFORME DE ADALBERTO NOYOLA ROBLES

El pasado 15 de febrero, el doctor Adal-
berto Noyola Robles, Director del Ins-
tituto de Ingenieria, presentd ante el
Coordinador de la Investigacion Cien-
tifica, Dr Carlos Aramburo de la Hoz, el
Secretario General de la UNAM, Dr Ser-

A continuacion, presentamos una nota con
las palabras de contestacién que ofrecio el
Coordinador de la Investigacion Cientifica
al Tercer Informe de Actividades.

POR VERONICA BENITEZ

Eldoctor Carlos Aramburo de laHoz, Coor-
dinador de la Investigacion Cientifica, afir-
mo que el mérito del trabajo realizado le
corresponde a esta magnifica comunidad,
una de las mds grandes del subsistema de
la Coordinacidn de la Investigacion Cienti-
fica por el nimero de miembros, casi 200
académicos, ademds de 585 estudiantes y
los 140 administrativos.

La labor realizada se vio reflejada de ma-
nera sucinta en este informe y me parece
una magnifica decision la de combinar
una reunion de trabajo, de andlisis y de
reflexiones sobre lo que se ha venido ha-

gio Alcocer Martinez de Castro, diversos
directores de institutos y dependencias,
y ante la comunidad del Instituto de In-
genieria su Tercer Informe de Activida-
des correspondiente al periodo febrero
2010—febrero 2011. Parte del contenido

ciendo en los ultimos meses con una serie
de presentaciones, para terminar con el
informe del director, permitiendo a la co-
munidad hacer una reflexion interesante
de lo que ha pasado, de donde se encuen-
tran, pero sobre todo cudles son los retos y
las nuevas cosas que hay que hacer en los
proximos meses.

Me sumo a las felicitaciones para los que
recibieron reconocimientos y premios muy
merecidos. Celebro que las dos unidades
fordneas del Il estdn realizando sus acti-
vidades con mucho dinamismo, son dos
entidades muy jovenes pero que tienen ya
dos nucleos de personal académico y re-
presentan un punto de atraccion donde se
estd estructurando una masa interesante
de estudiantes de diversos niveles.

En este informe se refleja que esta es una
comunidad comprometida, con mision,

de su informe fue abordado por el pro-
pio Dr Noyola en el editorial de la gaceta
numero 67 (http://bit.ly/g3yG1w). Por la
extension del informe los invitamos a que
consulten la presentacidon del mismo en
http://bit.ly/hutPZc.

con vision clara hacia dénde dirigirse y
con logros importantes con gran impac-
to en la sociedad. Sin duda, hay dreas de
oportunidad que se pueden mejorar. De
esta comunidad que es una de las mds
grandes del subsistema donde hay un
poco mas de técnicos académicos que
investigadores, llama mi atencion que
no toda la comunidad académica parti-
cipa en el programa de estimulos de la
universidad, solo un 89%; hay que ver
cudles son las razones por las que hay un
11 % que no pertenece a este programa.
Otro punto que llama mi atencion es el
de la membrecia al Sistema Nacional de
Investigadores (SIN) donde el 57 % perte-
nece a dicho sistema; habria que ver cud-
les son las rezones por lo que esto ocurre,
pero creo que se debe hacer un esfuerzo
mayor para que esto aumente. El hecho
de que se haya incrementado la produc-
cion editorial muestra el esfuerzo que se
estd haciendo en ese sentido.

En términos de la productividad creo que
los datos son muy interesantes. Cerca de
785 productos totales, hay un incremen-
to con respecto al 2009. La participacion
en memorias de congreso es importante.
Hacia el final de esta presentacion pudi-
mos conocer el nombre de las entidades
con las que interactua el instituto, ya sean
dependencias del sector publico, del Go-
bierno Federal, del Gobierno del Distrito
Federal, de municipios o de gobiernos es-
tatales para dar solucion a problemas en
beneficio de la sociedad. Estos proyectos
atraen ingresos extraordinarios y hay que
resaltar que una buena cantidad de recur-
sos se utilizan para el programa de becas
del Il UNAM.
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En contraparte, veo que el Instituto no
participa en muchos proyectos del Ins-
tituto de Ciencia y Tecnologia del Go-
bierno del DF, solamente en 4, donde
las convocatorias que se generan ahi
pareceria que serian apropiadas para
que personal de esta dependencia toma-
ra parte activa en ellas. La parte de las
patentes es importante, deben continuar
apoyando la proteccion de la propiedad
intelectual.

En otro aspecto, no puedo dejar pasar
la importancia del trabajo que ustedes
realizan. Menciond el doctor Noyola al-
gunos de los grandes proyectos en los
que estdn involucrados la linea 12 del

metro, el viaducto bicentenario, el tunel
emisor oriente, el Plan Hidrico Integral
de Tabasco, PUMAGUA, el uso sustenta-
ble del agua en el DF, todos proyectos sin
duda de muchisima relevancia porque
estdn dirigidos a la solucion de grandes
problemas locales, regionales o naciona-
les, incluso algunos que trascienden en el
dmbito nacional. Mis felicitaciones nue-
vamente por la aportacion que se hace.
Con este trabajo al mismo tiempo que se
genera conocimiento, también se gene-
ran recursos humanos nuevos e ingresos
extraordinarios, es una actividad inte-
gra como la que debemos desarrollar en
toda la Universidad. Ojald que muchos
proyectos se vayan concluyendo y se va-

yan afiadiendo a la percepcion que tiene
la sociedad mexicana de la importancia
de contar con una universidad como
esta, cada vez mds fuerte, justamente
por las contribuciones que tiene para la
solucidén de problemas.

Vimos un informe amplio con una visién
integral de lo que ustedes hacen, hay un
balance positivo, hay dreas donde se pue-
de hacer un esfuerzo mayor y tratar de
incrementar nuestros indicadores, pero el
rumbo estd claro, se ve que esta es una
comunidad, dindmica, entusiasta, com-
prometida, felicitaciones a todos ustedes
y al doctor Noyola por la conduccion del
Instituto —concluyo—. &a

REUNION INFORMATIVA ANUAL 2010

Los dias 14y 15 de febrero, previo al Ter-
cer Informe de Actividades del Dr Adal-
berto Noyola, se llevé a cabo la Reunion
Informativa Anual (RIA) 2010 donde se
presentaron 25 investigaciones realiza-
das durante el afio pasado, cada presen-
taciéon con una duracién de 15 min. Cada
uno de los ponentes recibié un vale de
libros como reconocimiento a la presen-
tacién. Ademas, se mostraron 3 ponen-
cias especiales con una duracién de 30
minutos, correspondientes a lineas de

investigacién de actualidad: los docto-
res César Angeles y Claudio Fuerte pre-
sentaron Control de Flujo de potencia en
sistemas eléctricos; el DrRodolfo Silva
con Tecnologias innovadoras para cos-
tas seguras en un clima que estd cam-
biando (ver pagina 18), y el Dr Eduardo
Reinoso con Sistema de cuantificacion
de pérdidas, control de recursos y and-
lisis de riesgo para el fondo de desastres
naturales. Estas ultimas no fueron consi-
deradas dentro de la seleccién de mejo-

De izquierda a derecha, William Vicente, Neftali Rodriguez, Adalberto Noyola y Rosa Maria Ramirez.
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res ponencias, que como es costumbre
se premian cada afo, evaluadas por un
jurado conformado por los propios in-
vestigadores.

Los premiados fueron el profesor Neftali
Rodriguez Cuevas con la presentacion In-
teraccion del viento con el Museo Souma-
ya, y los doctores Rosa Maria Ramirez
Zamora con Sintesis de de Zeolitas a par-
tir de jales de cobre para la remocion de
metales y amonio presentes en agua (ver




nocimiento quienes presentaron solicitu-
des de patentes durante 2010: el maestro
Rafael AlImanza Salgado y la doctora Rosa
Maria Ramirez Zamora, quienes se hicie-
ron acreedores a un iPad y una Lap Top
para apoyo a sus proyectos.

Finalmente, se entregé Premio Tesis IIU-
NAM 2010 al maestro David Ruiz Agui-
rre, en la categoria de maestria, con la
tesis Comportamiento de conexiones
tipo placa-tope bajo carga ciclica y mo-
nétona mediante andlisis de elemento
finito. El doctor Roberto Meli Piralla fue
pagina 16), y William Vicente y Rodriguez  en la resolucion de problemas prdcticos el director de tesis junto con el doctor
con Dindmica de fluidos computacional  de ingenieria. También recibieron reco- Rall Jean.22

TALLER SISTEMA INSTITUCIONAL DE REGISTRO FINANCIERO (SIRF)

POR MARIA NATYELI LEON ANDRACA

Este nuevo sistema se crea a partir de que
la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
emitid nuevos comunicados en relacién a
una nueva forma de fac-
turacion, denominada
facturacion electronica. La
UNAM tuvo que hacer un
nuevo sistema global para
todas sus dependencias,
de tal manera que ya no
va a haber recibos oficia-
les en papel. Para poder
llevar a cabo este nuevo
proceso de facturacion
electrénica, se debe im-
plementar un sistema Uni-
co que va a poder generar
este tipo de informacidn,
justamente el SIRF. Con
esto vamos a conseguir,
entre otras cosas, que to-
dos los registros queden
catalogados con el RFC
del empleado. Este tema
se viene estudiando en la
Universidad desde hace
un aflo, aproximadamen-
te; se impartié un curso a

cargo del Patronato Universitario, quien fue
quien gird las instrucciones al respecto para
su implementacion global. Ademas del curso

tuvimos varias platicas y reuniones con ellos
y algunas videoconferencias en donde se
fueron detallando cada uno de los médulos
a tratar. Los mddulos se adapta-
ron de acuerdo a las necesidades
de cada una de las dependencias
universitarias. Este sistema va a
permitir que el iiUNAM siga traba-
jando de manera normal, pero con
ciertas adecuaciones, como por
ejemplo, lo que nosotros denomi-
namos proyectos internos.

Derivado de todo lo anterior, deci-
dimos impartir un taller a todo el
personal operativo de la adminis-
tracion del Instituto de Ingenieria
para dar a conocer como vamos a
capturar de ahora en adelante, a
partir del 1 de marzo.

El taller se dividié en dos partes:
la primera con jefes de departa-
mento y de area, de 5 horas de
duracidn, y otras 5 horas mas con
el personal operativo. El total de
personal capacitado rondod las 35
personas. a&
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SEMINARIO EVALUACION DE RIESGOS EN INGENIERIA CIVIL

El pasado 9 de febrero se llevé a cabo
en la Torre de Ingenieria de la UNAM el
Seminario Evaluacion de Riesgos en Inge-
nieria Civil organizado por la Academia de
Ingenieria, en colaboracion con el Institu-
to de Ingenieria de la UNAM vy la Sociedad
Mexicana de Ingenieria Sismica, A. C.

La inauguracioén del evento estuvo a car-
go del doctor Sergio Alcocer Martinez de
Castro, Secretario General de la UNAM.
Durante la ceremonia de inauguracion
ofrecid un mensaje el presidente de la
Academia de Ingenieria, ingeniero Anto-
nio Ceballos Soberanis. Posteriormente
dio la bienvenida a los aproximadamen-
te 220 asistentes la doctora Sonia Elda
Ruiz Gomez, Presidenta de la Comisidon

TALLER DE MOVILIDAD URBANA Y TRANSPORTE

Elmartes 1° de febrero se llevé a cabo el Taller
de Movilidad Urbanay Transporte en el Salon
Vestigios del Palacio de la Autonomia. El obje-
tivo fue disefiar propuestas que contribuyan a
reducir drasticamente el tiempo que les toma
a los capitalinos moverse en la ciudad.

La coordinacidon general del taller estuvo
a cargo de la doctora Alicia Ziccardi, Direc-
tora del PUEC-UNAM, participaron como
Coordinador del Taller el maestro Arsenio
Gonzélez Reynoso del PUEC-UNAM, como
ponentes los maestros Manuel Vidrio Ca-
rrasco del COLMEX y Xavier Trevifio Theesz
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de Especialidad de de Ingenieria Civil de
la Academia, coordinadora del evento e
investigadora de este Instituto.

Durante el seminario, el doctor Ernesto He-
redia, investigador del IMP, expuso avan-
ces recientes y retos en materia de riesgos
oceanograficos en plataformas marinas;
por su parte, el doctor Ramoén Dominguez
Mora, investigador de este Instituto, plan-
ted la problematica que existe en el pais
respecto a la seguridad de presas y ade-
mas las consecuencias debidas al peligro
de inundaciones. El doctor Servando de la
Cruz, investigador del Instituto de Geofisica
de la UNAM, después de hacer una descrip-
cion histdrica sobre las amenazas volcani-
cas, habld sobre el peligro de erupciones

del Instituto de Politicas para el Transporte
y el Desarrollo, asi como los doctores Carlos
Gershenson Garcia del Instituto de Investi-
gaciones en Matematicas Aplicadas y Juan
Pablo Antun del Instituto de Ingenieria,
ambos de la UNAM. Como relator estuvo el
maestro Oscar Torres también del PUEC.

Los temas que se abordaron fueron la Mo-
vilidad de la poblacién del area metropoli-
tana (tanto la residente en el D.F., como la
flotante); el Transporte publico y el Trans-
porte privado (parque vehicular, estaciona-
mientos subterrdneos) con el fin de agilizar

en nuestro pais, y el doctor Luis Eduardo
Pérez Rocha, investigador del Instituto de
Investigaciones Eléctricas, compard resulta-
dos obtenidos al calcular el riesgo sismico
y el edlico de manera independiente con
los resultados obtenidos, considerando de
manera simultanea la posible ocurrencia de
ambos tipos de acciones.

El moderador de la primera parte de la
sesion fue el doctor Humberto Marengo
Mogolldn, Coordinador de Proyectos Hi-
droeléctricos de la CFE, quien hizo referen-
cia a los problemas que se han tenido en
las grandes presas de México durante los
ultimos afos. La segunda parte del semina-
rio fue moderada por el doctor Luis Esteva
Maraboto, investigador de este Instituto,
quien hizo algunos comentarios sobre lo
tratado en el seminario y sobre futuras ac-
tividades de la Academia de Ingenieria.

La entrega de diplomas a los conferen-
cistas y la clausura del evento estuvieron
a cargo del doctor Adalberto Noyola Ro-
bles, Director del Instituto de Ingenieria
de la UNAM .22

el transito en la ciudad mediante la aplica-
cion de la tecnologia e ingenieria.

La dindmica del taller consistié en contar con la
participacion de un coordinador, tres o cuatro
ponentes, y entre 45 o 50 diputados y dipu-
tadas de la ALDF y expertos en el tema. Cada
coordinador realizé una sintesis de las proble-
madticas planteadas en torno a la Movilidad Ur-
banay el Transporte en el DF y posteriormente
se organizd un debate entre los participantes.
De esta manera se realizé un breve diagnostico
sobre la situacion actual del tema general. Ade-
mas de conocer los escenarios futuros a cortoy
mediano plazos para poder tomar medidas en
relacién a este problema. 82



FORO JAPON-MEXICO,

El pasado martes 8 de febrero de 2011,
se realizo el foro Japdn-México sobre el
programa UNIFORM (University Interna-
tional Formation Mission), |a cita fue a las
10 h en el auditorio de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

La inauguracién del evento se llevd a
cabo con la presencia en el podio del Lic.
Raul Vallejo Lara, Secretario Técnico de
la Agencia Espacial Mexicana, el Lic. Fer-
min Romero Vazquez, representante de
la Secretaria de Relaciones Exteriores, la
Dra. Blanca Mendoza, representante de
la UNAM en la junta de gobierno de la
Agencia Espacial Mexicana, el Dr Esau Vi-
cente Vivas, Investigador del Instituto de
Ingenieria de la UNAM, quien establecid
el contacto con Japdn para hacer posible
este foro, y el Profr. Hiroaki Akiyama, di-
rector del proyecto UNIFORM vy profesor
de la Universidad de Wakayama, Japdn.

El Lic. Vallejo inicié con unas palabras
sobre la importancia de este tipo de fo-
ros para empezar las actividades de la
Agencia Espacial Mexicana estableciendo
relaciones de cooperacion con otros pai-
ses, y agradecié al Dr Vicente por haber
compartido el evento con la Agencia; a

secretaria de Co municaciones

PROGRAMA UNIFORM

continuacion, el Lic. Romero habld sobre
el apoyo de la cancilleria para cualquier
tipo de relacién internacional en materia
del espacio, la Dra. Blanca Mendoza co-
mentd sobre la importancia de que los
diferentes institutos y facultades de la
UNAM que estuvieron presentes traba-
jen en conjunto para lograr grandes re-
sultados. El Dr Vicente dio la bienvenida
a los asistentes y agradecid la visita de
los representantes de Japon; por ultimo,
tomo la palabra el Profr. Akiyama quien
se sintid muy honrado de estar en Méxi-
co y poder promocionar el proyecto que
encabeza. Después de la participacion de
estas personalidades se declard inaugura-
do el foro y se procedid con las ponencias
programadas.

El foroinicid presentando los avances que
Meéxico ha tenido en materia espacial, a
cargo de cinco instituciones nacionales,
cada una de ellas conté con 10 minutos
para su exposicion. El primero en hablar
fue el Dr Saul Santillan, representante
de la Facultad de Ingenieria y del Centro
de Alta Tecnologia de Querétaro, ambas
instituciones de la UNAM, quien expuso
sobre la red universitaria del espacio y el

v Transy

De izquierda a derecha, Esau Vicente, Blanca Mendoza, Raul Vallejo, Fermin Romero e Hiroaki Akiyama.

proyecto CONDOR que llevan a cabo en
cooperacion con el MAI de Rusia. Acto
seguido, el Dr Humberto Salazar de la
Benemérita Universidad Auténoma de
Puebla BUAP hablé sobre el Programa
universitario satelital que se lleva a cabo
en su institucién y a partir del cual han he-
cho proyectos de cooperacion con Rusia
y Corea, en los proyectos satelitales Ta-
tiana |, Tatiana Il y Lomonosov, satélites
de 50 a 90 Kg, con 4 Kg de carga util (ex-
perimentos). En tercer lugar se presentd
el Dr Enrique Pacheco representante del
CICESE de Ensenada, quien hablé sobre
el proyecto SENSAT, el cual tiene como
objetivo desarrollar satélites pequefios
educacionales, para formacién de recur-
sos humanos presenciales y a distancia. El
Dr Jorge Sosa representante del IPN tomo
la palabra en cuarto lugar para presentar
el Programa Politécnico Aeroespacial,
ademas de mostrar los laboratorios de la
materia con los que cuenta su institucion.
En quinto lugar habld el Dr Vicente del
Instituto de Ingenieria de la UNAM quien
presentd los proyectos desarrollados y
concluidos bajo su direccién, entre ellos
la parte correspondiente al Instituto en
el proyecto SATEX, dos versiones termi-
nadas del satélite educativo SATEDU vy el
nuevo programa que inicia con el apoyo
de Japon, el programa CANSAT.

Una vez concluida la participacion de las
instituciones Mexicanas, tomo la palabra
la Dra. Naomi Kurahara, representante
de la Universidad de Tokio, quien presen-
t6 los programas que ha desarrollado la
universidad en la construccién de nano
y microsatélites como son el PRISM vy el
NANO-JASMINE, ademas del programa
CAN-SAT para la construccion y desarrollo
de satélites del tamafio de una lata de re-
fresco. Finalmente, los profesores Hiroaki
Akiyama y Seiko Shirasaka, presentaron
el proyecto UNIFORM en el cual hay mu-
chas oportunidades de participacion. La
primera es la participacion de estudian-
tes 0 académicos mexicanos que viajen a
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Japodn para colaborar en el desarrollo de
los primeros 2 satélites japoneses para
el programa UNIFORM, lo cual permitira
formar recursos humanos en tecnologia
satelital en paises que deseen ser socios
del proyecto Japonés. La segunda forma
considera que un pais desarrolle su pro-
pio satélite (bus) y que incluya la carga
util japonesa, con la posibilidad de incluir
una carga Util secundaria del pais socio. La
tercera forma de participar sera desarro-
llando un satélite completo para partici-
par en la constelacion satelital UNIFORM.
Una cuarta posibilidad de participacion

seria contribuir con una estacion terres-
tre para la constelacion.

La aplicacién en principio de este proyecto
es para la medicién de bidxido de carbono
en la atmédsfera, detectando la deteccion
de incendios. El proyecto se lanzé en 2010
y se espera que los primeros satélites se
validen en el espacio en 2013.

La disposicion de Japdn para el apoyo de los
proyectos es total y estan muy interesados
en hacer lazos de cooperacion con todas las
instituciones interesadas, ofreciendo inter-

cambio tecnoldgico, apoyo de expertos ja-
poneses para la construccion de los satélites
e inclusive, apoyo econdmico a los socios.

El evento termind alrededor de las 2:00
de la tarde con un gran resultado.

Agradecemos a Esau Vicente Vivas y Pa-

loma Pedrajas el material facilitado para
esta nota. &2

NUEVO COORDINADOR DEL PROGRAMA

primero de febrero. Hay que sefialar que
este nombramiento fue una decision una-

nime por parte de los seis directores de las
entidades que participan en ese posgrado.
El Instituto de Ingenieria apoyara las accio-
nes que el Dr Luis proponga para atender
los importantes retos que tiene por delante
en esta nueva responsabilidad.

DE POSGRADO EN INGENIERIA

T

Por otra parte, también aprovechamos
para agradecerle a Luis Alvarez por este
conducto y en nombre del Consejo Interno
de nuestro Instituto, su comprometido tra-
bajo en el seno de este 6rgano colegiado y
en el Consejo Técnico de la Investigacion
Cientifica. Sus atinadas intervenciones
contribuyeron al mejor desarrollo de las
tareas de ambos cuerpos colegiados.

Nuestras sinceras felicitaciones al doctor
Luis Alvarez Icaza Longoria, investigador del
Instituto de Ingenieria, por el nombramien-

to hecho publico por parte del rector de la
UNAM, como Coordinador del Programa

de Posgrado en Ingenieria, a partir del dia  jEnhorabuena! &2

EL INSTITUTO DE INGENIERIA EN:

- .

You Tube

http://twitter.com/IIUNAM
http://www.youtube.com/IINGENUNAM
http://www.facebook.com/profile.php?id=100001056287616&ref=mf

facebook
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PUERTAS ABIERTAS EN EL INSTITUTO DE INGENIERIA

Como ya es una excelente costumbre, el
primer dia de marzo se llevo a cabo la jor-
nada de Puertas Abiertas 2011 en el Insti-
tuto de Ingenieria, evento organizado por
el personal de la Secretaria Académica
en conjunto con varios investigadores,
donde se invita a la comunidad estudian-
til interesada a que conozcan el trabajo
que se hace, principalmente, dentro de
nuestros laboratorios. A las 10amy 4 pm,
antes de iniciar las visitas, se mostraron
dos presentaciones a cargo del Secreta-
rio Académico, doctor Ramon Gutiérrez
Castrejon, en el Auditorio José Luis Sdn-
chez Bribiesca que no fue suficiente para
albergar la cantidad de gente que asistié
y por la que se tuvo que habilitar una de
las salas alternas. El Dr Gutiérrez ofrecio
pormenores sobre las caracteristicas ge-
nerales del iiUNAM. A su vez, cada uno
de los subdirectores hizo una presenta-
cién de la forma en que estd constituida
su subdireccién, tanto en coordinaciones
como en laboratorios. Al final de cada una
de ellas hubo una ronda de preguntas a
cargo de los estudiantes.

Terminadas las presentaciones, los mas
de 300 estudiantes se dividieron en gru-
pos para visitar una o varias de las 24 op-
ciones que se ofrecieron:

® Laboratorio de Instrumentacion Sismica
e Centro de Registro Sismico

e Laboratorio de Estructuras y Materiales
¢ Laboratorio de Mecanica de Suelos

o Laboratorio de Ingenieria Ambiental

¢ Laboratorio de Vias Terrestres

e Laboratorio de Costas y Puertos

e Laboratorio de Deteccion de Fugas

e Laboratorio de Modelos
Fluviales (Mesa de Arena)

¢ Laboratorio de Electromecanica
(Doble altura)

® Laboratorio de Control de Procesos

® Laboratorio de Energias Renovables
y Disefio Bioclimatico
e Laboratorio de Control de Vibraciones

e Laboratorio de Pruebas no Destructivas
® Laboratorio de Electrénica de Potencia
® Laboratorio de Ingenieria Lingiiistica

® Laboratorio de Tunel de Viento

® Laboratorio de Dinamica de
Fluidos Computacional

® Laboratorio de Geoinformatica

e Laboratorio de Transporte y
Sistemas Territoriales

® Laboratorio de la Mesa Vibradora
® Laboratorio de Gasificacion
® Laboratorio de Planta Solar

o Laboratorio de Optica Solar

Esperamos que este tipo de eventos in-
centiven a los jovenes a estudiar carreras
ingenieriles y que cuando sea la oportu-
nidad formen parte de la comunidad del
Instituto de Ingenieria. 82
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IMPULSA IV

Investigacion Multidisciplinaria por Proyectos Universitarios de Li-
derazgo y Superacion Académica (IMPULSA) es el nombre que lle-
va el programa de investigacion instaurado por la UNAM en el afio
2005 a través de la Coordinacion de la Investigacidn Cientifica (CIC)
y que se subdivide en cinco grandes areas o proyectos de interés
prioritario para el desarrollo nacional.

Impulsa IV Desalacién de Agua de Mar con Energias Renovables ha
estado desde entonces bajo la coordinacion del director del Institu-
to de Ingenieria, Doctor Adalberto Noyola Robles, apoyado por el
maestro Alejandro Sanchez Huerta, subdirector de Electromecani-
ca del instituto, quien es el encargado académico, asi como por el
Oceandlogo Luis José Trevifio Acufia, coordinador interno del pro-
yecto y el maestro Héctor Avifia Jiménez, responsable de logistica
técnica.

El grupo de trabajo se conforma por 35 personas entre académi-
cos, honoristas, estudiantes de servicio social, licenciatura, maes-
tria y dos candidatos a doctorado. Se tiene un taller experimental
y un laboratorio de geoquimica y calidad del agua en el edificio
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8 del Instituto, asi como un drea de investigacién y desarrollo en
la ciudad de Mexicali, Baja California, ademas de un proyecto de
desarrollo en energia oceanica con la Unidad Académica de Sisal,
Yucatan.

A partir de 2010 —afirma Trevifio— este proyecto se ha vinculado
de manera estrecha con otras dreas del Instituto de Ingenieria sin
perder su interaccion con otros Institutos de la UNAM y ademds se
han ampliado las relaciones con otras universidades y centros de
investigacion estatales. En esta nueva etapa, dentro de los temas
de estudio se ha potencializado el desarrollo de plantas desalado-
ras prototipo con sistema de ésmosis inversa, pero ahora aplicando
procedimientos para lograr su acoplamiento a energia solar y edlica,
ademds de continuar con el proceso completo de instrumentacion,
automatizacion y control remoto de estas plantas. La idea es rea-
lizar diversas pruebas de funcionamiento en campo, operando con
energia solar y control automatizado a distancia, con la finalidad de
generar a corto y mediano plazos —plantas desaladoras paquete—
que coadyuven a mitigar la escases de agua y carencia de energia
eléctrica en zonas rurales y costeras marginadas.



Otros aspectos de estudio se enfocan al disefio y desarrollo de plan-
tas desaladoras por evaporacion térmica (MED-LE) y a equipos de
generacion de energia eléctrica por ciclo binario modificado (PWG),
ambos sistemas acoplados al aprovechamiento de la energia geo-
térmica de baja entalpia. En el drea ocednica se ha desarrollado un
prototipo de hidrogenerador flotante para aprovechar las corrientes
marinas, y se realizan estudios del potencial de marea del Alto Golfo
de California y sus implicaciones ambientales por aprovechamiento
en embalses mareomotrices.

La intencidn de concretar estos proyectos de investigacion es gene-
rar innovacion técnica y posible comercializacion via transferencia
tecnoldgica, de manera que se fomente el desarrollo nacional con
tecnologia mexicana de calidad competitiva a nivel internacional, al
tiempo que se contribuya a subsanar la deficiencia de agua y ener-
gia que hay en las zonas dridas marginadas del noroeste y norte
de México. Pensamos que mediante plantas paquete de fdcil ins-
talacion y transportacion podriamos contribuir a subsanar la sobre
explotacion de los acuiferos y haciendo uso del sistema de osmosis
inversa lograriamos dar a estas poblaciones agua de calidad y can-
tidad adecuada para usos domésticos o autoconsumo.

Por otro lado, el trabajo desarrollado en IMPULSA IV también va en-
focado a contribuir con el sector paraestatal, principalmente con la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y con la Comision Federal
de Electricidad (CFE),acorde a la tradicion del instituto en la reso-
lucién de problemas prdcticos y especificos de ingenieria mediante
proyectos patrocinados. Es un hecho que el abasto de agua para
uso urbano y agricola principalmente, es cada dia mds complicado
e impactante al ambiente por la problemdtica de sobreexplotacion
de los acuiferos y su contaminacion. Sabemos que las plantas de-
saladoras de mayor escala estdn significando una solucion, ya que
CONAGUA tiene varios proyectos de desarrollo del orden de 200 L/s,
donde estamos apoyando con estudios de factibilidad técnica y con-
trol ambiental.

Asimismo CFE tiene previstos diversos desarrollos para aprovecha-
miento de campos geotérmicos y también hemos elaborado algu-
nas propuestas de estudio en las dreas de prospeccion geofisica y
control ambiental.

En el sector privado, algunas empresas y asociaciones civiles nos
han solicitado asesoria en el drea de extraccion y aprovechamiento
de agua desalada para produccion agricola, e igualmente hemos
desarrollado estudios de optimizacion de sistemas de osmosis inver-
sa enfocados al ahorro de agua y uso eficiente para la produccion.

El campo de aplicacion de la desalacion de agua, ya sea marina o
salobre de acuiferos contaminados, bdsicamente por el sistema de
osmosis inversa, es muy amplio, es decir, las PD tienen la capacidad
de tratar diferentes tipos de agua, solo hay que utilizar la ingenie-

ria y los sistemas de membranas adecuadas, para apartar sales y
los elementos quimicos que a veces contiene este liquido como por
ejemplo el boro o inclusive el arsénico que pueden encontrarse pre-
sentes un acuifero o en corrientes subterrdneas. Sabemos que el sis-
tema de osmosis inversa es efectivo, ya probado en varias partes del
mundo y que seria de mucha utilidad aplicarlo especialmente en las
regiones donde el costo de generar energia eléctrica es muy elevado
porque no hay plantas de produccion inmediata. A fin de favorecer
a estas poblaciones hemos pensado apoyarnos en las energias al-
ternativas o renovables como la solar, edlica, geotérmica o la fuerza
maremotriz para abaratar el costo de su operacion. Estos campos
los hemos continuado estudiando por su viabilidad de aplicacion a
la problemdtica nacional. En IMPULSA nos hemos propuesto apro-
vechar los recursos renovables, realizando la adecuacion ingenieril
mds indicada para que estos sistemas funcionen.

Hay que aclarar que el término desalacion no solo es para agua de
mar, en el caso de los acuiferos estos estdn contaminados con ele-
mentos que tienen compuestos salinos y la idea es aplicar tecnolo-
gias a fin de obtener agua para diversos usos, entre otros el agricola
y el turismo.

Pero el proceso de desalacion va mds alld que rebajar el porcen-
taje de sal en el liquido para alcanzar una calidad de uso, hay que
saber qué hacer con la salmuera o desechos que de ahi se deri-
van y que se reintegran al mar o algun cuerpo receptor. El punto
estd en que esto no cause impacto ambiental y para eso se aplican
procedimientos de ingenieria utilizando técnicas experimentales
de laboratorio y de simulacion numérica que permiten disefiar las
caracteristicas de las estructuras de descarga como son los duc-
tos emisores y los difusores submarinos que conducen y dispersan
eficientemente esta salmuera en el cuerpo receptor. Hay que bus-
car que la pluma de descarga tenga tal densidad y concentracion
salina que al entrar en contacto con el cuerpo receptor no afecte
a los organismos que viven en el fondo marino como por ejemplo
las almejas, ya que si no cuidas esto puedes acabar con una pro-
duccion comercial importante. Por otro lado, si la profundidad del
punto de descarga es somera y la densidad del liquido es menor
o similar que la del mar, el comportamiento de la pluma tiende
a irse a la superficie afectando al plancton que estd formado por
microorganismos que producen la mayor parte del oxigeno del
que disponemos y que, ademds, tienen toda una influencia en la
cadena productiva de otros organismos, de tal manera que bdsi-
camente la descarga debe calcularse para que la pluma quede a
media agua o en condiciones costeras de energia suficiente para
tener una rdpida dilucion y dispersion que cumpla con las normas
internacionales de proteccion y no se presente un impacto am-
biental significativo.

Como podemos ver la construccion, instalacion y operacion de las
PD es muy compleja y hay que tener cuidado tanto en su ubica-
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Campo geotérmico. Una de las energias aprovechadas por el Proyecto IMPULSA.

cion como en la seleccion del procedimiento de toma de agua para
produccion y descarga del agua de desecho, ya sea que esto se
realice directamente del mar o de algun acuifero viable para ello.
Este proceso implica estudios geoldgicos, geofisicos, hidroldgicos,
hidrdulicos, oceanogrdficos, sociales, econémicos, de simulacion
numérica, entre otros, a fin de hacer andlisis de tipo ambiental y
sustentabilidad, ademds de la ingenieria de disefio, evaluacion de
energia, costos unitarios y costo-beneficio involucrado. Con toda
esta informacion podemos obtener opciones que determinen ven-
tajas como la reduccién de costos de construccién y operacion en
las obras de toma y descarga, asi como en la reduccion de cos-
tos en energia por bombeo y consumibles de pre tratamiento del
agua, lo cual a su vez repercute positivamente en la duracion de la
vida util de las membranas y de la misma planta y por otro lado,
disminuye significativamente el costo ambiental y social que ge-
nera otro tipo de infraestructura utilizada para la obtencion de la
misma cantidad de agua y a veces a costo muy inferior para el
consumidor final. Actualmente el costo de agua desalada es del
orden de cincuenta centavos de ddlar, contra un ddlar o mds que
tiene el liquido abastecido por los municipios mediante extraccion
y sobreexplotacion de acuiferos.

Hay que saber de donde se va a tomar el agua que vamos a de-
salar, como se va a distribuir adecuadamente para equilibrar di-
versos usos en pugna por ella y por ultimo, qué vas a hacer con
el subproducto que es la descarga de salmuera. Al conocer las
concentraciones de sal que se van a tratar es posible definir la
metodologia adecuada para su uso y aqui la ingenieria juega un
papel importante para lograr los disefios éptimos en las obras y
acciones de operacion.
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En México apenas estamos haciendo estos trabajos. También
nos hemos enfocado en la evaluacion de la toma del agua a par-
tir de la ubicacion de pozos playeros o de la interfase del acui-
fero, lo cual permite un pre filtrado del agua de mar, es decir se
le baja la salinidad inicial y se baja el contenido de orgdnicos lo
que reduce costos de operacion y de construccion de la planta
desaladora, a la vez que se contribuye a disminuir la explotacion
del acuifero. También se realizan estudios de control ambiental,
de costo-beneficio y de aprovechamiento de las aguas residuales
de las plantas de tratamiento y reuso o manejo adecuado de
sélidos ‘para generacion alternativa de energia.

IMPULSA estd formado ya por un grupo de trabajo verdaderamente
interdisciplinario, con la idea de que estos muchachos se vayan com-
penetrando con las técnicas y necesidades de desarrollo de tecnolo-
gias en energias renovables enfocados a la desalacion de agua de
mar, de agua salobre o de agua contaminada y para que continuen
en el desarrollo de una carrera académica, que elaboren su tesis y
que continuen con la maestria y el doctorado en este tema. Esto nos
va a permitir formar un grupo académico sustentable colaboran-
do asi con el Il UNAM en la formacion de recursos humanos. Otro
aspecto que hemos fomentado por instrucciones del doctor Noyola
es la participacion o vinculacién con los investigadores de las diver-
sas dreas del Instituto y en esto hemos tenido buenos resultados,
en especial con el grupo de tecnologias sustentables (GTS). Ademds
han contribuido con nosotros a nivel de asesoria académicos de las
dreas de electromecdnica, ambiental y automatizacion. Nos intere-
sa invitar al personal de este Instituto para que conozca lo que es-
tamos haciendo y que aquellos que tengan interés se sumen a estos
proyectos —concluyé—. &2



PAULO SALLES
AFONSO DE
ALMEIDA

POR VERONICA BENITEZ

Por azares del destino, Paulo Salles llegdé a México a la edad de
tres afios, nacido en Francia y de padres brasilefios. Ahora es
orgullosamente mexicano.

Sus padres, involucrados en movimientos estudiantiles después
del golpe militar de marzo de 1964 en Brasil, y en vista del re-
crudecimiento de la represion contra cualquier movimiento
opuesto a la dictadura, decidieron salir del pais en 1966, y consi-
guieron apoyo para realizar estudios de posgrado en Francia. Mi
padre —recuerda Paulo— se formé como ingeniero civil y estudio
el posgrado en ciencia politica y mi madre en sociologia. Fami-
liarmente mis padres vivieron una situacion dificil pues tuvieron
que abandonar Brasil dejando a mi hermano al cuidado de la
familia para que, un afio mds tarde, se reuniera con ellos, y yo
naci dos afios después.

En 1972 la UNESCO le ofrecié a mi padre trabajo de ingeniero ci-
vil. Las opciones eran Canadd, México o Egipto. Escogieron Méxi-
co por considerarlo una cultura mds cercana, ademds de tener
varios conocidos en México. Durante tres afios mi padre partici-
po en la construccidn de escuelas y clinicas en toda Latinoamé-
rica, por lo que viajaba mucho. Después se acercé a la UNAM
como ayudante de profesor, dejando definitivamente la ingenie-
ria y abrazando las ciencias politicas. Por su parte, mi madre con
su carrera de sociologia consiguid trabajar como ayudante de
investigador en el COLMEX, en donde permanecio hasta el 2006,
afio en que fallecid.

Creci durante la mayoria de mi infancia en la Villa Olimpica, de
donde tengo muy buenos recuerdos, con los pedregales circun-
dantes prdcticamente virgenes y el bosque de Tlalpan como pa-
tio trasero. Recibimos en México algunos familiares de Brasil,
en particular a mis abuelos paternos que venian todos los afios,
hasta que mi abuelo fallecid de un infarto en Acapulco cuando
yo tenia 7 afios. Mi abuela siguid viniendo, pero menos frecuen-
temente.

Mi hermano y yo fuimos a Brasil por primera vez en 1978 y co-
nocimos a muchos parientes que no habiamos visto. Mi madre
tenia ocho hermanos y mi padre tiene dos, todos ellos con 2, 3
o cuatro hijos, por lo que fue muy emocionante encontrarlos a
todos.

A raiz de la amnistia de 1979, mis padres decidieron probar
suerte y mudarse a Brasil en 1981, y vivimos en Sdo Paulo un
afio, pero como no se cumplieron sus expectativas regresamos
a México un afio después, los cual nos alegré mucho a mi her-
mano y mi, ya para ese entonces igual de mexicanos que todos
nuestros amigos.

Fue en el bachillerato donde confirmé que lo que queria hacer
era algo relacionado con la fisica y las matemdticas, y desde nifio
tuve cierta fascinacion por el agua, los rios y los mares. Tuvimos
un excelente profesor de fisica en la preparatoria, que lograba
mantener el grupo completo en un silencio absoluto durante va-
rias horas, habldndonos de temas de astronomia en particular.
De esa generacion hay actualmente tres astronomos, uno de
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ellos actual director del Instituto de Astronomia. Al terminar la
preparatoria tuve la fortuna de entrar a Facultad de Ingenieria
de la UNAM. Elegi la carrera de ingeniero civil buscando algo
aplicado pero relacionado con la fisica y las matemdticas, y el
agua.

A la mitad de la licenciatura, el ingeniero Alberro, de cuyo hijo
era, y sigo siendo, muy amigo, me invité como becario suyo.
Nunca olvidaré que el ingeniero Alberro me dio como primera
tarea leer y discutir las tesis de Terzaghi y Casagrande, funda-
dores y pilares de la mecdnica de suelos moderna, lo cual, para
un estudiante de mitad de carrera de licenciatura, con un inglés
todavia muy mejorable, fue bastante drido pero al mismo tiem-
po muy disfrutable, combinado con trabajo en el Laboratorio de
Mecdnica de Suelos.

Al cabo de seis meses, y habiendo descubierto la hidrdulica en
los cursos de la Facultad, decidi cambiarme al drea de hidraulica
con el maestro Victor Franco, quien me habia dado clase. Lue-
go participé en el modelo del Rio Colorado, un experimento muy
grande llevado por el maestro Manuel Garcia Flores, donde es-
tuve un semestre. Posteriormente me cambié con el doctor Jesus
Gracia Sdanchez, con quien hice la tesis de licenciatura sobre la
modelacion de sedimento en suspension en embalses. Simultd-
neamente, y por invitacion de mi profesor de la materia de Rios
y Costas de la Facultad, trabajé en una consultora de ingenieria

costera. En cuanto me recibi empecé, junto con Irina mi espo-
sa, egresada de la carrera de QFB de la Facultad de Quimica, a
buscar opciones para un posgrado en el extranjero, y finalmente
decidimos ir a Boston, ella en inmunologia en Boston University
con una beca de CONACYT y yo en el programa conjunto entre
el MIT y la Woods Hole Oceanographic Institution con una beca
de la DGAPA y apoyo del Instituto, siendo que el doctor Oscar
Fuentes Mariles fungié como mi asesor local. Algo curioso es que
quince dias antes de irnos supimos que Irina estaba embaraza-
da, por lo que retrasé el inicio de su posgrado un afio. Paloma
nacio en abril de 1995 y tres afios después nacié Mateo, ambos
en Estados Unidos, para complicar un poco mds el asunto de las
multiples nacionalidades.

Mi tema de maestria tratd sobre el estudio modelos de viscosi-
dad turbulenta en la capa limite de flujo por oleaje, con el Profe-
sor Ole Madsen, una de las autoridades mundiales en la materia.
Para el doctorado, decidi trabajar en un tema mds aplicado, con
el doctor David Aubrey, relativo a la estabilidad de multiples bo-
cas en lagunas costeras, y como los cambios en la geometria de
alguna de ellas pueden afectar la estabilidad de las otras.

En octubre de 2000 regresamos a México y me incorporé inme-
diatamente al Instituto, a través del programa de incorporacion
de becarios de la DGAPA. Me siento muy orgulloso de pertene-
cer al ll. Empecé trabajando con el doctor Rodolfo Silva, lo cual

Personal de la Unidad Académica Sisal, Yucatan, del Instituto de Ingenieria de la UNAM. Paulo Salles, tercero de izquierda a derecha.
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considero muy bueno porque como suelo decir —me subi en un
tren que ya viajaba a cierta velocidad— Fue una experiencia muy
enriquecedora e hicimos varios proyectos interesantes.

En 2006 obtuve el interinato y la definitividad, y realicé una es-
tancia sabdtica en Burdeos, Francia, donde trabajé con gedlogos,
fisicos y modeladores de la costa. En el segundo semestre del sa-
bdtico retomé la idea de proponer mi descentralizacion a alguna
sede fordnea, o mismo impulsar la creacién de una sede nueva.
Me acordé en ese entonces de haber visto en Gaceta UNAM la
inauguracion de una unidad académica en Sisal, abocada al es-
tudio de la zona costera. A mi regreso me acerque a los grupos
en Sisal y les presenté dos platicas sobre lo que yo hacia. A raiz
de eso fue que el coordinador de esa unidad, el doctor Xavier
Chiappa Carrara y el doctor Santiago Cappella Vizcaino, ex direc-
tor de la Facultad de Quimica y lider del grupo quimica en Sisal,
estuvieron muy interesados en que se impulsara la formacion de
un grupo del Il en ese Campus. La idea original contemplaba va-
rias dreas, desde ingenieria ambiental, hasta ingenieria costera,
geohidrologia y energias renovables, lo cual tuvo finalmente que
acotarse por falta de personal interesado en impulsar las distin-
tas dreas y por tratarse de una iniciativa demasiado compleja en
todos los sentidos. Ese periodo coincidié con el nombramiento
de Sergio Alcocer como Secretario General de la UNAM y con el
consiguiente proceso de designacion, por parte de la Junta de
Gobierno, de Adalberto Noyola como nuevo director del Il.

La creacion de la unidad académica en Sisal, la cual coordino,
contd primero con el apoyo de la direccion y el Consejo Interno,
enseguida de la Coordinacion de la Investigacion Cientifica y la
administracion central de la UNAM, asi como del CONACYT y el
Gobierno del Estado de Yucatdn, a través de un proyecto para el
equipamiento del laboratorio de dicha unidad. Ademds, el Gobier-
no del Estado de Yucatdn cred en ese periodo el SIIDETEY (Sistema
de Investigacion, Innovacidn y Desarrollo Tecnolégico del Estado
de Yucatan) y el Parque Cientifico y Tecnoldgico del Estado, con la
idea de hacer del Estado de Yucatdn un polo nacional de ciencia y
tecnologia. En efecto, de acuerdo a cifras del 2009, el Estado de
Yucatadn estd invirtiendo en ciencia y tecnologia mucho mds que el
Gobierno Federal, proporcionalmente a su presupuesto.

Durante ese proceso, Adalberto me invité a que lo apoyara en la
secretaria académica, lo cual acepté con gusto y lo tomé como
un reto. Fue un trabajo muy demandante pero muy enriquece-
dor, tanto en cuanto al relacionamiento con los académicos del
instituto como en cuanto a conocer de cerca y participar en el
funcionamiento de la vida académica de la UNAM.

En agosto de 2009 nos mudamos a Mérida y empezd el proceso
de instalacion del nuevo grupo en oficinas temporales en Yuca-
tdn. Actualmente somos cuatro investigadores (uno en proceso
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de retencion) y dos técnicos académicos, y estamos trabajando
en proyectos relativos a los procesos fisicos costeros, contribu-
yendo principalmente a estudiar, a diferentes escalas, los forza-
mientos y procesos que causan erosion e inundacion en la zona
costera, incluyendo la vulnerabilidad de la costa, asi como la
elaboracion de propuestas de mitigacion y conservacion de los
frdgiles ambientes coteros. Ademds, estamos incursionando en
el estudio del aprovechamiento de energias renovables, en par-
ticular el viento y las corrientes marinas. Localmente tenemos
relaciones activas con grupos de investigacion del Campus Sisal,
el CINVESTAV, la UADY. Participamos en la Licenciatura de Ma-
nejo Sustentable de la Zona Costera, asi como el los Posgrados
de Ingenieria y de Ciencias del Mar y Limnologia.

El grupo que se ha conformado en esta unidad es joven y muy
pujante, con la motivacién y energia necesarias para llevar a
buen puerto esta iniciativa en el corto plazo, y para lograr con-
solidarnos en el mediano plazo. Vivimos todos en Mérida y nos
desplazaremos diariamente a Sisal, como los demds colegas ya
establecidos en el campus, cuando estén terminadas las instala-
ciones del laboratorio.

En el admbito familiar, nuestros hijos Paloma y Mateo, de 15y 12
afios, estdn bien adaptados a su nuevo entorno, disfrutando de
una libertad que no tenian en la Ciudad de México. Mi esposa
trabaja como consultora en temas de contaminacion y salud pu-
blica, lo que es muy conveniente porque ella determina su hora-
rio y la mantiene muy activa en su desarrollo profesional.

Uno de nuestros objetivos al salir de la Ciudad de México fue vivir
en un lugar menos peligroso, con menos contaminacion, menos
trdfico y mejor calidad de vida, lo cual se ha cumplido, a pesar
de que como todos, estamos preocupados por la situacion que
atraviesa el pais y esperamos que se rectifiquen las estrategias
de los gobiernos actual y futuro para el bien de todos. &2
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Como un pequefio reconocimiento a las 3 presentaciones ganadoras de la Reunién Informativa Anual (RIA) 2010, se presentaran en
ésta y en las préximas 2 gacetas los trabajos de la Dra. Rosa Maria Ramirez Zamora, del Dr William Vicente y del Prof. Neftali Rodri-
guez. Iniciamos con la primera. Ademas, presentamos una de los tres Proyectos Relevantes de la misma RIA, a cargo del Dr Rodolfo

Silva, Theseus.

SINTESIS DE ZEOLITAS A PARTIR DE JALES DE
COBRE PARA LA REMOCION DE METALES
Y AMONIO PRESENTES EN AGUA

Introduccidn. México es uno de los principales productores de
cobre. Por ejemplo, en 2010 se produjeron 19,481 ton (INEGI,
2010). Sin embargo, ésta actividad industrial genera una canti-
dad considerable de jales (75,000 ton/dia), los cuales constitu-
yen una amenaza para el medio ambiente ya que son una fuente
de contaminacidn por metales pesados. A pesar de la cantidad
de metales pesados que pudieran contener, los jales estan cons-
tituidos en su mayoria por aluminosilicatos los cuales pueden ser
empleados para sintetizar zeolitas. A su vez, las zeolitas pudie-
ran utilizarse para la remocion de metales pesados presentes en
agua. Por lo anterior, se plantea el siguiente objetivo.

Objetivo. El objetivo principal de este trabajo es sintetizar zeo-
litas a partir de jales mineros, para el tratamiento de aguas con-
taminadas con metales pesados. Con base en la informacién
reportada en esos estudios se planted la metodologia de este
trabajo que se presenta a continuacién.

Metodologia. La primera parte del estudio experimental fue
la caracterizacion de la muestra de jal de cobre, para lo cual se
determiné del contenido de d6xidos (Fluorescencia de rayos X),
las fases mineraldgicas (Difraccion de rayos X) y el contenido de
metales (Espectroscopia de Absorcién Atémica). Esta caracteri-
zacion permitié estimar el potencial de aprovechamiento de los
jales en la sintesis de zeolitas. De acuerdo a la caracterizacion, se
implementd el proceso de sintesis que consistio en dos etapas:
a) fusién de jal/NaOH y b) cristalizacién en medio hidrotermal.
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Las pruebas se realizaron siguiendo un disefio experimental de
tipo central compuesto con tres variables experimentales: tem-
peratura de sintesis, tiempo de sintesis y relacion sélido/liquido;
y un factor de respuesta, la capacidad de intercambio catidnico.
Una vez determinadas las condiciones dptimas para sintetizar
zeolitas, se procedieron a evaluar a éstas para la remocién de
Cd*, Pb?, Cu* y Fe?* presentes en agua, en diferentes concen-
traciones. Las pruebas de remocion de metales se realizaron en
sistema discontinuo (batch) donde se evalué la cinética de remo-
cion y el equilibrio. Los resultados experimentales se evaluaron
con los modelos cinéticos de pseudo segundo orden y con los
modelos de isotermas de Langmuir y de Freundlich.

Resultados. La caracterizacidon permitié establecer que los jales
de cobre contienen 63-69% de SiO, y 18-19% de Al,O,, principal-
mente en forma de cuarzo (52.5%), hidroxisilicato de potasio,
magnesio, aluminio y silicio (20%) e illita (9%). De acuerdo a la
cantidad de cuarzo, se optd por implementar la etapa de fusion
(cantidad de jal-NaOH, 1g -1.0243 g; temperatura de fusién 900°
C, tiempo de fusidn, 2 horas), previa a la cristalizacion de las zeo-
litas en medio hidrotermal. Se logré obtener hasta un 94% de
zeolita P (Figura 1) mediante las siguientes condiciones de sin-
tesis: temperatura de sintesis, 60° C; tiempo de sintesis, 66 h y
relacién sélido/liquido, 0.18 g/mL.

La zeolita P obtenida bajo las condiciones anteriormente men-
cionadas presentd una capacidad de intercambio catidnico de




hasta 4.48 meq/g. Si se compara este valor con la capacidad de
intercambio catidnico de la clinoptilolita, la zeolita natural mas
abundante en México, la zeolita P sintetizada en este estudio
presentd hasta el doble de la capacidad de intercambio catiéni-
co de ésta zeolita natural. Para evaluar a la zeolita P, en cuanto
a su capacidad para remover Cd?, Pb%, Cu**y Fe?, se realizaron
pruebas en reactor discontinuo. A continuacion se presentan los
parametros cinéticos obtenidos mediante el modelo de pseudo
segundo orden y los parametros al equilibrio obtenidos con los
modelos de Langmuir y de Freundlich.

Modelo cinético Modelo de isoterma
Pseudo segundo orden Langmuir Freundlich
Metal | k, (g/mg Qe R2 Q, b’ RZ n Ke R2
min) (meq/
B)
cd* 0.007 0.816 | 0.998 | 33.89 - 0.905 76.70 | 0.265
16.3 292
8
Pb?* 0.254 0.495 1 36.76 - 0.459 - 104.5 | 0.334
2.17 1.56 8
cu® 0.0027 | 0.863 | 0.976 | 161.2 | 0.00 | 0.926 | 1.97 | 6.22 | 0.986
9 7
Fe?* 0.0008 1.493 | 0.987 | 91.74 | 0.04 | 0.993 | B8.89 | 44.87 | 0.927
5

El proceso de remocion de los metales evaluados mediante la
utilizacion de la zeolita P fue descrito, para los cuatro cationes,
mediante el modelo cinético de pseudo segundo orden (R%>0.97).
Este modelo, para el caso especifico de zeolitas, asume que la ve-
locidad de intercambio idnico ocurre sobre la superficie y es la
etapa limitante de la cinética de remocidn. La cinética es de orden
dos respecto al nimero de sitios disponibles para la adsorcién o
para el intercambio idnico. En cuanto a los modelos de isotermas,
el modelo de Langmuir fue el que describié mejor los datos de
remocion para el caso de Cd?*, Cu®* y Fe?*. Para el caso de Pb?, ni
el modelo de Freundlich describié de manera adecuada el proce-
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so de remocidn. En este uUltimo caso, se observo en las gréficas
correspondientes (no presentadas) que se esta llevando a cabo
una desorcion debido a la pérdida de la cristalinidad de la zeolita
P (Moirou et al., 2000). Por lo anterior, la zeolita P sintetizada con
jales de cobre presentd la siguiente selectividad hacia los catio-
nes evaluados: Fe?* > Cu* > Cd** > Pb?'. Ya que el agua residual
generada en el mismo complejo minero (Drenaje Acido de Minas,
DAM), contiene una cantidad considerable de Fe, de hasta 1380
mg/L, (Rios et al., 2008) y de hasta 178 mg/ L de Cu?* (Dinelli et al.,
2001), se podria utilizar la zeolita P para remover primeramente el
Fe? presente en el DAM, para posteriormente recuperar el Cu®.
De ésta manera se podria reutilizar el agua en el mismo complejo
minero y se podria recuperar una cantidad considerable de Cu?.

Conclusiones. Mediante la implementacién de dos etapas en el
proceso de sintesis de zeolitas, a) fusion jal-NaOH vy, b) cristaliza-
cion en medio hidrotermal, se logré realizar la sintesis de zeolita
P utilizando jales de cobre. Esta zeolita sintetizada fue evalauda
para remover Fe?, Cu?, Cd**y Pb*, presentando la siguiente se-
lectividad: Fe?*> Cu?* > Cd** > Pb*. La zeolita P podria utilizarse
en el mismo complejo minero para recuperar Cu e incorporarlo
al proceso de refinamiento del mismo. Por otra parte, el DAM
libre de estos principales cationes, se podria reutilizar en el pro-
ceso de extraccion primaria de cobre sin afectar el rendimiento
del mismo. El proceso de sintesis de zeolitas con estos residuos
se encuentra en proceso de registro de una patente (Proceso de
fusion-hidrotermal alcalino para la sintesis de zeolita P a partir de
jales mineros, No. De expediente ante IMPI: MX/a/2010/005636,
Fecha de registro: 21 de mayo de 2010). &2

Lunes a Viernes
9:00-14:00 y 17:00-19:00 h
Edificio “D”, nivel rampa frente a Universum
Circuito Exterior, Ciudad Universitaria
Estacionamiento 4

Académicos
Yy
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La Defensoria
hace valer sus derechos

Teléfonos: 5622-62-20 al 22 ddu@servidor.unam-mx Fax: 5606-50-70
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THESEUS: INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR SAFER
EUROPEAN COAST IN CHANGING CLIMATE
(TECNOLOGIAS INNOVADORAS PARA COSTAS
SEGURAS EN UN CLIMA QUE ESTA CAMBIANDO)

INTRODUCCION

THESEUS es un proyecto financiado por la Comisidon Europea que
incluye la participacién de 31 Institutos de investigacion de diversos
paises entre los que se encuentran ltalia, Espafia, Inglaterra, Fran-
cia, Dinamarca, Bulgaria, Ucrania, Rusia, EUA, China, Paises Bajos,
Alemania, Polonia, Grecia, Letonia, Bélgica y México. La participa-
cion de México es a través del Instituto de Ingenieria de la UNAM
en colaboracion con el laboratorio de Procesos Costeros del CIN-
VESTAV-IPN, Unidad Mérida y EPOMEX, Campeche. El equipo de
investigadores participantes esta conformado por. Rodolfo Silva Ca-
sarin (responsable), Ismael Marifio Tapia, Edgar Mendoza, Gregorio
Posada y Cecilia Enriquez. Este grupo reune especialistas con amplia
experiencia en mediciones de campo, modelacion numérica y estu-
dios de laboratorio para investigar los procesos de las costas.

El proyecto tendra una duracion de cuatro afios a partir de Diciem-
bre del 2009 y su objetivo principal es proporcionar costas cuyo
uso represente un bajo riesgo para los habitantes a la vez que se
permita y promueva la salud y bienestar del habitat costero en su
totalidad. Laidea de THESEUS surge a partir de 4 importantes pre-
misas que ocupan cada vez mas la preocupacién de la comunidad
involucrada en el estudio y manejo de las costas del planeta:

¢ La ocupacion de la franja costera se encuentra en aumento y
una gran parte de la misma se encuentra ya amenazada por
eventos de erosion costera e inundaciones.

¢ Debido al cambio climatico y a la elevacién del nivel del mar,
pronosticada entre 0.2 y 0.8 m/siglo, aumentara la frecuencia
e intensidad de eventos de inundacién y erosién.

¢ La forma en que se han manejado los riesgos a los ambientes
costeros es inadecuada al medio ambiente al conseguir objetivos
que interesan al ser humano a expensas del habitat costero.

e Europa (y el mundo) no ha logrado una estrategia para la eva-
luacién y manejo del creciente riesgo de inundacién y erosion
costera que tome en cuenta de manera integral los multiples
retos que implica lograr el bienestar humano y ambiental.

® Poco a poco esta cambiando la actitud mundial hacia la protec-
cion costera dejando atras la lucha contra el agua y la defensa
de las propiedades dando espacio a ideas conservadoras y con-
servativas para darle su espacio al agua. La incertidumbre de los
riesgos y efectos que el cambio climatico tendra en las costas ha
contribuido a modificar el concepto de defensa de la costa desde
posturas mas flexibles y respetuosas para el ambiente.

GACETA DEL Il  NOM 68

POR RODOLFO SILVA CASARIN

OBJETIVO

El Grupo de trabajo examinara la aplicacion integral de tecnolo-
gias innovadoras de mitigacion y adaptacion de la zona costera
ante la evidencia de los cambios en el clima global. En general,
con este proyecto se pretende proporcionar una zona costera
segura o de bajo riesgo para el uso/desarrollo humano y hébitats
costeros sanos a medida que el nivel del mar aumente, el clima
se modifica y la economia europea sigue creciendo.

El objetivo principal de THESEUS es proporcionar una metodolo-
gia integral para planear estrategias de defensa sustentables en
el manejo de la erosidn costera e inundaciones contemplando as-
pectos técnicos, sociales, econémicos y ambientales. Para ello, el
proyecto enfoca sus esfuerzos hacia tres aspectos principales:

e Evaluacion de riesgos: Examinar la amenaza que los dafios
esperados en relacién con el cambio climatico (inundacién y
erosidn costera) representarian a la infraestructura costera,
al ecosistema y a las actividades humanas y en base esto, eva-
luar el impacto que representan para la sociedad.

* Propuesta de estrategias de respuesta: Analizar medidas moder-
nas de mitigacion de erosidn e inundacién costera que incluyan
estructuras de defensa y tecnologias de estabilizacion de linea de
costa amigables al medio ambiente como son arrecifes biogéni-
cos, diques resilientes, y creacidn de habitat (vegetacion de fon-
do, recuperacion de humedales, dunas, etc.). Mas aun, proponer
soluciones innovadoras como estructuras que protejan la costa
y a la vez transformen y extraigan la energia oleaje funcionando
asi como fuentes de energia alternativa. Ademas de las medidas




de proteccion es imperante examinar y adaptar estrategias que
promuevan programas de seguridad, planeacion de los espacios,
planes de evacuacion, respuesta —post-crisis—y resiliencia social.

¢ Aplicacion de las medidas: Instaurar guias para el disefio integral
y la aplicacion de tecnologias de defensa. Generar un portafolio
de opciones de mitigacion para distintas sociedades y economias
donde puedan seleccionarse estrategias de defensa sustentables
para afrontar la erosién costera y la inundacién contemplando
factores técnicos, sociales, econdmicos y ambientales. Promover
la educacién y entrenamiento que permita estar preparados para
enfrentar desastres y regresar rapidamente a la estabilidad (re-
siliencia). Fortalecer la cooperacién internacional que promueva
la participacion dentro de los organismos encargados del manejo
de riesgos como la Directiva de Inundacién de la Unién Europea
(EV Floods Directive) adoptada en 2007.

RESULTADOS

En general, la estrategia de THESEUS consiste en el aprovecha-
miento del aprendizaje de las experiencias ganadas en los distin-
tos sitios de estudio y asi desarrollar novedosas tecnologias para
un clima cambiante proponiendo planteamientos integrales para

seleccionar aquellas tecnologias que ofrezcan la mejor opcion de

mitigacion. Los grupos de trabajo dentro del proyecto incluyen

expertos de una gran variedad de disciplinas a la vez que espe-
cialistas en ingenieria costera, ecologia, sociologia y economia.

De este modo, las propuestas integran resultados multidiscipli-

narios de cada uno de los paquetes de trabajo (PTs):

e PT 1 evalla los escenarios ambientales, ingenieriles, socio-
econdmicos y climaticos en el corto, mediano y largo plazo en
relacion a aspectos de cambio climatico.

e PT 2investiga técnicas de defensa costera —multi-usos— (como
vegetacion de fondo, arrecifes artificiales, extraccién de ener-
gia del oleaje) y tecnologias de defensa flexibles (como relle-
nos de playa) y desarrolla combinacion de ambas en base a
experimentos, modelacion numérica y mediciones de campo.

¢ PT 3 analiza el impacto en el ambiente de distintas opciones de
manejo de riesgo de inundacion, desde la opcion de no intervenir
(permitiendo la inundacién periddica en areas costeras contro-
ladas), la de intervenir con medidas ingenieriles proporcionadas
por PT2 y la intervencidn en base al desarrollo y refuerzo de los
mismos ambientes (dunas, humedales, arrecifes, etc.).

¢ PT 4 examina el impacto de los distintos escenarios de inundacién
y erosién costera en la sociedad y la economia. Se analizan progra-
mas de planeacién, urbanizacién, seguridad, riesgo, evacuacion,
etc., que promuevan una mejor adaptacion y resiliencia.

¢ PT 5 desarrolla una propuesta con enfoque integral y multidiscipli-
nario para la seleccion de opciones de mitigacion sustentables a
partir de todas las opciones de mitigacion y los resultados propor-
cionados por los PTs 2, 3 y 4. Este paquete de trabajo proporciona
una sintesis critica de los resultados cientificos del proyecto en tér-
minos que puedan reglamentarse en un futuro, con lineamientos

i

para el disefio de técnicas de defensa costera ecoldgicas y utiles
para la comunidad costera. Se proporciona ademds un programa
computacional (GIS) disefiado especificamente para asistir a los
usuarios de la costa para la evaluaciéon de riesgo de afectacion
costera y para planear estrategias de defensa.

El grupo de la UNAM estd trabajando en la determinacion de los ni-
veles de inundacion ante diferentes escenarios en la zona de Barna,
Bulgaria. Para ello se ha adaptado una serie de modelos numéricos
desarrollados por el Grupo de Ingenieria de Costas y Puertos (GICyP-
UNAM) y se han generado los criterios asociados utilizando la expe-
riencia de todo el grupo de trabajo por parte de México y Bulgaria.

Por otro lado, se ha realizado un extensivo trabajo en el labora-
torio de ingenieria de costas para mejorar el conocimiento sobre
el comportamiento hidrodindmico y morfolégico de diferentes
tipologias de proteccién y aprovechamiento del oleaje. Entre
otros cabe sefialar la utilizacion de pastos marinos, sistemas de
atenuacién de oleaje (WADs) que permiten la colonizacion de
los elementos por especies y el Blow-Jet. Este ultimo es un desa-
rrollo completamente original del GICyP-UNAM.

CONCLUSIONES
La zona de estudio se ha generalizado a las aguas costeras, mari-
nas, estuarinas y cercanas a las orillas de los grandes lagos y mares

interiores, asi como, una porcion de tierra cercana a la costa en
donde actividades humanas y procesos naturales afectan y son
afectados por lo que se da en las aguas. La extensién varia, ya que
sus limites no sélo son determinados por caracteristicas ambien-
tales y geoldgicas, sino también por un concepto politico y admi-
nistrativo. De este modo, se puede incluir toda el rea terrestre de
las cuencas hidraulicas y toda el area acuatica hasta la plataforma
continental, aunque en la practica la zona costera es una banda
relativamente angosta de agua y tierra a lo largo de la orilla.

Actualmente este proyecto esta en desarrollo y ha sido un recono-
cimiento para el grupo de Ingenieria de Costas y Puertos del Insti-
tuto de Ingenieria, ya que en principio de los resultados especificos
que se obtengan se elaboraran las directrices para la adaptacion
y/o proteccion de las costas europeas para los proximos 70 afios.
Sin duda esta experiencia tendrd mucho potencial para influir en
decisiones que se puedan tomar eventualmente en México. a2
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INSTITUTO DE INGENIERIA - FACULTAD DE INGENIERIA

CONVOCATORIA 2011

PROYECTOS DE COLABORACION CONJUNTA
FONDO DE COLABORACION DEL INSTITUTO DE INGENIERIA
Y LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNAM

La Universidad Nacional Auténoma de México, a través de su Facultad e Instituto de Ingenieria, busca permanentemente

INSTITUTO |
DE INGENIERIA

UNAM

contribuir al desarrollo de México y al bienestar de la sociedad. Para ello, tiene como objetivos primordiales la formacion
de recursos humanos de alto nivel, el desarrollo de investigacion de frontera, y la solucion de problemas nacionales de

relevancia técnica. Estas dos instituciones, preocupadas por promover entre su personal el fortalecimiento de relaciones
académicas que permitan obtener de manera conjunta, y por tanto mas eficientemente, los objetivos que comparten,

CONVOCAN

a los investigadores del Instituto de Ingenieria (1) y a los profesores de la Facultad de Ingenieria (Fl) a la presentacion
de propuestas en el Fondo de Colaboracion del Instituto de Ingenieria y la Facultad de Ingenieria de la UNAM,
comprometiendo para ello $1,500,000.00 (un millén quinientos mil pesos 00/100 M.N.) para proyectos nuevos.

Objetivo:

Financiar mediante un apoyo “semilla” proyectos de
investigacion conjunta para fomentar la colaboracion del
personal académico de la Fl y el Il, buscando potenciar la
obtencion de resultados de alto impacto académico en temas

o lineas de investigacion de interés comun.

Areas del conocimiento: Podran ser presentadas propuestas
en las siguientes areas de la Ingenieria: Estructuras, Ambiental,
Eléctrica y Mecanica, asi como en Investigacion Educativa en
Ingenieria.

Modalidad de las propuestas: Proyectos en colaboracion
conjunta.

1. BASES

a) Podran presentar propuestas de Proyectos de Colaboracion
Conjunta los investigadores titulares del Il y los profesores
titulares de la FI que deseen establecer o fortalecer una

colaboraciéon conjunta para la realizacién de un proyecto
de investigacion con metas comunes. Ambos fungiran
como corresponsables del proyecto, pudiendo incluir la
participacion de otros miembros del personal académico
de ambas instituciones.

b)

c)

d)

e)

f)

Las propuestas deberan contemplar la participacion de
alumnos de licenciatura y posgrado, quienes realizaran su
tesis con base en el tema del proyecto.

La duracion minima de un Proyecto de Colaboracion
Conjunta aprobado sera de un afio y maxima de dos afios.
Los proyectos de renovacion seradn evaluados y la decision
dependerd del cumplimiento de las metas previstas, de
la disponibilidad de recursos y de la presentacién del
correspondiente informe anual del proyecto.

El monto total maximo de apoyo por afio serd de $300,000.00
(trescientos mil pesos 00/100 M.N.), por proyecto, aportado
por ambas instituciones en partes iguales.

Uno de los dos corresponsables del proyecto sera, a juicio de
ellos mismos y atendiendo a criterios de equidad, el gestor
administrativo del mismo, y asi se indicara en la propuesta.
La entidad académica del gestor serd entonces la encargada
de recibir el monto asignado y de administrar el proyecto en
cuanto a compras, viaticos, ministracion de becas, etc.

De existir otro financiamiento en un tema semejante al
de esta solicitud, deberd mencionarse, incluyendo titulo,
responsable, la forma en que se complementan ambos
proyectos, la instancia de financiacién, montos y plazos.
Esto aplica para financiamientos solicitados, aprobados u
otorgados, tanto para el Il como para la Fl.




2,

a)

PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

2.1. Del Grupo de Trabajo:

Informacion detallada del responsable perteneciente al Il y del
responsable perteneciente a la Fl. Esta debe incluir Curriculum
Vitae detallado, lista de publicaciones, nimero de citas, indice
H, patentes, lista de aportaciones relevantes, reconocimientos
y otro tipo de informacion que se considere pertinente.

Datos de los participantes en el proyecto, tanto del Il,
como de la Fl (personal académico y estudiantes).
Descripcion de la infraestructura de laboratorio y equipo
de computo disponibles en las dependencias participantes.

2.2. De la propuesta:

El nombre del proyecto.

Carta compromiso de colaboracidn por ambas partes (Il y
FI) firmadas por sus Directores.

Antecedentes que incluyan un estudio bibliografico sobre
el tema del proyecto.

Descripcion del problema a resolver y la relevancia de la
investigacion.

Hipotesis, objetivos, metodologia, y cronograma de
actividades.

Metas técnicas y de formacion de recursos humanos.

Los resultados previstos al término del afio. Se deberan
indicar para cada periodo anual los entregables
especificos, tanto de los académicos del Il, como de la
FI (tesis graduadas, articulos, ponencias en congresos,
futuras fuentes externas de financiamiento, etc.).
Presupuesto solicitado al Fondo de acuerdo con las partidas
mencionadas en la parte final de esta Convocatoria.

Las solicitudes deberan venir firmadas por cada uno de los
académicos proponentes de ambas instituciones, quienes
serdn los responsables del proyecto. Se debera también
indicar quién de los dos responsables sera el gestor
administrativo del proyecto.

Las propuestas que no cumplan con los requisitos
sefialados no seran evaluadas.

Es responsabilidad de cada Académico proponente
verificar que la solicitud esté completa y dentro de los
términos que marca la presente Convocatoria.

Todas las solicitudes deberan presentarse, ya sea en la
Secretaria General de la Facultad de Ingenieria, o bien en
la Secretaria Académica del Instituto de Ingenieria, a mas
tardar a las 18:00 h del viernes 29 de abril de 2011. La
solicitud deberd entregarse en un original impreso y en un
disco compacto en formato PDF.

EVALUACION DE LAS PROPUESTAS
Y CRITERIOS DE SELECCION

Las propuestas seran evaluadas directamente por una
Comision de Evaluacién formada por tres Investigadores
Titulares designados por el Il y tres Profesores Titulares

b)

c)

d)

e)

f)

4.

designados por la Fl, auxiliados, en caso de ser necesario, por

asesores expertos determinados por la misma Comision.

La Comisidn de Evaluacidn se reunird en una sesion cuya fecha

sera fijada de comun acuerdo para revisar las propuestas y

ordenarlas de acuerdo con los siguientes criterios:

® Relevancia del tema para ambas instituciones.

® Grado de colaboracién propuesto entre académicos
de ambas instituciones.

® Calidad académica y pertinencia de la linea de
investigacion de los profesores e investigadores en
relacién con esta Convocatoria.

® Calidad cientifica y viabilidad técnica del proyecto,
considerando la congruencia entre hipétesis, objetivos,
metas, metodologia, infraestructura disponible y
recursos solicitados.

® Formacion de recursos humanos.

® Resultados y productos esperados por ambas partes.

De acuerdo con el orden establecido, la Comisién de

Evaluacion aprobard las propuestas mejor evaluadas hasta

agotar los recursos disponibles en el Fondo.

La decision para la aprobacién de propuestas por parte de

la Comisidn de Evaluacion sera inapelable.

Las propuestas no aprobadas podran ser presentadas en

la Convocatoria siguiente.

Debera entregarse un informe de resultados al término del

periodo aprobado y realizar la presentacion de los mismos

en la Reunidn Informativa Anual del Instituto de Ingenieria.

Sélo se aceptara una propuesta por investigador del Il y
profesor de la FI.

a)

RUBROS APOYADOS POR EL FONDO

Los apoyos del Fondo se destinaran a financiar los
conceptos siguientes:

®* Becas

* Equipo

® Materiales y consumibles
* Pasajes*

® Vidticos*

® Inscripciones a congresos
® Libros y material documental.

* El monto mdximo de apoyo para pasajes y vidticos en
conjunto serd de $60,000.00 (sesenta mil pesos 00/100 M.N.)
anuales.

Para todos los rubros solicitados al Fondo se debe entregar
una justificacion detallada.

Los becarios que participen en la propuesta deberan tener un
promedio minimo de 8.50, y demostrar que no tienen acceso
a otro tipo de beca (CEP, CONACYT, etc.).




FREDERIC TRILLAUD

POR VERONICA BENITEZ

A partir de enero el doctor Frederic Trillaud se integré como inves-
tigador al Instituto de Ingenieria para realizar estudios sobre su-
perconductores en colaboracién con empresas. También realizara
investigacion sobre los sistemas experimentales fisicos en colabora-
cion con el Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM.

Para Frederic llegar a la UNAM fue un golpe de suerte pues a través de
internet hizo contacto con el doctor Ramon Gutiérrez, Secretario Acadé-
mico del Instituto de Ingenieria quien lo canalizé con la doctora Cristina
Verde coordinadora de Mecanica y Energia. Ellos organizaron un semi-
nario donde pudimos intercambiar experiencias —comenta Frederic— y
mi perfil les parecio interesante para colaborar en esta dependencia.

Naci en Verdun, Lorraine, Francia y en 2005 obtuve el doctorado. La
investigacion doctoral la realicé en el Commissariat a I'Energie Atomi-
que (CEA) y en el National High Magnetic Field Laboratory (NHMFL)
de Florida, USA. El tema fue sobre los problemas de estabilidad termo-
eléctrica de los superconductores de baja y alta temperatura. De 2005
a 2007, hice una estancia postdoctoral en el Massachusetts Institute of
Technology (MIT) disefiando un imdn de YBCO que es una variedad de
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superconductores de alta temperatura. De 2007 a 2010, estuve como
ingeniero mecdnico en el Lawrence Berkeley National Laboratory (LBL),
trabajando sobre varios temas como la caracterizacion mecdnica de
materiales superconductores, el disefio de sistemas criogénicos y mag-
néticos con aplicaciones en fisica de altas energias.

Mi esposa es mexicana y la conoci en la Sorbona cuando ella estaba
haciendo una estancia académica como parte de su doctorado. Me
gusta la comida mexicana en especial el chile, pero también extrafio
algunos platillos franceses. Soy aficionado al ajedrez, incluso entré
al concurso internacional que se llevé a cabo recientemente en las
instalaciones de la UNAM, donde se presentaron los mejores ajedre-
cistas. Tengo un hijo de 3 afios de nombre Nicandro.

El tema de la superconductividad es apasionante. Este fendmeno fue
descubierto en 1911 por Heike Kamerlingh Onnes, fisico danés. Casi 50
afios después, se obtuvo un primer prototipo de imdn magnético con-
siderado como la primera aplicacion de los superconductores de baja
temperatura. Estos superconductores tipicamente se usan a la tempe-
ratura del helio liquido que es de 4.2 K a la presion atmosférica.

Posteriormente, en 1986 un segundo avance importante fue conseguido
por K.A. Miiller and J.G. Bednorz quienes sintetizaron la primer familia de
superconductores de alta temperatura que puede usarse hasta la tem-
peratura del nitrégeno liquido que es de 77.3 K a la presion atmosférica.

Los superconductores tienen diferentes aplicaciones como son los
campos donde no hay disipacion de energia con corriente eléctrica
y tienen la posibilidad de generar campos magnéticos de alta fuerza
como los que se utilizan en medicina, un ejemplo es el procesamiento
de imagen de resonancia magnética, en fisica se usa en los acelera-
dores de particulas, en quimica en la resonancia magnética nuclear y
también son utilizados en redes de potencia cables y equipos electro-
mecdnicos. Como vemos tienen aplicacion en muchos campos de la
ciencia lo que los hace muy interesantes —concluyo—. 88
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La verdadera grandeza de la ciencia acaba valordndose por su utilidad. Gregorio Marafion

ERRORES VERBALES FRECUENTES1

Algunas veces, cuando estamos hablando con alguien
gue subitamente desliza un error verbal en la
conversacion, nos desilusionamos un poco de esa
persona y su capacidad. He oido decir: se cimentax el
edificio, se soldanx las varillas, se cocen¥ los
ingredientes, venimos% ayer, nevax en Nueva York. En
algun lejano momento, yo misma encontré mas
practico andéx que anduve (pretérito correcto de
andar, que es un verbo muy irregular), y pasé la
correspondiente verglienza y desdoro por usarlo.

Entre amigos, los errores suelen servir de broma; en
otros contextos, pueden trascender seriamente. Por
eso, es util recordar que, aunque hay muchos verbos
gue se conjugan siguiendo una formula regular, como
amar o coser, por ejemplo:
(Raiz del verbo + terminacidn de tiempo y persona)
Amar amo amé amaré ame habré amado
Coser coso cosi coseré cosa habré cosidob%(f

hay muchos otros que al conjugarse sufren cambios que
alteran esa férmula, pues cambian en su raiz o en sus
terminaciones, son irregulares. Si queremos hablar y
escribir mejor, sirve recordar cuales son y cémo varian.

ALGUNAS IRREGULARIDADES VERBALES

¥ Cambia la vocal abierta e a la cerrada i, en la raiz verbal
Diger ir digirio digiriera digiriere
Disent ir disintio disintiera disintiere

Difer ir difiri6 difiriera difiriere

Revert ir revirtioé revirtierarevirtiere PRETERITO
Sentir sinti® sintiera sintiere venimosx
Venir vino viniera viniere vinimosv’

¥ Ciertas vocales solas de la raiz: e, o, i, u, se hacen
diptongos
e >ie:
Calent ar caliento, caliente
Ciment ar cimiento, cimiente

Y7
Apret ar aprieto, apriete .
P P »ap Nev ar > niev a
0> ue
Llov er > lluev e
Sold ar sueldo suelde suelda

Forz ar fuerzo fuerce fuerza

Cocer cuezo cueza cuece %og
< 4

¥ Se cambian o adicionan consonantes

i>ie
Inquirir inquiero inquiera inquiere
Expand ir expandié expandiera expandlere ,3
u>ue nn“l‘i
jugar juega juegue juega l'

Hacer>haga haber>haya

..>

ii

Sal ir >salga nac er > nazca

Hu ir >huya oir > oiga

Dec ir > diga cab er > quepa ‘
Cab er > quepa decir > diga ) “
Tra er >traiga caer > caiga ‘,...l

i En los verbos terminados en -ducir se sustituye la ¢ por

j al conjugar en pretérito de infinitivo, y pretérito y
futuro de subjuntivo: reducir > reduje, redujera (-se),
redujere. Igual sucede con aducir, conducir, deducir,
inducir, introducir, reducir, reproducir y seducir (es
bueno que el futuro de subjuntivo esté en desuso).

GENERALIDADES

Las formas compuestas de los verbos irregulares,
tienen los mismos cambios que sus formas simples
(fuerzo, refuerzo; ve, prevé; dijo, predijo; viniste,
previniste, hizo, satisfizo —en este ultimo se
evidencia la transformacidn histérica f > h—).

Algunos cambios de consonantes no son
propiamente irregularidades, solo resultan de un
fonema igual que se representa con diferentes letras:
calzar y calcé; calcar y calqué. Caso aparte es el de los
verbos con ortografia y significado diferentes que
suenan igual: casar y cazar; coser y cocer.

La irregularidad de los verbos no es completamente
arbitraria, resulta al conjugar determinados tiempos: e
cambia a i solo en pretérito de infinitivo, y pretérito y
futuro de subjuntivo; o en ue, en presente, subjuntivo
e imperativo. Los cambios de consonante de hacer,
salir, etc, suceden en futuro y condicional.

Tantos verbos, tiempos y personas, regulares e
irregulares, resultan un universo complejo, resistente
a dejarse definir por completo. Platicaremos mas
sobre sus peculiaridades, pero la mejor receta para
navegar a salvo en él, ademas de leer mucho, es
auxiliarse con expertos?, y con la Web.

Olivia Gomez Mora (ogmo@pumas.iingen.unam.mx)

1Agradezco a Santiago Loera su instigacion a que tratara este tema y sus ejemplos bien seleccionados.
’Hilda Basulto, Diccionario de verbos, Trillas, 1991; http://www.escueladigital.com.uy/espaniol/verbos_irreg.htm
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