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RECUENTO 2010

Al término de las labores académicas y administrativas de 2010, creo
oportuno hacer un breve balance de nuestro desempefio institucio-
nal, como adelanto de lo que sera presentado formalmente en fe-
brero préximo, en el Informe de Actividades del 2010.

El afio que termina ha sido demandante para una buena parte de
los académicos involucrados en proyectos patrocinados, ya que de
nuevo nuestro Instituto incrementé los montos de los ingresos ex-
traordinarios captados por esa via, asi como el nimero de conve-
nios suscritos, en comparacién con el afio anterior. Tal aumento en
nuestras actividades patrocinadas generd también mayor nimero
de movimientos administrativos, los cuales fueron solventados en
tiempo y forma por un equipo humano comprometido en apoyar la
labor académica. Un reconocimiento para cada uno de los integran-
tes de la Secretaria Administrativa. Estamos conscientes de que aun
hay aspectos que mejorar; el compromiso existe y se trabaja para
avanzar en ese sentido.

En esta fecha no se cuenta aun con los numeros concluyentes de
productividad académica, ya que el Sistema de Base de Datos Acadé-
mica del Instituto de Ingenieria estd siendo actualmente alimentado
por los académicos para la presentacion de sus informes anuales. En
este sentido, esperamos que hayan mejorado algunos indicadores
como resultado de las acciones que se desarrollaron este afio para
incrementar: la produccion de articulos en revistas incluidas en el
Science Citation Index, el registro de solicitudes de patente y la gra-
duacién oportuna de tesis de posgrado. Las secretarias Académica,
y de Planeacion y Desarrollo Académico han invertido tiempo y es-
fuerzo para avanzar en este sentido.

Los proyectos derivados del Plan de Desarrollo 2008-2012 progresan
con diferente ritmo siguiendo prioridades y en relacién directa con el
grado de participacion de los académicos. Esta tarea se tendra que
reforzar en 2011, por lo cual ya adelanto mi atenta invitacion a que
se sumen al proyecto que sea de su mayor interés, con espiritu ins-
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titucional, puesto que se trabajara para el beneficio colectivo, mas
que para el individual.

Este afio, nuestro Instituto estuvo presente en gran cantidad de con-
gresos y reuniones académicas, donde se difundié su imagen institu-
cional e informacién de interés sobre sus actividades. En efecto, mas
que en afios anteriores, nuestra presencia en las exhibiciones para-
lelas a esos eventos fue muy amplia. Esta inversion, ademas de ser
un apoyo para las asociaciones gremiales organizadoras, debe ser
mejor planeada, con objetivos particulares claros, de acuerdo con
una politica institucional que hay que definir. Los invito a sumarse al
grupo de trabajo ad hoc que iniciara actividades en breve.

Finalmente, con apoyo de la Secretaria Técnica, se han identificado
necesidades de crecimiento en espacios de trabajo, para lo cual se
esta elaborando un programa de remodelacion. En este aspecto hay
que resolver no solo el tema presupuestal, sino también las auto-
rizaciones de obra por parte de la UNAM, lo cual se ha hecho mas
complejo debido a la incorporacion del Campus Central de Ciudad
Universitaria a los sitios considerados Patrimonio Mundial de la
UNESCO, lo que conlleva varias restricciones en caso de modifica-
cion. El Il UNAM esta en su mayor parte dentro del perimetro pro-
tegido, ya que su limite al suroriente es el llamado “camino verde”
y los frontones.

Quedan temas por mencionar, pero para ello habra oportunidad en
el informe de febrero préximo. Ahora, es momento propicio para
agradecer a toda la comunidad del Instituto de Ingenieria su com-
promiso y dedicacién para lograr las metas que en conjunto hemos
alcanzado este afio, préspero para nuestras actividades académicas.
Es también la ocasion para desearles muy sinceramente a cada uno
de ustedes y a sus familias, unas felices vacaciones y alegres fiestas
decembrinas: que las disfruten y descansen.

Atentamente
Adalberto Noyola




MIGUEL PEDRO ROMO ORGANISTA,
INVESTIGADOR NACIONAL EMERITO

Nuestra mas calurosa felicitacidon para
el doctor Miguel Pedro Romo Organista,
quien a partir del 1 de enero de 2011 for-
mara parte del grupo de los Investigado-
res Nacionales Eméritos. Esta distincion
otorgada por el Consejo de Aprobacién
del Sistema Nacional de Investigadores,
a solicitud de la Comision Dictaminadora
del Area VII, que corresponde a las inge-
nierias, se confiere a los investigadores

que tienen una brillante trayectoria, con
destacado prestigio internacional y cuyas
contribuciones en la generacidon de co-
nocimiento y en la formacién de nuevos
cientificos han sido determinantes para el
desarrollo de la ingenieria.

La importancia de las contribuciones de Mi-
guel Romo radica no solo en su originalidad,
sino en otros dos atributos que acrecientan
la utilidad de sus resultados: el criterio de
seleccion de los problemas y el enfoque con
que se les busca solucién, ambos constitu-
yen el quid de la buena investigacién con fi-
nes practicos. En este tipo de investigacion
no se trata solamente de generar nuevos
conocimientos, sino de que estos contribu-
yan de inmediato a enriquecer el acervo de
conocimientos y métodos de quienes ac-
tuan en la practica profesional.

Fiel a la escuela de pensamiento que ha
guiado al Instituto de Ingenieria desde su
origen, Miguel Romo se ha esmerado en
escoger los temas de investigacidon que
mas inciden en mejorar la calidad del
disefio de las obras de ingenieria en su
campo, y en buscar en cada caso el tipo

de solucion que con mayor sencillez y fa-
cilidad puede ser adoptada por los dise-
fiadores. Por ello, sus contribuciones han
sido a la vez reconocidas por sus pares de
la comunidad cientifica, y adoptadas en la
practica de la ingenieria.

Ha recibido los Premios Nacional de Cien-
cias y Universidad Nacional Auténoma
de México en Desarrollo Tecnoldgico, asi
como el Excellent Contributions Award,
citado por sus innovative solutions in geo-
technical earthquake engineering, otor-
gado por International Association for
Computer Methods and Advances in Geo-
mechanics, entre otros. Desde 1993 ha
mantenido el nivel mas alto (D), dentro
del Programa de Primas al Desempefio
del Personal Académico de Tiempo Com-
pleto de la UNAM. Pertenece al Sistema
Nacional de Investigadores desde su fun-
dacion en 1984, y conserva el maximo ni-
vel (l11) desde 1990.

Todo ello lo muestra como un investigador
que produce consistentemente conoci-
mientos de alta calidad y como un lider aca-
démico de la Coordinacién de Geotecnia. &2

PRESEAS AL MERITO ANEAS A FERNANDO GONZALEZ VILLARREAL

Este afio la Asociacidon Nacional de Em-
presas de Agua y Saneamiento (ANEAS)
celebré el 30 aniversario de su funda-
cién, y lo hizo precisamente instituyen-
do la Presea al Mérito “30 afios”, en
diferentes categorias, para reconocer
la trascendencia de las aportaciones de
personas y organizaciones del subsector
de agua potable y saneamiento. La cele-
braciény entrega de medallas se efectud
en el marco de su 24 Convencion Anual
bajo el tema central de seguridad hidri-
ca, la cual se llevé a cabo el 10 de no-
viembre en la Ciudad de México.

Esta es la primera vez que se entregan
dichos premios tanto a personas como a
instituciones. El doctor Fernando Gonza-
lez Villarreal, investigador del Il UNAM,
fue uno de los galardonados por su tra-
yectoria profesional con amplio reconoci-
miento publico en materia de agua.

La ANEAS es una asociacién que agrupa a
los organismos operadores de agua potable
y alcantarillado en nuestro pais. Su funcion
es dar apoyo para elevar la eficiencia en la
prestacion de servicios, y aumentar el nivel
de profesionalizacion y autonomia. &2
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DISTINCION CICEJ 2010 AL MERITO
PROFESIONAL A DAVID MORILLON GALVEZ

El pasado 27 de noviembre el doctor
David Morillon Galvez, investigador del
Instituto de Ingenieria de la UNAM, re-
cibié la distincion CICEJ 2010 al Mérito
Profesional en el rubro Trayectoria pro-
fesional que otorga el Colegio de Inge-
nieros Civiles del Estado de Jalisco, A.C. y
la Sociedad de Ingenieros y Arquitectos
de Guadalajara, A. C.

Este reconocimiento se entrega al inge-
niero civil o arquitecto que ha demos-
trado tener una destacada trayectoria
profesional durante un minimo de 25
afios. En esta ocasidn el doctor Morillon

estuvo propuesto con el aval de 12 ins-
tituciones de educacidn superior de esa
region.

En la ceremonia estuvieron presentes el
presidente del Colegio de Ingenieros Ci-
viles el ingeniero Paredes, junto son los
secretarios de Profesiones del Estado de
Jalisco y el de Desarrollo Urbano del Es-
tado de Jalisco entre otras distinguidas
personalidades. &2

PREMIO MANUEL GONZALEZ FLORES PARA NORMA PATRICIA
LOPEZ ACOSTA Y EDUARDO BOTERO JARAMILLO
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Eduardo Botero y Patricia Lopez (centro) acompafiados con los ganadores de las otras categorias.

La Sociedad Mexicana de Ingenieria Geo-
técnica (SMIG) otorgd el Premio Manuel
Gonzdlez Flores —como homenaje a la
fecunda vida profesional de este inge-
niero— para estimular y dar merecido
reconocimiento a los socios de la SMIG
menores de 40 afios que destacaron du-
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rante el bienio 2009-2010, por su esfuer-
zo, dedicacién y sacrificio. El Premio se
otorga en las modalidades de Docencia,
Investigacion y Practica profesional.

Dos académicos del Instituto de Ingenieria
de la UNAM, Norma Patricia Ldpez Acosta

y Eduardo Botero Jaramillo, se hicieron
acreedores a este reconocimiento en la
modalidad de investigacion en geotecnia,
por haber desarrollado y publicado traba-
jos que contribuyen significativamente al
avance del estado del conocimiento en su
especialidad. Esta es la primera vez que
hay dos ganadores del premio y la prime-
ra vez que se otorga a una mujer en dicha
modalidad.

La distincion fue entregada el 11 de
noviembre pasado durante la XXV Re-
union Nacional de Mecdnica de Suelos
e Ingenieria Geotécnica, en Acapulco,
Guerrero. &&



CONTROL DEL SISTEMA DE ILUMINACION

Afin de reducir 40 % el consumo de energia
eléctrica, el Instituto de Ingenieria imple-
menté el programa de ahorro de energia en
el primer piso de la Torre de Ingenieria. Para
ello, se efectud el andlisis de la instalacion
eléctrica original y la identificacion de los
usos tipicos de consumo de energia eléctri-
ca en estas areas. Con esta informacion se
desarrollé e instald la tecnologia necesaria
para controlar manual o automaticamente
el sistema de iluminacidn realizando un mi-
nimo de cambios a la instalacion original.

El antecedente de estas acciones es la pre-
ocupacion de las autoridades universitarias
motivada porque las luces de la Tl perma-
necen encendidas a altas horas de la noche.
El proyecto consiste en instalar controlado-
res para que los usuarios puedan manejar
individualmente las luminarias. El problema
radica en que un solo circuito controla gru-
pos de diez luminarias, lo que significa que
aunque hubiera solo un ocupante en un cu-
biculo el domingo a las 9 de la noche, toda

la fila de luminarias a la que pertenece ese
cubiculo estaria encendida el tiempo que
esa persona estuviera en su oficina.

Una vez efectuados los cambios necesa-
rios en la instalacion, durante dos semanas
se midié el consumo de energia eléctrica
en los pisos 1y 2 de la Torre de Ingenieria,
con la idea de comparar el funcionamien-
to de estas areas, ya que la distribucion y
el nimero de personal que labora en ellas
son similares. El informe indicé que se ha
reducido aproximadamente 40 % el consu-
mo en el primer piso.

En la siguiente fase el sistema se aplicara
en el segundo nivel de la Torre y posterior-
mente se presentara el proyecto al Consejo
Directivo de la Tl para promover su instala-
ciéon en los niveles del tercero al sexto, asi
como en el edificio 12 del I UNAM.

Si bien la necesidad surgid en el seno del
Consejo Directivo de la Torre de Ingenie-

CONVIVENCIA ACADEMICA

La Secretaria de Planeacion y Desarrollo
Académico del Il invita a los investiga-
dores, técnicos académicos y becarios a
participar en una serie de platicas cuyo
objetivo es fomentar la convivencia aca-
démica. La idea es que el personal del
Instituto que viaje para realizar alguna ac-
tividad académica fuera del mismo haga

una presentacion a su regreso, con el fin
de intercambiar experiencias y fomentar la
comunicacién entre nosotros.

Dentro de este contexto, José Luis Fernan-
dez Zayas, investigador de la Coordinacién
de Procesos Industriales y Ambientales del
Il, traté el tema del agua para energia, con
base en la experiencia que ha adquirido des-
de mediados de 2008 en colaboracidn con el
Consejo Mundial de Energia (WEC), que lo
nombré chairman del comité para estudiar
las vulnerabilidades futuras (hacia 2050) en
este aspecto. Durante su exposicién, el doc-
tor Fernandez Zayas dijo que, conforme la
humanidad transita hacia el futuro, es evi-
dente que éste es cada vez mas complejo,
con importantes implicaciones por las diver-
sas transiciones que se viven, y seguiran en
aumento las tensiones entre regiones por el
uso del agua para obtener energia.

Lecner s tajess da reda
Preguanaie “AF,

ria, fue el doctor Adalberto Noyola quien
tomo la iniciativa de analizar el problema
y proponer soluciones, considerando una
inquietud ya manifestada anteriormente
por el ingeniero Valente Vazquez, de la Co-
ordinacién de Instrumentacion, de contar
con los elementos suficientes para aten-
der esa necesidad.

El sistema de control de iluminacién de-
sarrollado por el Il UNAM estd a cargo del
ingeniero Valente Vazquez. &2

Comentd que ya la competencia por el agua
para producir biocombustibles ha generado
grandes dificultades en el manejo internacio-
nal de alimentos, por lo que la disponibilidad
de comestibles apropiados para el mundo
en desarrollo, incluyendo los principales
paises asiaticos, se hace mas raquitica y cos-
tosa. Ese es solo un ejemplo, pues se cono-
ce con precision la creciente la relacion del
bienestar con la salud, y de esta ultima con la
alimentacién y con la calidad ambiental.

Para concluir afirmé: Sin embargo, no pa-
rece faltar tecnologia para que todos los
pueblos de la Tierra coman bien y obten-
gan los recursos energéticos minimos re-
queridos para su desarrollo equilibrado. Lo
que hace falta es encontrar cémo detonar
los mercados que permitan este progreso,
dentro del marco social adecuado. &2

GACETA DEL Il  NOM 66




EL I UNAM DONA EQUIPO A LA UNIVERSIDAD DE COLIMA

El martes 23 de noviembre, en una reunion
en la sala de juntas de la direccién del Institu-
to de Ingenieria, se formalizé la donacién de
equipo sismografico de medicion por parte
de este Instituto a la Universidad de Colima.

Al tomar la palabra, el doctor Adalberto
Noyola expresé su satisfaccién porque los
convenios de colaboracién generan frutos
mas alla de lo considerado en el papel. Esta
donacion —afirmé— es el resultado de un
proyecto conjunto entre el doctor Francis-
co Chavez y la Universidad de Colima con
fondos de CONACYT, en el que se compro
equipo para formar una red sismoldgica uti-
lizada durante el desarrollo de un proyecto.

El doctor Noyola enfatizé que la ingenieria
sismoldgica es uno de los temas que se es-
tudian en el Il. De hecho el Instituto opera
una red nacional sismoldgica, trabaja en
conjunto con el Instituto de Geofisica y el
CENAPRED, entre otras dependencias, y el
doctor Francisco Chdvez es uno de nuestros
especialistas en este campo. Este donativo
muestra que la UNAM tiene vocacion de
colaboracion con las universidades de los
estados. Qué bueno que se ha establecido
una muy buena relacion entre ambas insti-
tuciones, asevero.

Los doctores Adalberto Noyola y Francisco Chavez (centro)) con personal del Instituto de Ingenieria y de la Univer-
sidad de Colima

Por su parte el maestro Francisco Javier
Guzman Nava, director de la Facultad de
Ingenieria Civil de la Universidad de Colima
dijo que queria agradecer a nombre del
rector Miguel Angel Aguayo y el suyo pro-
pio esta donacién. Expresé también que el
llevar el equipo a Colima conlleva el com-
promiso de operarlo y también de desarro-
llar proyectos de investigacion, asi como de
seguir contando con la asesoria de los doc-
tores Chavez y Aguirre.

Francisco Chavez también expresd su sa-
tisfaccion por haber contribuido a que en
Colima, un estado con riesgo sismico ele-
vado que carecia de equipo de medicion,
se cuente ahora con él. La instrumentacién
sismica en Colima cambia radicalmente con
el equipo donado: 5 acelerdgrafos Kineme-

trics, 8 acelerografos Geosig, 2 acelerdgra-
fos adicionales con sensores de pozo y 10
sismografos. El doctor Chavez concluyé: Pe-
rogrullo ya lo decia, los mejores estudios de
sismos se hacen con acceso a sismogramas.
Seria ideal contar con acceso a los datos sis-
micos registrados cotidianamente por las
redes mexicanas, pero lamentablemente es
un objetivo no alcanzado en México. En EUA
hay programas que apoyan las investigacio-
nes a cambio de que, seis meses después de
obtenidos, los datos se hagan publicos. En
Meéxico también debemos avanzar en poner
a disposicion de los interesados los datos de
sismos mexicanos. &

PUMAGUA EN LA RECUPERACION DE AGUA POTABLE

Uno de los objetivos fundamentales del
PUMAGUA es reducir en 50 % el consumo
de agua potable en la UNAM. En 2008 se
perdia aproximadamente 50 % del sumi-
nistro de agua, lo cual obligd a tomar ac-
ciones de manera inmediata.

Para lograr un mejor funcionamiento de
la red hidraulica, ésta fue dividida en cin-
co sectores! (véase fig 1), con la presion
como condicién de frontera. Asi, el agua

1 Porcidn de red de distribucion con fuente
de abastecimiento definida con capacidad
suficiente para cubrir la demanda de los
usuarios y sus variaciones en el tiempo.
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ingresa a cada sector por un Unico punto,
lo cual permite medir el suministro de ese
sector y, a través del suministro noctur-
no, se pueden detectar las fugas.

Para localizar las fugas, PUMAGUA reali-
zaba inicialmente recorridos por las lineas
principales de la red de agua de CU, junto
con personal de la Direccidon General de
Obras y Conservacion (DGOyC), hacien-
do uso de tecnologia de punta (gedfono
y correlador) y algunos métodos adicio-
nales. Sin embargo, este método resultod
ser poco eficiente, por el tiempo invertido

Figura 1



para hacer los recorridos y los escasos re-
sultados (recorriendo 7 km de tuberia, se
detecto solo una fuga). Por ello, se deci-
dié instrumentar una estrategia novedo-
sa, consistente en identificar subsectores
dentro de los sectores hidraulicos bajo el
mismo criterio que éstos. Asi, se mide el
consumo nocturno de cada uno vy, si se
detectan posibles fugas, se hace la revi-
sidn detallada del subsector hasta locali-
zarlas, utilizando los métodos y técnicas
practicados anteriormente, solo que de
manera sistematica y mejor direccionada.
Si, por el contrario, se encuentra que los
consumos son normales o muy bajos con
respecto a otros subsectores, se procede
a analizar otro subsector.

En este momento, se tiene un panorama
claro de los puntos criticos del sistema de
agua potable de Ciudad Universitaria: Se
ha revelado que los sectores |, lll y V son
los que tienen mayores pérdidas, don-
de el gasto de fugas representa 22, 35y
27 %, respectivamente, del total de pérdi-
das en CU. Por esto, se tomaron acciones
urgentes en el sector hidraulico Ill, que
se dividié en cinco subsectores a su vez
(véase fig 2), y se encontré que los sub-

sectores con mayores pérdidas son los I,
Hy C. Hasta ahora no se han realizado ac-
ciones concretas en el sector V, que abar-
ca toda la zona Cultural, de Humanidades
y Administrativa Exterior; sin embargo, ya
se trabaja en ello, dado que estas zonas
tienen gran cantidad de tuberias plasticas
y, por tanto, hay grandes oportunidades
de encontrar fugas.

Con todo esto, se ha visto que las fugas
mas importantes se presentan en zonas
con presiones altas, y tuberias de PVC y
asbesto-cemento.

Hasta la fecha, el equipo de PUMAGUA,
en colaboracién con la DGOyC, ha logra-
do recuperar un caudal de 21 I/s. Sin em-
bargo, dadas las elevadas presiones que
superan los valores permisibles (segun
CONAGUA), una vez reparados algunos
caudales, vuelven a presentarse fugas en
otros puntos de la red de distribucién.
Por ello, en los préximos meses se insta-
laran dos valvulas reguladoras de presion,
con las que se espera reducir el caudal de
fugas en 50 %. Asimismo, PUMAGUA con-
tinuara monitoreando el gasto de fugas
en los sectores, con el objetivo de evaluar
las acciones emprendidas para la detec-
cidén y reparacion de éstas. Un objetivo
conjunto es detectar las zonas donde se
deba promover la rehabilitacion o sustitu-
cion de tuberias, de acuerdo con el dafio
gue presenten. Finalmente, se continua-
ra trabajando con la DGOyC, conjuntando
experiencia e innovacion técnica y tecno-
l6gica para mejorar métodos, técnicas y
procedimientos en la recuperacion de
caudales.s2

VISITA DE LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

Profesores de la Facultad de Ingenieria de
la Pontificia Universidad Catdlica del Peru
(PUPC) realizaron una visita al Instituto
de Ingenieria para establecer colabora-
cion entre ambas instituciones, a fin de
fomentar la movilidad estudiantil y la co-
laboracién en proyectos de investigacion.

La delegacion peruana estuvo integrada por

el decano de la Facultad de Ciencias e Inge-

nieria, Daniel Torrealva Davila; el Coordinador
de la especialidad de Ingenieria Industrial,
César Augusto Corales; el Jefe del Laboratorio
de Imagenes Médicas (seccion electricidad y
electrdnica) del departamento de Ingenieria
Benjamin Castafieda Aphan, y la directora de
Estudios de la Facultad de Ciencias e Ingenie-
ria, Maribel Guzman Cérdova. Por parte del I
UNAM participaron el secretario académico,

nio Lépez, Cristina Verde, Jaime Moreno, Ma-
rio Rodriguez y Javier Lermo.

Los profesores de la universidad perua-
na mostraron interés en que el personal
académico de su Facultad de Ingenieria
pueda realizar estudios de posgrado en
la UNAM y colaborar en proyectos de in-
vestigacion que se estén desarrollando en
el Instituto de Ingenieria para posterior-
mente integrarse nuevamente a la PUPC,
con la experiencia y conocimientos adqui-
ridos en esta maxima casa de estudios. &2
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TALLERES DE INNOVACION TECNOLOGICA

‘| -

El doctor Adalberto Noyola Robles clausurd
los Talleres de Innovacion Tecnoldgica, el pa-

sado miércoles 17 de noviembre. Al hacerlo,
expreso su interés porque se incremente el
numero de trabajos patentados y de trans-
ferencia de tecnologia del Instituto. Veo con
gusto que este segundo taller haya tenido
mucho éxito, pues el auditorio estd prdc-
ticamente lleno —afirmé Noyola Robles-, y
aprovechd para felicitar a Rodrigo Cdardenas
y a Gustavo Cadena, responsables de los
Talleres de Patentes y de Transferencia de
Tecnologia, respectivamente, por la organi-
zacion de este evento en el que participaron
ponentes de muy alto nivel.

El objetivo de los talleres fue desarrollar
la capacidad para detectar elementos pa-
tentables en los proyectos e identificar
oportunidades de transferencia de tecno-
logia a la industria, para lo cual se aborda-
ron los temas sobre propiedad intelectual
e innovacion tecnolégica. Las patentes
son importantes pues proporcionan la
posibilidad de uso exclusivo al duefio de
lainvencion patentada y dan certidumbre
a las partes involucradas en un contrato
de transferencia de tecnologia. Para po-
der patentar los resultados de un trabajo
debe tratarse de una invencion original,
resultado de actividad creativa —incluso

a partir de estudios para tesis de licencia-
tura, maestria o doctorado—, con aplica-
cion industrial. El Instituto de Ingenieria
cuenta con once patentes en vigor y tiene
siete mas en tramite. El I UNAM tiene
gran interés en que los resultados de las
investigaciones de su personal académico
contribuyan al fortalecimiento de la com-
petitividad de las empresas, para lo cual
apoya la transferencia de tecnologia. Du-
rante el taller, se presentaron dos casos
de esta importante actividad que se estan
desarrollando hoy en dia en empresas.

Al Taller asistieron integrantes del personal
académico del Instituto de Ingenieria y otras
dependencias de la UNAM, como el Instituto
de Materiales, el Centro de Ciencias Aplica-
das y Desarrollo Tecnoldgico, la FES Aragon,
alumnos tanto del Posgrado en Ingenieria de
la UNAM como de la Maestria en Politica y
gestion del Cambio Técnico del CIECAS-IPN,
ademas de personal del IMP, y la empresa
de investigacion y desarrollo CAFET. &2

CONFERENCIA LAS TELECOMUNICACIONES EN EL FUTURO DE MEXICO

El pasado 17 de noviembre la Secretaria de
Planeacién y Desarrollo Académico promo-
vié la conferencia magistral “Las Telecomuni-
caciones en el Futuro de México” impartida
por el Dr. Federico Kuhlmann, Director del
Programa de la Ingenieria en Telemdtica y
Jefe de Departamento Académico de Siste-
mas Digitales del Instituto Tecnoldgico Auté-
nomo de México (ITAM).

El tema expuesto abordd la forma en la cual
México como otros paises del mundo en de-
sarrollo, estan siendo impactados por las te-
lecomunicaciones, destacando los siguientes
aspecto: Casi dos terceras partes de la poblacion
mundial tiene un equipo celular, y estos equipos
tienen ahora mds memoria y mas capacidad de
procesamiento que las computadoras de hace
unos cuantos afos. Sirven para escuchar musica,
tomar y almacenar fotografias, para compartir
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ideas, informacién, “sentimien- [
tos”, para estar en contacto con
las personas que uno quiera, y a
veces hasta se usan para realizar
conversaciones telefonicas. En
la actualidad se cuenta con una
infinidad de servicios novedosos
basados en tecnologias de infor-
macién y de telecomunicaciones,
que se ofrecen mediante redes convergentes
y pronto se podria llegar a requerir de un solo
equipo terminal que permita tener acceso a
todos los servicios. Todo esto tiene un impacto
grande sobre muchos aspectos de la vida de una
nacién: la economia, la sociedad, la cultura, la
educacion, la medicina, la democracia, por nom-
brar sélo unos cuantos.

En esta platica, ademas, se discutieron y ana-
lizaron algunas de las piedras angulares de la

las telecomunicaciones modernas, poniendo
especial énfasis en la interrelacidon que existe
entre la tecnologia, la regulacién y la eco-
nomia. Asimismo, se mencionaron algunos
problemas que recientemente han ocupado
la atencidn de la industria mexicana de las

telecomunicaciones. &2



ENTREGA DE ESCULTURA AL INSTITUTO DE INGENIERIA POR PARTE
DE LA ACADEMIA DE MUSICA DEL PALACIO DE MINERIA

El pasado 1 de diciembre, los presiden-
tes del Consejo Directivo y del Consejo
Consultivo de la Academia de Musica del
Palacio de Mineria, Carlos de la Mora Na-
varrete y Guillermo Gliemez Garcia res-
pectivamente, hicieron entrega de una
escultura al Dr. Adalberto Noyola Robles,
por ser el Instituto de Ingenieria uno de

Valles y Carlos de la Mora.

[ LA -

los mas relevantes patrocinadores de di-
cha dependencia.

En la ceremonia de entrega de la escultura, fa-
bricada y donada por el Mtro. Leonardo Nier-
man, que representa un instrumento musical
en plena ejecucidn, se hizo hincapié en que la
Orquesta Sinfénica de Mineria se ha consoli-

[l

De izquierda a derecha: Gonzalo Guerrero, Leonardo Nierman, Guillermo Giiemez, Adalberto Noyola, Ricardo Vidal

dado como una agrupacion de primera mag-
nitud, cuyos criterios rectores son la mas alta
calidad en el desempefio artistico y el ofreci-
miento de un repertorio de primer orden en
el periodo especifico veraniego. La Academia
de Msica del Palacio de Mineria, A. C,, es la
institucidn de derecho privado que da susten-
to a la orquesta, y cuenta con el respaldo de
las mas relevantes instituciones culturales pu-
blicas, asi como un grupo de patrocinadores
provenientes del sector privado.

En la ceremonia de entrega de la escultura,
estuvieron presentes, ademas de Adalberto
Noyola, Carlos de la Mora, Guillermo Gliemez
y Leonardo Nierman, el director de la Facultad
de Ingenieria, Gonzalo Guerrero, y Ricardo Vi-
dal Valles, coordinador de vinculacion de la Fa-
cultad de Ingenieria. 82

CONFERENCIA APUNTES SOBRE LA INDEPENDENCIA DE MEXICO

El 24 de noviembre se presentd la conferencia
Apuntes Sobre la Independencia de México im-
partida por el Dr. Gabriel Auvinet, reconocido
investigador del Instituto de Ingenieria y ade-
mas especialista en cuestiones historicas, tema
en los que posee algunas publicaciones. En la
conferencia se abordaron algunos elementos
historicos que fueron abordados o poco men-
cionados durante numerosos foros para con-
memorar la independencia de México, como
cual fue el papel de los agentes extranjeros en
la Independencia de México, cual la participa-

cién de los ingenieros o cudles eran las motiva-
ciones de Francisco Javier Mina para participar
dentro del grupo independentista, no sin dejar
fuera un breve repaso histdrico sobre los pri-
meros movimientos militares de Hidalgo y Mo-
relos, resaltando el papel de varios personajes
histéricos poco conocidos. Los temas expues-
tos dejaron espacio para un amplio debata al
final de la exposicion del Dr. Auvinet. &&

DISCUTAMOS MEXICO. CAPITULO SOBRE INGENIERIA.

Dentro del proyecto de radio y televisidon
del gobierno federal que forma parte de
las celebraciones por el centenario de la
Revolucién Mexicana y bicentenario de la
Independencia, se presentd en el mes de
noviembre pasado el tema sobre Ingenie-
ria, coordinado por el Dr. Daniel Reséndiz
Nufiez, investigador emérito de la UNAM
y exdirector del Instituto de Ingenieria, y

actualmente destacado académico de su
personal. Los demds miembros de la mesa
de discusién fueron Javier Jiménez Esprid,
Benito Bucay y Bernardo Quintana.

Invitamos a los lectores de esta gaceta
a que vean el programa si no lo hicieron
en su momento, pues es de gran interés
para toda nuestra comunidad. &2
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PRESENTACION DEL DOCUMENTAL LA HISTORIA EN LA MIRADA

»

.
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TESTIMONIDE FILMICOS
o¢ us REVOLUCION MEBICANA

Fue proyectada en el Instituto de Inge-
nieria el documental La Historia en la
Mirada, del director José Ramén Mikela-
jauregui, con asesoria histérica de Carlos
Martinez Assad, del Instituto de Inves-
tigaciones Sociales. El documental fue
elaborado con imagenes rescatadas, pre-
servadas y restauradas digitalmente por
la Filmoteca de la UNAM, con el apoyo
del Instituto Nacional de Antropologia e
Historia. La Historia en la Mirada retrata
la etapa previa al estallido de la Revolu-
cién Mexicana, desde el final de porfiria-
to, la efervescencia social y el gobierno
de Madero; la presencia de las clases
populares con la figura de Villa y Zapata,
asi como la firma de la Constitucion de

CORO VOCES ANTIGUAS

Por segundo afio consecutivo y dentro de
los eventos por el fin de afio se presen-
t6 en el Instituto de Ingenieria el Coro de
Camara de Voces Antiguas, agrupacién
fundada en 1994, especialista en musica
vocal de los siglos XV, XVI y XVII. En esta
ocasién, ademas, presentd mdusica re-
nancentista, clasica, navidefia, folklérica,
contempdranea y espirituales negros.

La agrupacidon que esta integrada por
Elsa Maria Gutiérrez Lépez, Soprano;
Itzel Alejandra Flores Garcia y Maria Lui-
sa Gutiérrez Pérez, Altos; Hiram Garcia

Kauffman y Emilio Vega de Llergo Cor-
nish, Tenores; Martin Schivy Cornish,
Bajo y Luis Merino Macias (In Memo-
riam), Director, deleitd a los asistentes
por mas de hora y media con melodias
de Alemania, Inglaterra, Estados Unidos,
Espafia, México, Puerto Rico y Chile, y
como numero final solicité la participa-
cion de todos para entonar la afamada
cancion navideiia Noche de Paz.

Después del concierto hubo un convivio
con bebidas tipicas decembrinas como
ponche y bocadillos. &2

1917. Todo ello por medio de imagenes
en movimiento registradas durante los
acontecimientos, principalmente por los
hermanos Alva.

Esta proyeccion se sumo a la conme-
moracidn de los centenarios de la Re-
volucién Mexicana y de la UNAM vy fue
proyectada simultdneamente en diver-
sas sedes de la universidad el pasado 18
de noviembre. 22
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FUSION DE DOS COORDINACIONES

NUEVO COORDINADOR DE GEOTECNIA
EFRAIN OVANDO SHELLEY

A partir del dia 23 de noviembre se
fusionaron las Coordinaciones de Geo-
tecnia y de Vias Terrestres, con su
personal, infraestructura, equipos y
proyectos. Esta medida se oficializa con
la aprobacién del Consejo Interno. El
nombre permanece como Coordinacién
de Geotecnia.

Esta coordinacidon estuvo a cargo del
doctor Miguel Pedro Romo Organista
quien a lo largo de 24 afos dej6 una lar-
ga y fructifera labor como coordinador
del grupo. El liderazgo del doctor Romo
fue determinante para hacer que esa
Coordinacidn se destacara como una de
las mas sélidas y productivas de nuestro
Instituto

La responsabilidad ahora la toma el doc-
tor Efrain Ovando Shelley, quien hasta el
pasado mes ocupaba la funcion de Coor-
dinador de Vias Terrestres. El conocimien-
to que tiene Efrain Ovando del tema y de
las capacidades académicas de los miem-
bros de la coordinacion hard que el grupo
tome nuevos impulsos y se trace metas
ambiciosas para seguir la marcha ascen-
dente que la ha caracterizado por muchos
afios, —comenté el Dr. Adalberto Noyola,
director del Instituto de Ingenieria al ofi-
cializar este nuevo nombramiento—.

Seguramente estas decisiones tendran un
impacto positivo en el funcionamiento de
la fortalecida coordinacién y, por ende, de
su contribucion a las metas del Instituto. &2

NUEVO COORDINADOR DE

INSTRUMENTACION

ENRIQUE GOMEZ ROSAS

En el café académico del pasado 26 de oc-
tubre, el doctor Adalberto Noyola externd
su profundo agradecimiento al ingeniero
Rodolfo Peters Lammel por haber fungido
como coordinador del drea de instrumenta-

cion a lo largo de 25 afios y dio la bienvenida
a Enriqgue Gémez Rosas quien sera el nuevo
coordinador. Estamos seguros que el perso-
nal de esta coordinacion lo apoyara y le de-
seamos éxito en esta nueva encomienda. &2

EL INSTITUTO DE INGENIERIA EN:

-'h.

You Tube

facebook

http://twitter.com/IIUNAM
http://www.youtube.com/IINGENUNAM
http://www.facebook.com/profile.php?id=100001056287616&ref=mf
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DEBIDO A LA FUSION DE LAS COORDINACIONES DE GEOTECNIA Y
VIAS TERRESTRES DEL INSTITUTO DE INGENIERIA, CON EL NOMBRE DE
LA PRIMERA, HACEMOS UNA PRESENTACION DE LA MISMA

Desde la fundacion del Instituto de Inge-
nieria, la Coordinacién de Geotecnia ha
colaborado en obras de vital importancia
para el desarrollo econémico de México,
tal es el caso de las presas para generar
energia eléctrica, de los tuneles carrete-
ros, del drenaje profundo de la Ciudad de
México, obras portuarias, entre otras.

Los investigadores de la coordinacion han
participado en la generacion de nuevos co-
nocimientos y en la definicién del camino a
seguir en el desarrollo de la geotecnia en el
pais. Destacan sus contribuciones a la inge-
nieria de cimentaciones, el analisis y disefio
de presas, la modelacion del comporta-
miento de materiales térreos y las aplica-
ciones de técnicas novedosas basadas en
redes neuronales combinadas con légica di-
fusa, algoritmos genéticos e identificacion
de patrones para la solucidon de una gran
variedad de problemas geotécnicos.

La vasta experiencia desarrollada en la
coordinacién, asi como el reconocido
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prestigio de los resultados que ofrecen
sus proyectos de investigacion, le per-
miten contar entre sus patrocinadores a
diferentes instituciones del sector publico
y de la iniciativa privada, entre otros se
destacan la Comisidn Federal de Electrici-
dad, el Instituto Mexicano del Transporte,
la Comisién Nacional del Agua, el Gobier-
no del Distrito Federal, Luz y Fuerza del
Centro, Ingenieros Civiles Asociados, Gru-
po México y Petréleos Mexicanos. El per-
sonal académico de la Coordinacién de
Geotecnia estd formado por siete inves-
tigadores y cuatro técnicos académicos.
Los siete investigadores tienen doctora-
do; cinco pertenecen al Sistema Nacional
de Investigadores y uno es investigador
Emérito de la UNAM. Un técnico acadé-
mico tiene doctorado, dos son Maestros
en Ingenieria y otro licenciatura.

La coordinacion tradicionalmente ha
dado cabida a un importante nimero de
becarios; actualmente cuenta con 6 estu-
diantes de licenciatura, 16 de maestria y
14 de doctorado.

Ennoviembre de 2010 las coordinaciones de
Geotecnia y Vias Terrestres se fusionaron,
por acuerdo del Consejo Interno de nuestro
instituto. Asi, la Coordinacién de Geotecnia
se enriquece incorporando la participacién
y la experiencia de un investigador masy de
otro técnico académico asi como la de un
estudiante que ahi realiza su estancia post
doctoral. El Laboratorio de Vias Terrestres,

11111 POR EFRAIN OVANDO SHELLEY 1111

actualmente en proceso de actualizacion y
modernizacién, ya forma parte de la Coor-
dinacién de Geotecnia.

El laboratorio de Geotecnia se encuen-
tra ubicado en el edificio 4 Raul J. Mar-
sal, Circuito escolar, Ciudad Universitaria.
Ademads, cuenta con un laboratorio de
geoinformatica localizado en la Torre de
Ingenieria. Finalmente, el Laboratorio de
Vias Terrestres se localiza en el edificio 6
Fernando Espinoza. 58



BECAS ERASMUS MUNDUS DEL GRUPO

DE INGENIERIA LINGUISTICA

Erasmus Mundus es un programa de cooperacion y movilidad que
pretende promover educacién de calidad y desarrollar la coopera-
cion entre la Unién Europea y otros paises del mundo. El programa
Erasmus Mundus es de reciente creacion. Las primeras maestrias
Erasmus Mundus fueron aprobadas para el periodo 2004-2008
por el Parlamento Europeo y el Consejo de la Unién Europea, el
5 de diciembre de 2003. Posteriormente, se lanzé una segunda
fase del programa, cuya aplicacién seria del afio 2009 al 2013. En
esta nueva etapa se propone proseguir con las actividades de la
primera fase, incorporar plenamente su Ventana de Cooperacion
Exterior y ampliar su ambito de aplicacién a doctorado, no solo
maestria.

Tres integrantes del Grupo de Ingenieria Linglistica de la UNAM
(GIL) se han hecho acreedores a la beca Erasmus Mundus para rea-
lizar estudios de maestria. Tal es el caso de Teresita Adriana Reyes
Careaga, quien concluyd este afo el programa de maestria Inter-
nacional en Procesamiento del Lenguaje Natural y Tecnologias del
Lenguaje Humano (MINLP&HLT por sus siglas en inglés). Octavio
Augusto Sanchez Veldzquez, por su parte, cursa actualmente este
mismo programa de maestria con dicha beca y planea egresar el
proximo afio. Finalmente, Maria Ximena Gutiérrez Vasques esta a
punto de iniciar la maestria Internacional en Tecnologias del Len-
guaje y de la Comunicacion (LCT).

El MINLP&HLT lo ofrecen cuatro universidades en conjunto: Uni-
versité de Franche-Comté (Francia), University of Wolverhampton
(Reino Unido), Universidade do Algarve (Portugal) y Universitat
Autonoma de Barcelona (Espafia). Es necesario estudiar en dos
o tres universidades durante los dos afios que dura el programa
y se otorga un grado por cada universidad a la que se asistid. El
objetivo de este programa es producir especialistas bilinglies o tri-
linglies en el drea de linglistica computacional y sus aplicaciones,
en procesamiento del lenguaje natural (ingenieria linglistica).

Por su parte, las universidades que ofrecen el pro-
grama de maestria LCT son: Saarland Universi-
ty en Saarbriicken (Alemania), Free University of
Bozen-Bolzano (ltalia), University of Malta (Malta),
University of Nancy 2 (Francia), Charles University
(Republica Checa), University of Groningen (Pai-
ses Bajos), Shanghai Jiao Tong University (China) y
University of Melbourne (Australia). Es necesario
estudiar el primer afio en una de las universidades
del consorcio, y el segundo afio en una universidad
asociada; después de esto, el alumno obtendra dos

POR VERONICA BENITEZ

mdster. El programa provee a los estudiantes conocimientos pro-
fundos e introspectivos en las varias disciplinas que contribuyen
a las tecnologias del lenguaje y la comunicaciéon, ademas de for-
talecer su habilidad para trabajar de acuerdo con métodos cien-
tificos.

Los programas de maestria MINLP&HLT y LCT aceptan Unicamen-
te diez estudiantes, respectivamente, que no sean miembros de la
Unidn Europea. Por tanto, es muy destacable que los becarios del
GIL hayan resultado seleccionados.

Teresita Adriana Reyes Careaga realizo su investigacion en el area
de fonética en aras de mejorar los actuales sistemas de recono-
cimiento y sintesis del habla en espafiol. Ella cursé el programa
en la Universitat Autonoma de Barcelona, la University of Wolver-
hampton y la Universidade do Algarve.

Por su parte, Octavio Augusto Sanchez Velazquez, quien finalizd
su primer afio en la University of Wolverhampton, esta especiali-
zandose en el area de mineria de opinidny analisis de laweb 2.0, e
iniciara su segundo afio en la Universitat Autbnoma
de Barcelona.

Por ultimo, Maria Ximena Gutiérrez Vasques, egre-
sada de Ingenieria en Computacion de la UNAM,
cursara el primer afio de la maestria en la Facultad
de Fisica y Matematicas de la Universidad Charles
en Praga, Republica Checa y el segundo afio en la
Facultad de Ciencias de la Computacién de la Uni-
versidad Free de Bozen-Bolzano, en Italia.

A todos ellos jfelicidades! &=
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Las siguientes palabras fueron pronunciadas por el doctor Berte-
ro a la gaceta del Il cuando el pasado mes de septiembre recibié
el reconocimiento Honoris Causa por parte de la UNAM. En estas
vierte algunas ideas de su trayectoria académica y laboral.

Mis principales preocupaciones son: que se tomen en cuenta las
indicaciones de los investigadores, que los disefios de las cons-
trucciones no intenten retar a la naturaleza y que el gobierno
tenga un estricto sistema de supervisién adecuadamente capaci-
tada y exhaustiva del disefio, construccidon y mantenimiento que
considere, ademas de la estructura, también las componentes no
estructurales y el contenido y/o uso de la obra a fin de tener cons-
trucciones estables

Entre los muchos reconocimientos que ha recibido el doctor Vitel-
mo Victorio Bertero se encuentra el doctorado Honoris Causa que
acaba de otorgarle la UNAM, dentro de la conmemoracion de sus
100 afios como “Universidad de la Nacion”.

El doctor Bertero es un hombre sencillo, ameno y con gran sentido
del humor. Con mds de 66 afios de experiencia en el campo de las
ingenierias, una de sus preocupaciones sigue siendo que el gobier-
no tome en cuenta las recomendaciones de los investigadores y/o
supervisores técnicos y las aplique sin que intervengan arreglos
contrarios realizados anteriormente, y estableciendo un estricto
sistema de supervision.

Esta ha sido una gran lucha —afirma el doctor Vitelmo—. Recuer-
do cuando me opuse a que iniciaran las excavaciones para la cons-
truccion de un edificio alto de 40 pisos sobre un sétano de cinco
pisos, puesto que se habia presentado solamente el disefio de la
torre de 40 pisos, sin los estudios ni del suelo ni de los cinco pisos
del sétano. Basdandome en el reglamento, determiné que para el
disefio de la torre era necesario usar muros de corte reforzado con
barras de acero inclinadas y usar vigas de acoplamiento de mayor
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espesor. Estas indicaciones molestaron a los duefios del proyecto y
al disefiador, quienes manifestaban su preocupacion por obtener
una ganancia del 30 %. Inmediatamente les dije que a mi no me
interesaban sus ganancias, pero desafortunadamente el Gobierno
no tenia la intencion de que se respetaran las opiniones de los ex-
pertos para evitar problemas posteriores.

Numerosos fueron los casos en los que yo no estuve de acuerdo
con las especificaciones de construccion en disefios que no reunian
las bases necesarias, incluso un dia llegaron a llamarme de la ofi-
cina del que estaba a cargo de la supervision del disefio para de-
cirme “profesor, tenemos que llegar a un compromiso. Ademas,
tenga usted en cuenta que después de esta revisidon del disefio
estructural los planos de ejecucion (es decir los detallamientos del
refuerzo de acero) tienen que ser revisados por otro grupo de ex-
pertosy, por tanto, podemos dejar que a ellos les toque exigir que
se cumplan las especificaciones que usted estd marcando”. Ante
esto, les contesté que yo habia sido contratado como revisor para
la parte estructural y, por tanto, tenia que dejar aclarado que ese
proyecto no tenia una solucion correcta.

Este tipo de luchas son duras y se complican mds cuando ocurre un
sismo que causa dafios importantes y se demanda la intervencion
de abogados para identificar quién fue responsable de esos darios.
Asi fue el caso de un hotel que se habia construido en Guam para
una compaiiia japonesa, disefiado por un ingeniero chino y cons-
truido por una empresa coreana. El edificio se colapso parcialmen-
te durante un sismo que ocurrio pocos meses después de haber
sido inaugurado, y se entabld un juicio en el cual tres diferentes
grupos de abogados de EUA participaron. Después de varios afios
se nombrd un jurado en el cual solo uno de sus integrantes conta-
ba con estudios de bachillerato, es decir estudios secundarios.

El problema con las industrias de materiales estructurales usados
en disefios de construcciones sismo-resistentes.



En 1960 motivado por los desastres sismicos ocurridos en Marruecos
y Valdivi, decidi comenzar investigaciones experimentales sobre la
posibilidad de que los elementos estructurales puedan fallar debido
a una fatiga de bajo numero de ciclos. El profesor Popov consiguio
los fondos necesarios para realizar los experimentos sobre elementos
estructurales de acero. Los resultados de estos experimentos demos-
traron claramente que el numero de ciclos requeridos para producir
las fallas por pandeo de las alas y el alma de una viga de acero de
seccion H disminuia con el aumento de la ductilidad que se usaba en
su disefio. Se prepard un reporte para publicar los resultados, pero el
profesor Popov sugirié que para mantener relaciones buenas con los
investigadores y profesionales dedicados al uso de estructuras de ace-
ro era conveniente solicitarles su opinion sobre los resultados obteni-
dos. Dos de ellos aconsejaron que no se publicara el reporte puesto
que las fallas observadas no ocurren en la prdctica.

El profesor Popov decidid que era conveniente no publicar el reporte y
el 28 de marzo de 1964 ocurrié el sismo de Alaska. El profesor Penzien
y yo decidimos inspeccionar los dafios que habian ocurrido y encontra-
mos que en varios edificios con estructuras de acero los linteles y las
columnas se habian pandeado y en uno de ellos una de las columnas
del primer piso tenia el alma y las alas pandeadas; presentaba ade-
mds una rotura como si la hubieran cortado con un soplete cortador.
Fotos de estos dafios convencieron de la importancia de los resultados
obtenidos en los experimentos y el reporte fue publicado.

Los investigadores en las diferentes ramas de la ingenieria tenemos
que luchar no solo contra los intereses industriales, también hay que
asegurarnos de que los arquitectos, urbanistas, sociélogos y econo-
mistas involucrados hablen el mismo idioma que usan los ingenieros.

Y es que en el disefio y en la construccion de estructuras, particu-
larmente en el caso de edificios, la arquitectura juega un papel im-
portante. Estos profesionistas tienen que presentar a veces disefios
extravagantes para sobresalir; ya no se conforman con edificios su-
mamente altos, ahora hacen torres inclinadas de donde salen pisos
voladizos. Estructuras como éstas representan muchos problemas.
Por un lado, tal parece que quisieran retar a la naturaleza y, por
otro, en el plano econdmico, el presupuesto se llega a duplicar o
a triplicar. Lo que mds me sorprende es que firmas prestigiosas se
atrevan a desarrollar estos trabajos. Recientemente se construyd un
edificio el St Regis Hotel & Residences de Raghsa, donde la planta
de cada piso es curva con un radio de curvatura que aumenta con
la altura, de lo cual resultan voladizos grandes que desafian a los
movimientos sismicos capaces de provocar darfios graves.

Por eso, es importante que ademds de que el arquitecto y el inge-
niero hablen el mismo idioma ambos tomen en cuenta la opinion
de los ingenieros especialistas en disefio sismo-resistente y en me-
cdnica de suelos. Pero tristemente he notado que hoy dia no hay la
colaboracion necesaria entre estos profesionistas.

Para evitar que los fendmenos naturales ocasionen verdaderos de-
sastres, es necesario que el gobierno tenga gente adecuadamente ca-
pacitada para supervisar la construccion. Es decir, deberia existir una
inspeccion adecuada y rigurosa por parte de las autoridades. Hay que
evitar la autoconstruccion para, con ello, proteger la vida de la pobla-
cion, no debiera existir la pobreza para que no se dé la autoconstruc-
cion. A fin de que los proyectos de ingenieria no tengan problemas hay
que ser cuidadosos con el disefio, la construccion y el mantenimiento.

Impactado por los dafios que sufrid el pueblo argentino a conse-
cuencia del sismo de San Juan, que ocurrid el sdbado 15 de enero
de 1944, Vitelmo Bertero decidié que tenia que estudiar lo que
se llamaba sismologia pura y particularmente sismologia edilicia.
En aquel tiempo -recuerda el doctor- en mi pais se celebraban las
bodas al atardecer de los sdbados, asi es que las dos iglesias mds
grandes de San Juan estaban llenas de gente cuando colapsaron.
Yo era estudiante de ingenieria civil, y como naci en Esperanza,
zona donde no hay movimientos teluricos, mi sorpresa fue mayor
al ver las repercusiones de este fendmeno natural.

Estas vivencias aunadas a su primera experiencia profesional en
un laboratorio hicieron que el profesor se interesara también en
el comportamiento de los materiales estructurales.

Era el final de la guerra y se empezaba a utilizar el acero, cuando yo
era asistente en el Instituto de Estabilidad —comenta el profesor-. Ah/
pude percatarme de que tenemos que permitir que el material se de-
forme pldsticamente de tal suerte que no se rompa. Es importante
conocer el comportamiento pldstico de los materiales y aplicarlo a
la ingenieria sismo-resistente. Me fui a estudiar al MIT cuando me di
cuenta de que no era posible avanzar en mi pais por la situacion politi-
ca y econdmica que se vivia; decidi buscar alternativas y asi lo hice.

Durante mi formacion en el posgrado tuve experiencias muy impor-
tantes en el MIT y lo mismo ocurrié cuando me incorporé a la UCB.
Entre mis obligaciones de ensefianza durante el primer semestre tuve
que ayudar al ingeniero Henry Degenkolb (que era un profesionista
muy reconocido por sus disefios sismo-resistentes) en un curso espe-
cial que se dictaba para estudiantes del ultimo afio de la licenciatura
o del primer afio de los graduados. Yo tenia junta los sdbados con el
ingeniero Degenkolb y él me dejaba muchos trabajos prdcticos para
que yo se los aplicara a los estudiantes durante la semana. Ademds de
ser un gran amigo, él fue quien me ensefio a entender la solucion de
los problemas prdcticos de la ingenieria sismo-resistente.

Pero no solo de EUA conoci gente valiosa, también de México. Tuve
la oportunidad de conocer y platicar con el doctor Emilio Rosenblue-
th en 1964; esto ocurrio en Lima (Pert) y desde entonces fuimos
amigos. Yo diria que Emilio se roded de los mejores ingenieros tanto
en la ingenieria estructural como en la sismoldgica. Considero que
este grupo fue el mejor de Centro y Sur América, o sea, el mejor
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de los paises latinoamericanos. Después del sismo del 85, cuando
Meéxico sufrid terriblemente, el gobierno mexicano y CONACYT pa-
trocinaron 39 proyectos de investigacion y en EUA la National Scien-
ce Foundation patrocind 26 proyectos. Como consecuencia de esas
investigaciones tres talleres fueron organizados por EERI. El Comité
EERI expresd su apreciacion a los doctores Emilio Rosenblueth y Luis
Esteva por sus valiosas aportaciones durante casi tres afios compar-
tiendo y discutiendo problemas y soluciones.

Emilio era un hombre super inteligente, tal vez el unico inconveniente
que tenia era que cuando discutia los problemas con los profesionales
era muy cientifico. Esto se lo digo porque poco antes de morir, y des-
pués de que trabajamos en conjunto los problemas del sismo de 1985,
me dijo “Vitelmo, ahora veo porque el EERI y SEAOC han avanzado
mas rapidamente que nosotros y eso se debe a que SEAOC fundé
ATC, el cual usa un lenguaje para que lo entiendan todos, no solo los
cientificos”. Es decir, con el ATC habiamos logrado unir la parte cienti-
fica con la parte profesional y esa fue una gran ventaja.

Quizds Emilio no podia bajar su inteligencia, pero reconozco que gracias
a sus estudios hubo grandes aportaciones a la ingenieria sismo-resisten-
te. Fue un hombre sabio; el libro que escribio todavia es fundamental
para la ingenieria sismo-resistente y la idea de fundar un instituto como
este, de ingenieria, fue magnifica. Siempre he tenido una excelente
impresion de los ingenieros egresados de la UNAM. Hoy dia contindan
destacdndose, no solo en México sino en otras partes del mundo.

En lo personal estoy muy agradecido con mis estudiantes, sé que sin
su colaboracion no hubiera logrado lo que he conseguido, algunos han
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sido egresados de la UNAM, y hoy son profesionales y profesores real-
mente destacados. Este honor también en parte se los debo a ellos.

Yo me retiré de dar clases porque tuve un problema de salud que me
impedia utilizar el pizarron y entonces decidi dedicarme solamente a
las investigaciones y a revisar los disefios de nuevos edificios altos y
el reacondicionamiento de edificios existentes, pero sigo en contac-
to con mis alumnos. Mi esposa dice que se suponia que yo ya no iba
a trabajar, pero después de 63 afios de casados, con seis hijos, ella
sabe que mi unico hobby ha sido siempre estudiar, sabe que cuando
tengo un problema lo pienso durante el dia y durante la noche hasta
que lo resuelvo. El tunico momento que dejé de estudiar fue cuando
me enrolaron en el ejército porque mi pais tenia problemas, en ese
entonces mi Unica diversion era jugar futbol.

Ahora deseo expresar, en mi espafiol argentinizado y corroido por
los muchos afios que tengo de no practicarlo, mi mds sincero agra-
decimiento a las autoridades universitarias, a los doctores José Na-
rroy Sergio Alcocer por considerarme dentro de los doctores Honoris
Causa que otorga la Universidad Nacional, y al doctor Adalberto No-
yola, director del Instituto de Ingenieria, por su hospitalidad. Es un
placer poder participar en estos festejos con motivo de los cien afios
de la fundacion de la mdxima casa de estudios —concluyé—. &2



DRA MINNA KARSTUNEN

La doctora Minna Karstunen de la Universidad de Strathclyde,
Glasgow, Escocia, realizd una estancia de investigacion de tres
semanas en el Il UNAM, misma que inicié a principios de no-
viembre. La doctora conocié al doctor Gabriel Auvinet durante el
simposio titulado Inclusiones Rigidas en Suelos Dificiles que tuvo
lugar en el Instituto de Ingenieria en el 2006. En esa ocasidn el
doctor Auvinet era el presidente del comité TC-36 de la Sociedad
Internacional de Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotécnica, y
la doctora Karstunen participé como invitada por la Universidad
de Strathclyde, debido a su amplia experiencia en el desarrollo
de modelos constitutivos avanzados de suelos blandos. Estos
modelos se han implementado en un programa de elementos fi-
nitos que el grupo del doctor Auvinet utiliza de manera frecuente
en proyectos de investigacidén tan importantes como el del Tunel
Emisor Oriente y la Linea 12 del metro, entre otros. A partir de
2006 ha existido una estrecha relacién entre ambas universida-
des. En el 2008 uno de los colaboradores del doctor Auvinet,
el maestro Juan Félix Rodriguez realizd una estancia de nueve
meses, como parte de su trabajo doctoral, en la Universidad de
Strathclyde con la asesoria de la doctora Karstunen. Para la rea-
lizacién de dicha estancia, la Unidn Europea concedié una beca
al maestro Rodriguez como parte del Programa de Becas de Alto
Nivel. Durante dicha estancia el maestro Rodriguez colaboré con
la doctora Karstunen en la creacidon de un proyecto de intercam-
bio entre universidades de Europa y Latinoamérica, patrocinado
por la Unién Europea, nombrado GEO-EXCEL (GEO-engineering
EXChanges between Europe and Latin-america), en el cual fue
posible incluir a la UNAM y al doctor Auvinet como coordinador
por parte del Il UNAM. El proyecto tendrd una duracion total de
cuatro afios y la participacion de mas de 50 investigadores. Por
parte del Instituto de Ingenieria participan los doctores Gabriel

Auvinet y Efrain Ovando, como investigadores con experiencia, y
la doctora Norma Patricia Lépez, el maestro Juan Félix Rodriguez
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y los doctores Ricardo Ortiz y Juan Manuel Mayoral, como inves-
tigadores en desarrollo.

La doctora Karstunen es la coordinadora del proyecto GEO-EXCEL
y dentro de las actividades que realizé en el IUNAM se encuen-
tra la presentacion de dos conferencias: una magistral que tuvo
por titulo Recent Developments on Modelling Time-dependent
Behaviour of Soft Natural Clays y que se llevo a cabo dentro del
marco de la XXV Reunidn Nacional de Mecanica de Suelos e Inge-
nieria Geotécnica; y otra titulada Numerical Modelling of Ground
Improvement, en el auditorio José Luis Sanchez Bribiesca de la
Torre de Ingenieria. Ademas impartié el taller titulado Soft Soil
Modelling and Numerical Analysis, también en las instalaciones
de la Torre de Ingenieria, que durd cuatro dias y que tuvo mucho
éxito, de hecho sobrepaso al doble el cupo estimado. Asistieron
personas no solo por parte de instituciones educativas, también
hubo muchas de compaiiias consultoras.

Para la doctora intercambiar experiencias con los investigadores
del I UNAM es una magnifica oportunidad no solo por la cali-
dad de trabajo que ellos realizan, también porque considera a
México como el paraiso para realizar estudios sobre mecénica
de suelos pues la diversidad de suelos es muy grande, en es-
pecial en cuanto a los de tipo blando se refiere. La Ciudad de
México presenta una serie de caracteristicas importantes como
son: tener una poblacién muy grande, tener gente viviendo en
las riveras de los rios, es un pais econdmicamente importante y
los estudios de suelo son indispensables para el desarrollo de la
infraestructura —concluyé—.

Doctora Minna Karstunen (al centro, de gabardina negra) con personas del taller que impartié en el Il UNAM.
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EFECTOS DE LA ROTURA DEL OLEAJE
SOBRE EL TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
Y LA MORFOLOGIA DE PLAYAS

En afios recientes, dentro del campo de la ingenieria costera,
existe la tendencia mundial de disefiar soluciones que trabajen
en conjunto con los procesos fisicos que se observan en la costa.
El manejo sustentable de las zonas costeras requiere, sin lugar a
dudas, de un mejor entendimiento de los procesos regionales que
ocurren en ella. Este mejoramiento tiene su base, en la identifica-
cién de mecanismos fundamentales involucrados en la dinamica
litoral y los procesos asociados al transporte de sedimentos.

Resulta evidente, que a través de una mejor comprensién de la di-
namica del material en la playa, se abre la puerta a una mejor ges-
tidn de los recursos en zonas costeras. Las decisiones sustentadas
en la comprension de los fendmenos fisicos, permiten la reduc-
cién de riesgos a la poblacién y dafios a infraestructura asociados
a la dindmica marina (ej. erosion e inundacion).

La zona de la playa donde rompen las olas, representa la region en
donde ocurren los cambios morfoldgicos mas importantes. Por lo
tanto, es clara la importancia de tener un mejor conocimiento de
la cinematica del oleaje en condiciones de rotura.

Sin embargo, a nivel internacional diversos investigadores han re-
conocido que esta no es una tarea facil, la determinacion de las
velocidades en la zona de rompientes representa uno de los pro-
blemas mas complejos dentro del campo de la ingenieria costera.
Es por ello que la comprensidn y descripcidn de los flujos en esta
zona, sigue siendo un tema totalmente abierto.

Esto se debe a la gran complejidad para obtener mediciones precisas
en condiciones de flujo altamente aleatorias y turbulentas. En este
sentido, los trabajos asociados a los proyectos interno (A2) y PAPIT
106610 a cargo del Dr. Adrian Pedrozo-Acufia consideran dentro de
sus objetivos, la aplicacién y desarrollo de una nueva técnica para la
medicién de flujos altamente turbulentos (ej. en la zona de rotura).

Dicho método, conocido como “Flujos por trazado de burbujas”
(Bubble Image Velocimetry, en inglés) utiliza fotografias tomadas
a alta velocidad para extraer el campo de velocidades de un flujo.
Asi, por medio del seguimiento del movimiento de las burbujas
entre dos imdagenes consecutivas, y si se conoce el intervalo de
tiempo entre fotografias es posible estimar la velocidad del flujo
(ver Figura 1). De esta forma, si se obtiene una correlacién alta
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entre la posicion de las burbujas entre imagenes, es posible de-
terminar las velocidades en una regidn con alto contenido de aire,
donde otros instrumentos de medicidn han resultado poco efecti-
vos (ej. Velocimetria por rayo laser).

El propdsito de este proyecto, actualmente en curso, consiste en
investigar y cuantificar el campo de velocidades asociado a olea-
je en rotura (energética) por medio de una metodologia integral.
Para ello, y gracias al apoyo de los doctores Rodolfo Silva y Ed-
gar Mendoza de la Coordinaciéon de Hidraulica, se realizaron ex-
perimentos de laboratorio en el canal de oleaje del Instituto de
Ingenieria. Ademas, el proyecto considera la comparacion de la
informacion experimental obtenida con resultados de un modelo
numeérico de alta resolucidn (que resuelve las ecuaciones de Na-
vier-Stokes con promedio de Reynolds). Es necesario hacer notar,
que no existen en la literatura estudios que se aboquen al diag-
néstico y evaluacion del balance de los procesos fisicos durante la
rotura a este nivel de detalle. Por lo que la investigacidn integral
descrita, contribuye en esta direccion al enriquecimiento del es-
tado del arte.

Resultados preliminares

La investigacion propuesta en este proyecto de investigacién con-

tiene los siguientes elementos:

1. Desarrollo de una técnica para la estimacion de flujos durante
la rotura del oleaje en laboratorio.

2. Empleo de un modelo de alta resolucién basado en las ecuacio-
nes promediadas de Navier-Stokes.

3. Comparacién de experimentos vs. Modelo

El primer paso en el desarrollo de este método, consiste en tomar
fotografias a alta velocidad, 1000-2000 fotos por segundo. De tal
suerte que es posible dar seguimiento al movimiento de las bur-
bujas entre fotografias. Con el propésito de presentar un ejemplo
del tipo de resultados que se han obtenido, la Figura 2 presenta 9
fotografias (no consecutivas) tomadas con la cdmara de video de
alta velocidad en las que se observa a una ola en rotura propagan-
dose sobre un fondo impermeable. Estas fotografias fueron obte-
nidas con una frecuencia de 1008Hz (1008 fotos por segundo).

El paso siguiente, comprende el procesamiento de las imagenes
obtenidas a fin de seleccionar el drea de interés y manipular el co-



lor, de tal suerte que sea mas facil la identificacion de las burbujas
en la toma. Los mapas espacio-temporales de velocidad horizon-

tal y vertical estimados por esta técnica (asociados los instantes T |
|
de la Figura 2) se presentan en las Figuras 3 y 4, respectivamente. l ! i j
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de la zona de vaivén se presenta en la Figura 5, donde la linea
azul representa mediciones con un velocimetro acustico, la linea
punteada representa resultados numéricos y los puntos son las
velocidades obtenidas con la técnica desarrollada.

Fotografias de _.., Procesamiento

alta velocidad de imigenes
Algoritmo de | w‘“’m
correlacion -“. :

o
-
o

Uil "s,. ik 'ﬂﬂgﬁ & AR < -

L]

—— —_—

- ) - ' = TR e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e v e e e e

L agi] e, J

GACETA DEL Il  NOM 66




Se encuentra en el Instituto de Ingenieria el doctor Juan Manuel Torres Moreno de la Universidad de Avifidn, Francia, en afio sabatico

dentro del Grupo de Ingenieria Linglistica del doctor Gerardo Sierra. Nos acercamos a él para hacerle una entrevista, pero decidimos

posponerlay publicarla mds adelante debido a que estara con nosotros hasta junio del préximo afio. A cambio, nos ofrecié un cuento
de su autoria, pues también se desenvuelve con soltura en este campo en donde ha recibido varios reconocimientos. El siguiente
cuento esta dedicado a aquellos ingenieros y gustosos de las matematicas que han sentido cierta intriga por el infinito y por el nimero .

Sirva también este espacio dentro de la gaceta para desearles felices fiestas por parte de quienes hacemos posible esta publicacion.

3.1416... Y EL SENTIDO DEL MUNDO

El nimero it siempre ha fascinado a la humanidad. Matematicos de todas
las épocas han dedicado vidas enteras a complicados célculos para arrancar
uno a uno sus digitos al infinito. O para encontrar sus propiedades funda-
mentales, tratando de acotar lo inacotable, y tratando de hallar la cuadratu-
ra del circulo. Tt es un nimero irracional, trascendente e infinito, como ya lo
han demostrado Pitadgoras, Leibniz, Lindemann y otros tantos. La aproxima-
cion de dicho nimero igual a t = 3.141592653589793238462... es solo eso:
una simple aproximacion, pues el valor verdadero de 1t se pierde siempre
en los meandros del infinito. El t que aprendemos en la escuela primaria de
3.1416 es solo una ingenua mascara para encubrir una verdad espantosa. 1t
encierra un secreto terrible, que ni siquiera una mente torcida en sus sue-
fios de opio mas profundos habria podido imaginar.

Me explicaré lo mejor posible. Mis investigaciones sobre m me llevaron
a descubrir que sus digitos decimales contienen mucho mas que la rela-
cién del area de un circulo unitario respecto a su perimetro. Mucho mas
que la matematica abstracta de integrales de superficie o de la teoria de
las probabilidades. Mucho mas que eso. Lo que encontré me ha alterado
enormemente, pues en los digitos de 1t se inscribe el secreto del sentido
del mundo. Escuche bien: toda suerte de informaciones (asi sean las mas
secretas, las mas importantes, las mds insignificantes o las mds insospe-
chadas) se encuentran en 1. Absolutamente todas. Y eso no deja de ser
inquietante. ¢ Quiere ejemplos? Tome para empezar, un dato cualquiera. Su
fecha de nacimiento, por decir algo: el 20 de junio de 1964. Esto escribalo
como 200664, como 19640620, o bien como 20664. Poco importa la can-
tidad de digitos con que codifique la fecha pues el bug del afio 2000 ya es
solo un recuerdo nebuloso: ahora busque estas cadenas numéricas dentro
de los digitos de 1. Ahi las encontrard sin ninguna dificultad. Incluso repeti-
das veces en distintas posiciones después del punto decimal. Las fechas de
nacimiento de todos los seres humanos que viven, que han muerto o que
naceran se hallan en 1. También las fechas de su muerte, desde luego. Aho-
ra tome su nimero de teléfono, por ejemplo el 879-7267 (si quiere incluir
el cédigo del drea de larga distancia (525) hagalo: 1t no tiene restricciones):
lo encontrara sin dificultad también. O el de su vecino, o el de sus parientes,
amigos o enemigos. Su numero de registro civil, del seguro social, su nime-
ro de la licencia de manejo, su peso o estatura combinados, alternados o
mezclados; el nUmero de su casa o de su departamento, el de su tarjeta de
crédito (Visa, Mastercard o la que quiera) y también el NIP secreto corres-
pondiente. Su cuenta del banco: el saldo de su cuenta en el banco; los telé-
fonos de sus amantes —si es que las tiene o tendrd—. Todo estd ahi. Todo
lo numérico estd en 1. Incluso t mismo estd dentro de 1, demostrando asi
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la perversa recursividad del infinito que nos atrapa. Pero no se detiene ahi
la cosa: codifique ahora el alfabeto en espafiol (inglés, drabe, chino o el idio-
ma que usted hable) dando un valor numérico convencional a cada letra:
A=1,B=2,C=3,..,Z=27 (o el cddigo que usted prefiera). De esta manera
podra empezar ahora a codificar cualquier frase como por ejemplo: Puedo
escribir los versos mds tristes... en la cadena numérica:
172254165203199291912162351920162013120211992021520...

gue —como ya se adivina facilmente— se encuentra encerrada entre los
digitos de 1. Y que ha existido siempre, aun antes de que Neruda la pen-
sara. El nombre codificado de su primer amor se hallara en n. Todos los
nombres se encuentran también en 1, y Saramago tan tranquilo y lo peor:
yo intentando contarlos. éNo es sorprendente? Las matriculas de las pla-
cas de todos los automéviles estdn ahi. Ahora podria encontrar no solo el
teléfono de sus amantes, sino también sus nombres, direcciones, pesos o
la edad que siempre le ocultaron. Incluso los nombres de los amantes de
sus amantes (complejidades del quehacer humano). El directorio telefénico
completo se hallaba disponible aun antes de la invencion del teléfono. Y el
pobre Bell quebrandose la cabeza...

Todos los textos pueden ser codificados convenientemente y recuperables
—eventualmente— a partir de t. El Capital, La Biblia, El Principito, Cien afios
de soledad, El Quijote... todos los textos estan en m. Todos estaban ahi in-
cluso antes que Marx, Garcia Marquez, Cervantes, Kafka o quien sea los
escribiera (o no los escribiera). jHay una cantidad inimaginable de literatura
virgen (si la literatura puede serlo) dentro de 1 que no espera sino a ser
leida! En 1t cabe toda la poesia de Neruda, de Borges o Rimbaud. Todas
las bibliotecas del mundo se encuentran ahi, incluso la biblioteca infinita

imaginada por Borges. Pero ademas hay también toda la musica (cada so-
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nido codificado digitalmente en los discos compactos como largas cadenas
numeéricas) que conocemos. Y toda la que nunca oiremos: toda la que se
compondra en el futuro. Ademas de las pinturas, imagenes, filmes, videos
y cualquier otro material codificable. Las direcciones numéricas de todas
las redes de computadoras y de todas las paginas Web estan en 1. De esta
manera la misma Internet acaba siendo devorada por la boca inmensa de
ese monstruo infinito e irracional que es 1.

Pero también estan ahi —esclichelo bien—: cosas tan intrascendentes
como este texto que usted lee: el texto que estoy escribiendo en este pre-

ciso momento, que empezd lineas arriba diciendo “El nimero t siempre ha
fascinado a la...” y que traducido adecuadamente como:
5121422131916179209513171951612091414161121...

se encuentra, por supuesto en alguna parte oscura en el interior de las en-
trafias digitales de . De modo que, dado que esto que escribo ahora ya
existe dentro de 7, y que, si dejo de escribirlo también lo estara... entonces
¢épara qué diablos lo sigo escribiendo?... &8

SHEINBAUM, C (2008)
Problemdtica ambiental de
la Ciudad de México.
Editorial Limusa y Grupo

La contaminacion ambiental en México.
Editorial Noriega Limusa (925 pp)

Libro que ejemplifica con datos

ALMANZA, RY

MUNOZ- GUTIERREZ, F (2003)
Ingenieria de la energia
solar. Serie Ingenieria.

Noriega Editores (309 pp) y resultados los problemas de
contaminacion en sus tres grandes
categorias: aire, agua y suelo. Desde
una perspectiva tedrica y metodologica
se analizan aspectos que se encuentran
relacionados con las causas y
consecuencias del deterioro ambiental
en México. También se aborda la
relacion de los combustibles fosiles y su
impacto al medio ambiente, asi como la
manera de prevenir los efectos negativos
originados por la contaminacion.

Editorial Cromocolor. México (418 pp)

La autora describe las experiencias de
su gestion administrativa como directora
de la Secretaria del Medio Ambiente

del DF en el periodo 2001- 2006.
Problematica Ambiental de la Ciudad de
México; Agua; Calidad del Aire; Residuos
solidos; Gestion Ambiental en el

Distrito Federal; Agua; Calidad del Aire;
Zooldgicos; Educacion y Capacitacion
ambiental; Avances Juridicos;

Inspeccidon Ambiental; Nuevos temas.

En este libro se reunen las investigaciones
que se han llevado a cabo a lo largo de

18 afios en el area de la ingenieria solar.
Entre los temas que se pueden encontrar
estan: ingenieria solar; radiacidn solar;
colectores planos; concentradores
solares; desarrollo de materiales;
estanques solares, entre otros.

Hacer UNAMaestria
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El Instituto de Ingenierfa lamenta
el sensible fallecimiento del

El Instituto de Ingenierfa lamenta
el sensible fallecimiento del

Ing. José Alvarez Icaza Manero Sr. Gustavo Résendiz Romero

padre del Dr. Daniel Reséndiz Nuiez,
investigador de nuestro Instituto.

padre del Dr. Luis Alvarez Icaza Longoria,
investigador de este instituto.

26 de noviembre de 2010 27 de noviembre de 2010.

El Instituto de Ingenierfa se une a la pena de

El Instituto de Ingenieria lamenta
familiares y amigos por el fallecimiento de la

la sensible pérdida del

Sra. Marcia Gollas de Almanza

esposa del Dr. Rafael Almanza,

investigador de nuestra dependencia.

30 de noviembre de 2010

Sr. Dario Lépez Garcia

padre del Arq. Aurelio Lépez Espindola,
secretario técnico de este instituto.

6 de diciembre de 2010.
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Lo unico que realmente nos pertenece es el tiempo: incluso aquel que no tiene otra cosa cuenta con eso.

Baltasar Gracidn

La' ap6cope

Apdcope es una palabra muy conocida por quienes
gustan de hacer crucigramas, porque suele aparecer
en las definiciones de los términos que hay que
escribir en ellos. Significa simplemente que se
suprime una parte al final del vocablo. Cuando

decimos profe, pa, ma, depa, mini, Ale, Marga, bici,...

hacemos espontaneamente apdcopes (una de las
figuras de diccién de la preceptiva tradicional).

Con el tiempo y el uso de los hablantes, algunas
apocopes se han establecido en la gramdtica y son
formalmente correctas. Bueno, malo, grande, santo
han perdido partes finales y sus apdcopes buen, mal,
san resultan mas utilizadas que sus antecedentes,
pero siempre que se pongan antes de los nombres a
los que califican y estos sean nombres masculinos en
singular: buen provecho, mal humor, san Juan. Si se
usan después o con sujetos femeninos ya no
funcionan bien ¢verdad? Prueben a hacerlo.

El adjetivo grande se usa apocopado ante nombres
masculinos o femeninos en singular: gran edificio o
gran presa, excepto cuando lo anteceden los
adverbios mas o menos: la mds grande presa.

Cualquiera, alguno, ninguno y postrero también
tienen sus apdécopes cualquier, algtn, ningtn y
postrer, de los cuales solo cualquier se usa tanto con
nombres masculinos como con los femeninos, los
demas solo ante masculinos.

LOS CARDINALES Y ORDINALES APOCOPADOS

Se utiliza un (asi como veintiun, treinta y un, cuarenta

y un, etc), en lugar de uno, antes de nombres

masculinos, pero no de femeninos: veintiin soldados,

pero veintiuna enfermeras’.

Sin embargo, se dice y escribe un en lugar de una
para evitar pronunciar dos aes juntas cuando el
sustantivo femenino siguiente empieza con una a’
ténica (con tilde o sin ella), como en: un dguila, un
agua, un acta, un drea, un ancla, un hacha, un alma.

Primer y tercer se usan solo cuando preceden a
sustantivos masculinos en singular: primer premio,
tercer intento. Es frecuente, pero incorrecto, usarlo
para femeninos: la primer vez, la tercer prueba; lo
apropiado es la primera vez y |a tercera prueba. “La
apocope ante sustantivos femeninos es un arcaismo
que debe evitarse en el habla culta actual”, segun el
Diccionario Panhispdnico de Dudas de la Asociacion
de Academias de la Lengua®; habra que ver qué
dictan los hablantes (generadores efectivos del
idioma) en el futuro.

Cien, por otra parte, es aceptable antes de sustantivos
de ambos géneros y aunque haya entre numeral y
sustantivo otras palabras: cien bellos y magnificos
libros, cien originales pero intrascendentes labores.

OTROS CASOS

Los verbos también se han apocopado en su
evolucion. En el caso imperativo del espafiol, las
formas son el resultado de una reduccion a la que se
llegd después de una etapa que persistié en el
espafiol de algunas regiones de Sudamérica:

salir> sali> sal
tener> tené>ten
venir> veni >ven

Decir> deci > di
Hacer>hacé> haz
Poner>poné>pon

¥

i Felices fiestas y
vacaciones!

=
2

Olivia Gémez Mora (ogmo@pumas.iingen.unam.mx)

Es palabra de género femenino, aunque se use frecuentemente como masculina. Véase: Sobre el género gramatical, en Nuevas minucias del
Lenguaje, de JG Moreno de Alba, Fondo de Cultura Econémica, México, 1996.

2 carmen Meda, Cuadernillos, Instituto de Ingenieria, UNAM, 1996.

3 Este es el nico caso en que delante de a ténica no se usa el apécope un sino su antecedente una.

* Diccionario panhispdnico de dudas, 2005, pag 523.
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