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Editorial

€l ambiente académico en €l Instituto de Ingenieria de la UNAM

El Plan de Desarrollo 2008-2012 senala que el Instituto debe responder
mejor a las necesidades de investigacion y de desarrollo tecnoldgico
provenientes de diversos sectores. Identificar esas oportunidades y
desarrollar areas emergentes de la ingenieria son también dos tareas
prioritarias. Para lograr lo anterior, entre otros aspectos, el Plan de
Desarrollo reconoce la necesidad de revitalizar la vida académica.

En ese sentido, los equipos que participaron en los proyectos Forma
de Trabajo (FT) y Vinculacién Académica (VA) del Plan de Desarrollo
recomendaron la elaboracion de un diagnostico sobre el ambiente
académico que prevalece en el Instituto sobre la base de que su
mejor conocimiento permitira identificar las areas de oportunidad
en las que es posible introducir mejoras, asi como los caminos
para incentivar el trabajo en equipo. En particular, se reconoce
que favorecer la cooperacion y el trabajo en colaboracion facilita la
generacion de soluciones integrales a los complejos problemas que
se plantean en el campo de las ingenierias. Esta via es, asi mismo,
necesaria para incrementar la produccion académica y el impacto
de un Instituto con claros indicadores de madurez.

El ambiente académico puede ser definido como un conjunto de
condiciones de diversa indole que repercuten directa o indirecta-
mente en el quehacer de los miembros del Instituto. Por ello, co-
nocer las percepciones de los individuos en el seno de cualquier
organizacion posee un valor estratégico cuando se trata de definir
lineas de accion.

Para conocer la opinion que tienen los académicos del Instituto
sobre los aspectos que favorecen o limitan su desempeno, se re-
curri6 a la aplicacion de una encuesta. Para ello, se contd con la
participacion de la Unidad de Estudios de Opinion (UDESO) del Ins-
tituto de Investigaciones Sociales, quien la disefi6 y aplico con las
aportaciones del Consejo Interno, algunos miembros del personal
académico del Instituto y la Secretaria de Planeacion y Desarrollo
Académico, responsable del proceso.

En términos generales, el cuestionario permitié obtener informa-
cion sobre las percepciones de los técnicos académicos e investi-
gadores respecto a sus motivaciones, el trabajo académico que se
desarrolla en el Instituto, los sistemas de evaluacion, la efectividad
organizacional (comunicacion interna), la vinculacion, los requeri-
mientos financieros y materiales, y las dificultades presentes en el
quehacer de la investigacion.

La encuesta electronica fue respondida integralmente por 74 % de
los técnicos académicos y 67 % de los investigadores; su importan-
te participacion da representatividad a los resultados. Entre los as-
pectos que merecen atencion prioritaria se encuentran: la mitad de
los académicos no tienen suficiente motivacion para desarrollar su

trabajo con entusiasmo y piensan que las decisiones no se toman
de manera agil. Casi las dos terceras partes de ellos consideran,
ademas, que la administracion no es efectiva ni eficiente, y que
no se establecen consensos suficientes en la toma de decisiones.
En cuanto al proceso de evaluacion académica, casi la mitad de los
investigadores considera que no es objetiva, pertinente ni transpa-
rente; las dos terceras partes opinan que no es integral. En contras-
te, mas de dos terceras partes de los técnicos académicos otorgan
calificaciones positivas a nuestro proceso de evaluacion.

Un aspecto a primera vista contradictorio es que el 68% de los
encuestados identifica interlocutores académicos en el personal
del Instituto, pero Gnicamente 35% intercambia con frecuencia sus
inquietudes académicas entre colegas. En relacion con nuestra es-
tructura, el 61% considera que la organizacion con base en subdi-
recciones facilita la labor de los académicos, pero la mitad (51%)
opina que no es asi en lo que se refiere a las coordinaciones, con
algunas criticas como el largo tiempo que permanecen los coordi-
nadores en el cargo, lo que genera diversos aspectos negativos.
En la opinidn sobre cual podria ser la estructura idonea, al 16%
le parece que la estructura actual es adecuada, el 11% cree que
debe haber renovacion de los responsables y mejorar la operacion
de las coordinaciones; la mayoria (24%) propone como alternativa
conformar grupos de trabajo. El 82 % de los encuestados esta de
acuerdo en que los ingresos extraordinarios sean una fuente de
remuneracion adicional para los académicos. El Bono de Ingresos
Extraordinarios (BIE) recibid opiniones mayormente positivas, con
algunas negativas fuertes; a este respecto, el 61 % de los encuesta-
dos manifestd haber recibido BIE al menos en una ocasion.

Como se aprecia con esta muestra de resultados, el ejercicio aporta
valiosa informacion para definir politicas y ajustar acciones ya en
curso o por iniciar. En los siguientes meses se conformara un pe-
quefio grupo de trabajo para extraer conclusiones del informe y asi
estar en la posibilidad de identificar las prioridades por atender.

La meta sigue clara: lograr un ambiente de trabajo académico es-
timulante basado en la colaboracion como via para incrementar la
produccion académica en todas sus vertientes y asi aumentar el
impacto de nuestro trabajo en la solucion de problemas del pais y
en la practica de la ingenieria nacional e internacional.

El informe de la UDESO puede ser consultado en su totalidad, asi
como un resumen ejecutivo, en la liga http://sharepoint.iingen.
unam.mx/areas/PlanDeDesarrollo/FT/default.aspx

Les recomiendo destinar un tiempo para su revision, sera provechosa.

Adalberto Noyola Robles
Director
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Premios y distinciones

Galardonados por 50 anos
de vida académica

El pasado 15 de mayo, el doctor Luis Esteva Maraboto y el ingeniero Santiago
Corro Caballero recibieron sendos reconocimientos por sus 50 afos de fructifera
vida académica. Formaron parte del grupo de 42 universitarios merecedores de
tal distincion en la ceremonia presidida por el doctor José Narro Robles, rector
de esta Universidad, quien manifest6 que el maestro es un personaje central en
la vida de nuestra casa de estudios. Con los maestros se inician y terminan las
labores de la UNAM.

Un buen docente —subrayd— es aquel que domina su materia para que los alum-
nos reciban el conocimiento actualizado, es quien tiene la capacidad de transmi-
tirlo y entusiasmar a los estudiantes con aprender. Los profesores son verdaderos
guias, modelos a imitar, son un enlace entre el pasado y el porvenir.

Como rector de esta maravillosa Universidad, quiero felicitar a todos nuestros
maestros. Deseo reconocer la dignidad de esa venerable profesion y agradecer
la incansable labor de todos ustedes en la tarea, asi como reiterar que en la
grandeza de la UNAM esta la sintesis de su esfuerzo. Felicidades a todos y todas
—concluyo—.

La ceremonia, donde los homenajeados recibieron diploma, muceta, birrete y
fistol de oro, tuvo lugar en la sala Miguel Covarrubias del Centro Cultural Univer-
sitario y fue muy emotiva, pues este afio también se conmemora el Centenario
de la Universidad Nacional.

jEnhorabuenal

Doctor Luis Esteva y Adalberto Noyola
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Actividades académicas

Proyecto de colaboracioén con la
Universidad de Durham, Inglaterra

David Morillon y Claudia Sheinbaum,
investigadores del Instituto de Inge-
nierfa, estan trabajando en el proyecto
Transicion Urbana y Cambio Climatico,
en colaboracién con el doctor Harriet
Bulkeley y Vanesa Castan Broto, del
departamento de Geografia de la Uni-
versidad de Durham, Inglaterra.

El responsable de este proyecto es el
doctor Harriet Bulkeley, quien esta-
blecié contacto con los investigadores
mexicanos al conocer los trabajos que
éstos han publicado. Este proyecto,
iniciado en abril, tendra una duracion
de dos afios y con él se espera en-
tender mejor las respuestas al cambio

climatico que se dan desde ciudades
globales, lo que implicara un beneficio
para nuestra sociedad. 88

]
W Durham

University

Terremoto en Chile

Con el fin de compartir las experien-
cias del viaje a Chile motivado por el
sismo del 27 de febrero, ocho inves-
tigadores presentaron sus respectivas
observaciones durante una concurrida
conferencia, en el auditorio José Luis
Sanchez Bribiesca de la Torre de Inge-
nieria el pasado 18 de mayo.

El primero en tomar la palabra fue Ma-
nuel Jesiis Mendoza Lopez, quien agra-
decié plblicamente a las instituciones
y a los expertos chilenos su generosi-
dad al proporcionar informacion muy
valiosa acerca del terremoto; con ellos,
los investigadores mexicanos tuvieron
la oportunidad de intercambiar conoci-
mientos a fin de reducir el impacto de
fendmenos como éste. Posteriormente,
Mendoza Lopez resaltdé como factor im-
portante en la distribucion de los dafios
los efectos de sitio; también se refiri6 al
rol que tuvieron las cimentaciones en el
comportamiento de edificaciones.

Mas adelante, Miguel Rodriguez expli-
c6 que el terremoto tuvo una magni-
tud de 8.8, 110 segundos de duracion,
comprendié una zona de ruptura de
450 km de largo por 150 km de an-
chura, y ocurrié en una zona sismica
donde no habia temblado desde 1835
con sismos de subduccién con magni-
tud mayor a 7.
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Por su parte, David Muria hablé sobre
el maremoto ocurrido en las costas
chilenas afectando severamente, entre
otras, a las ciudades de Constitucion,
Talcahuano, Dichato y Coliumo. Las ob-
servaciones de los investigadores en
esta (ltima localidad, indicaron que la
marejada alcanzé alturas de hasta 12
m. Mostré fotografias de la devasta-
cion en esos lugares.

Efrain Ovando explicé el fendémeno
de licuacion de arenas que tuvo ma-
nifestaciones a distancias hasta de

300 km del epicentro. Los efectos de
la licuacion provocaron la destruccion
de diversas obras de infraestructura,
viviendas y escuelas; asi como agrieta-
mientos espectaculares en el terreno
y desplazamientos laterales en las ori-
llas de rios y puertos.

José Alberto Escobar tocd el tema de
lineas vitales, sefialando los impactos
que el terremoto provocd en puentes,
carreteras, lineas de abastecimiento de
agua y trasmision de energia eléctrica.
Destacd que en menos de una semana

De izquierda a derecha. Jorge Avila, Roberto Sanchez, Efrain Ovando, José Alberto
Escobar, David Muria, Mario Rodriguez, Manuel Mendoza y Miguel Rodriguez
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estaba restituido el abastecimiento de
agua potable.

Mario Rodriguez se refiri6 a las con-
venientes tecnologias chilenas en es-
tructuras prefabricadas que se utilizan
mayormente para naves industriales,
aunque sefald los problemas en que
se incurren al no cuidar detalles en las
conexiones. Exhibio también los da-
fios ocurridos en silos tanto metalicos
como de concreto reforzado.

Roberto Sanchez se enfocé al com-
portamiento de los monumentos

histéricos. Dijo que en Chile hay
aproximadamente 160 monumentos
catalogados, la mayoria ubicados en
la capital, 30 % de los cuales fueron
afectados.

Finalmente, Jorge Avila presentd el
comportamiento de edificios recien-
temente construidos. Mostrd varios
edificios de Concepcion, que fue la
zona mas dafiada, y comentd que los
muros de concreto en edificios altos
presentaron muchos dafos, debidos a
un reducido confinamiento en los ex-
tremos de éstos. A su vez, David Muria

se refirio a dafos similares ocurridos
en Santiago, la capital del pais.

Las platicas despertaron mucho inte-
rés entre la comunidad universitaria.
El auditorio se llen6é y hubo que abrir
la puerta de la sala de video conferen-
cias para que todo los asistentes pu-
dieran escuchar estas experiencias. Al
final de las exposiciones se desarrolld
una interesante sesion de preguntas,
en las que se establecieron compara-
ciones y lecciones de este terremoto
en relacion con la sismicidad y practi-
ca ingenieril en México. 28

Exposicion 50 anos, 50 fotografias en la FES Aragon

El 11 de mayo en el Centro Tecnoldgico
de la Facultad de Estudios Superiores
de Aragbn, se presentd la exposicion
Cincuenta afios, 50 fotografias, del
Instituto de Ingenieria de la UNAM, por
invitacion del doctor Fernando Luna.

En la inauguracion, el maestro Gilber-
to Garcia Santamaria Gonzalez, direc-
tor de la FES Aragon, dijo que para esa
comunidad estudiantil, la muestra fo-
tografica constituia un testimonio del
trabajo realizado por el Instituto de
Ingenieria, donde se podian observar
los diversos campos de desempefio
de sus especialistas. Afiadio:

El Instituto de Ingenieria de la UNAM,
con mds de 54 afios de actividad a fa-
vor de nuestra universidad y de México,
ha generando conocimiento a través de
miltiples lineas de investigacion y apor-
tado soluciones a problemas complejos,
con base en una planta académica y de
investigacion de muy alto nivel.

La participacion de los especialistas del
Il UNAM en los proyectos de infraes-
tructura del pais ha sido determinante,

asi como su colaboracién en las obras
de proteccion para la poblacién, como
respuesta a los fenémenos naturales.

Las publicaciones de sus investigacio-
nes han enriquecido el acervo técnico
y han actualizado el estado del arte
en las diversas dreas de la ingenieria.

Esta exposicion es una colecciéon de
imdgenes seleccionadas entre mds de

80 000 con las que cuenta el instituto
en su archivo fotogrdfico. Considero
que la muestra servird de estimulo
para los futuros ingenieros que estén
formdndose en nuestras aulas, y serd
motivo de inspiracion para los acadé-
micos de esta Facultad que también
realizan labores de investigacion.

No quiero concluir sin hacer un reco-
nocimiento al Instituto de Ingenieria

Maestro Gilberto Garcia Santamaria Gonzalez y alumnos de la ENEP Aragon en la muestra fotografica
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por los esfuerzos de vinculacion que
realiza, los cuales sin duda redituardn
en un beneficio para la comunidad de
nuestra unidad multidisciplinaria y de
aquellas entidades académicas que
tengan el privilegio de ser anfitrionas
de la exposicién -concluyd-.

Por su parte, el fisico José Manuel Po-
sada de la Concha afirmd que ésta es
una excelente oportunidad para dar a
conocer en las distintas dependencias
universitarias el trabajo que se realiza
en el Il UNAM. Invitd a los asistentes a
que consideren al Instituto de Ingenieria

como una opcién para participar en pro-
yectos de investigacion haciendo en él
sus tesis de licenciatura, maestria y doc-
torado. Ademas, aprovechd para dar una
explicacién de las fotografias expuestas
ante las autoridades de la FES y un nu-
trido grupo de estudiantes. a8

IV Congreso Nacional. Responsabilidad
Social € Innovacién en la Ingenieria

En el Centro Internacional de Exposi-
ciones y Convenciones del WTC en la
Ciudad de México, se efectud el IV
Congreso Nacional. Responsabilidad
Social e Innovacién en la Ingenieria,
del 3 al 5 de mayo de 2010.

El objetivo de este congreso, organiza-
do por la Academia de Ingenieria, es
intercambiar conceptos entre acadé-
micos, gobierno, empresas, expertos

y analistas, para la superacién de las
ingenierias.

Por el Instituto de Ingenieria partici-
paron los doctores Daniel Reséndiz
Nafiez, Roger Diaz de Cossio, Rober-
to Meli Piralla, Ricardo Chicurel Uziel,
José Luis Fernandez Zayas, Luis Esteva
Maraboto, Sonia Ruiz Gémez y Sergio
Alcocer Martinez de Castro, secretario
general de [a UNAM. Como parte de las

actividades del Congreso, se monté un
area de exposicion donde el Instituto
de Ingenieria mostrd los trabajos que
se desarrollan en este centro de inves-
tigacion, y proporciondé informacion
general, enfatizando los desarrollos
tecnoldgicos factibles de transferir a la
industria. Ademas se entregd material
promocional impreso a los diferentes
visitantes. El stand estuvo a cargo del
arquitecto Maximo René Olvera Salga-
do, el fisico José Manuel Posada de la
Concha vy la ingeniera Margarita Moc-
tezuma Riubi, de la Unidad de Promo-
cion y Comunicacion del Il UNAM g2

Taller de escritura cientifica en revistas internacionales

La Secretaria de Planeacion y Desarrollo
Académico organizé el Taller de escritu-
ra cientifica en revistas internacionales
con el fin de incrementar la produccion
escrita de los investigadores en revistas
indizadas internacionalmente.

Este taller es una manera de apo-
yar a los becarios del Il UNAM, para
que logren graduarse, ya que en la
mayoria de los programas de maes-
tria y, en especial de doctorado, se
requiere que el egresado publique
en alguna revista cientifica interna-
cional.

Si bien no existe un procedimiento
para lograr publicar en revistas inter-
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nacionales, siempre ayuda tomar en
cuenta las observaciones de quienes
tienen mucha experiencia por ello. Al
finalizar el taller los doctores Mario
Ordaz y Ramoén Gutiérrez hicieron re-

comendaciones que seguramente faci-
litaran el camino a los estudiantes. Al
taller asistieron 20 personas, la mayo-
ria fueron estudiantes de doctorado y
algunos de posdoctorado. g8

Francisco Safiudo, Mario Ordaz, Rafael Ibarra y Ramon Gutiérrez
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2nd IWA Mexico Young Water Professional Conference 2010

Uno de los principales eventos organiza-
dos en nuestro pais para jovenes profesio-
nales sobre el tema del agua es el Mexico
Young Water Professional Conference de
la International Water Association.

Por segunda vez consecutiva, el Instituto
de Ingenieria organizd este acontecimiento
y el 2nd IWA Mexico Young Water Profes-
sional Conference 2010 (MexicoYWP2010) se
realizd en el Centro Académico Cultural del
Campus UNAM Juriquilla, en la ciudad de
Querétaro del 12 al 14 de abril de 2010.

El congreso reunié a 115 asistentes de 23
estados de la Republica Mexicana, inclu-
yendo estudiantes de licenciatura, maes-
triay doctorado, algunos recién graduados,
postdoctorantes, jovenes investigadores y
jovenes profesionales involucrados en el
estudio del agua. Fue un excelente foro
para que los jovenes investigadores y pro-
fesionales que trabajan en las areas de
tratamiento, tecnologia y manejo de agua
presentaran sus trabajos, conocieran a

Planta de tratamiento

sus pares, a investigadores consolidados,
e iniciaran su propia red profesional.

En el programa técnico del congreso se
integraron conferencias magistrales dicta-
das por reconocidos especialistas invita-
dos, entre ellos Oscar Monroy Hermosillo
de la UAM, Iztapalapa; Fernando Romero
del Servicio Meteoroldgico Nacional, CO-
NAGUA y Adalberto Noyola Robles y Ger-
man Buitron Méndez del Il UNAM quienes
abordaron temas relacionados con la si-
tuacion actual, y los retos del agua y su
saneamiento en Latinomérica, la produc-
cion de bioenergia, el cambio climatico y
el tratamiento de aguas residuales. Den-
tro del congreso también se presentaron
50 trabajos orales libres y 49 carteles,
ademas de la mesa redonda Perspecti-
ves for Young Water Professionals. Los
trabajos orales libres se presentaron en
ocho sesiones, que incluyeron los temas
de tratamiento de aguas residuales, pro-
cesos fisicogquimicos, aguas industriales,
produccion de bioenergia, biosélidos, ca-
lidad del agua, economia, politica, nor-
matividad y manejo del agua.

Durante la clausura del congreso, el doc-
tor lvan Moreno Andrade, investigador del
Il UNAM vy Presidente del congreso Mexi-
COYWP2010, otorgd reconocimientos a los
mejores trabajos del congreso. En la mo-
dalidad de carteles, el trabajo ganador fue
Desarrollo tecnolégico de un sistema bio-

légico combinado para tratar aguas resi-
duales de rastro, realizado por el CIATE)
de Jalisco. En la modalidad oral, se entre-
garon tres menciones honorificas a parti-
cipantes del IPICYT, UPIBI-IPN y la Unidad
Académica Juriquilla del Il UNAM, y el pre-
mio a la mejor presentacion del congreso
fue para el trabajo Impact of inmobilized
humic substances in the biotransforma-
tion of reactive red 2 del IPICYT.

Como parte del premio a la mejor presen-
tacion del congreso, se brindara apoyo
econdmico para que el ganador del Mexi-
coYWP2010 viaje a la ciudad de Sidney,
Australia, para que represente a México,
y exponga su trabajo, en el sth IWA Inter-
national Young Water Professionals Con-
ference 2010, que se efectuara del 5 al 7
de julio de 2010.

Hubo actividades sociales y una visita téc-
nica que sirvieron para que los asisten-
tes convivieran entre ellos e iniciaran sus
propios contactos con colegas dedicados
al tema del agua. Al final del primer dia
de actividades del congreso, se realizd un
coctel de bienvenida. El segundo dia se
disfruté la cena de Gala del congreso en
el centro historico de la ciudad de Queré-
taro. Finalmente, el Gltimo dia se realizd
una visita técnica a la planta de trata-
miento de aguas residuales de Santa Rosa
Jauregui, Qro, y un recorrido en el tranvia
turistico por la ciudad de Querétaro. g8
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Quiénes somos, quiénes nos visitan

Eduardo
Reinoso
Angulo

PoR VERONICA BENITEZ

El temblor de 1985 me cambié la vida, al menos desde el punto
de vista profesional. Esa mariana me estaba levantando para
ir a trabajar cuando la casa empezd a moverse de manera ini-
maginable, y yo sélo esperaba que se empezaran a romper los
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vidrios y paredes. Afortunadamente eso nunca sucedio, pero el
susto y lo que vi y vivi durante los siguientes dias me marcé. Ya
habia terminado todos los créditos de la carrera de ingenieria
civil en la Facultad de Ingenieria de la UNAM y sélo esperaba
a hacer el servicio y la tesis. Por ello, durante las horas que
siguieron al sismo participé, como muchos de nosotros, aten-
diendo la emergencia, pero también haciendo dictdmenes de
algunos edificios que mostraban darios con base en nuestra
escasa experiencia. Recuerdo que creia que era imposible que
hubiera sobrevivientes debajo de los escombros, pero a las
pocas horas aprendi que si podia haberlos. Pensaba que si
esos edificios se hubieran caido por una guerra o por la acciéon
de alguien se hubiera generado un odio gigantesco. Pero no,
se cayeron porque el sismo fue muy intenso o porque estaban
mal construidos. Me entré la ilusién juvenil (que atin conservo,
pero quitémosle el juvenil) de contribuir en mi vida profesional
para que eso no volviera a suceder. Ya han pasado casi 25
afios desde esos dias, sigo tratando, y no puedo considerar
que he logrado algo significativo.

Mi papd es ingeniero civil y lo acompané de chico en varios
viajes a las obras donde él trabajaba. Fuera de esa razon
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no encuentro ninguna otra para haber estudiado esta ca-
rrera. Unos meses después de ocurrido el sismo y a pesar de
que llevaba varios arios trabajando entusiastamente en una
empresa de elementos presforzados, acepté la invitacion
de Mario Ordaz para participar como becario en el Centro
de Investigacion Sismica (CIS) de la Fundacion Javier Barros
Sierra, bajo la direccién del doctor Emilio Rosenblueth. La
interaccién con don Emilio, a quien yo tenia algo muy pa-
recido al miedo, fue breve, fria y distante, pero también me
marcé para toda la vida. Sus palabras eran siempre bien
dosificadas y, fueran de aliento o correctivas, no se me olvi-
dardn nunca. Una buena parte de mi forma de ver mi vida
profesional se la debo a él. Paco Sdnchez Sesma me dirigié
la tesis de licenciatura, y su gusto por las matemadticas
me motivé a estudiar unos anos después el doctorado en
métodos numéricos. Durante todos esos afnos trabajar con
Mario Ordaz fue un deleite, y formamos las bases para lo
que hoy hacemos.

El doctor Ayala me convencié y me apoyd para hacer mi
doctorado en Southhampton, Inglaterra. No tenia la maes-
tria pero me tomaron los tres afios de investigacion en el
CIS como equivalente. Me casé en 1991 con Rosamary y
decidimos irnos a Inglaterra, a lo que fue una experiencia
maravillosa. Yo queria ir a Inglaterra por dos razones: vivir
en Europa y dominar el inglés. La primera la logré puesto
que vivimos alli tres afios, que me dieron un sentimiento
de globalizaciéon que valoro mucho; la segunda no la logré
tanto, ya que mis compareros y hasta mi tutor eran por-
tugueses y latinos, ni modo. Regresé a México al CIS un dia
antes del error de diciembre en 1994. Rodrigo, mi hijo, tenia
cinco meses y yo el doctorado, pero los recursos en el CIS se
agotaron y ya no era posible cubrir los sueldos. Estuvimos
tres meses asi y la verdad me cuestionaba para qué me ha-
bia servido el doctorado si todos los que se habian quedado
estaban mejor que yo (el tiempo me confirmaria que siem-
pre es mejor estudiar y capacitarse, y que ese doctorado fue
una magnifica decisién). Con todo y la depresién reaccio-
namos, nos movimos y generamos ideas y proyectos, entre
ellos el hacer sistemas para que las companias de seguros
pudieran evaluar sus posibles pérdidas ante terremotos. Asi
surgié ERN (Evaluacién de Riesgos Naturales), en medio de
esta crisis, una empresa muy ligada desde sus inicios al
Instituto y a las investigaciones que aqui hemos generado,
la cual recogia una larga tradiciéon de nuestros maestros de
dar soluciones innovadoras. Hoy ERN es una realidad que
me llena de satisfaccion, ya que es posible hacer muchas
cosas que desde la academia son imposibles, pero que ade-
mds complementa y permite que se logren proyectos que
no parecian realizables.

Como parte de aquella crisis, en septiembre de 1995 busqué
la forma de ingresar al Il UNAM y afortunadamente habia
una plaza disponible de investigador asociado C. Desde en-
tonces me he dedicado como investigador a diversos temas:
la sismologia, el estudio del movimiento del suelo y algo de
estructuras, como puentes y presforzadas. He ido cambian-
do de temas de investigacion mds de lo que cualquiera en
su sano juicio haria, porque no es muy bueno para seguir
publicando y ser referenciado, pero ha sido mucho mds di-
vertido y apasionante. Los primeros riesgos que estudiamos
eran relacionados a los terremotos pero después, conscien-
tes de la importancia que tienen para el pais, abordamos
los huracanes y las inundaciones aprovechando lo que ha-
biamos hecho para terremoto y colaborando con colegas
expertos en estos temas. Cada dia trabajo mds con colegas
de otras disciplinas; escuchar e incorporar en tu trabajo los
éxitos de otros que buscan el mismo objetivo es muy en-
riquecedor, ademds de que los resultados son mucho mds
trascendentes. No es fdcil, hay que tocar puertas, ser pa-
ciente, escuchar, ceder, compartir. junto con este trabajo
multidisciplinario lo que mds me ha permitido crecer en los
arios recientes es el trabajo en equipo; tengo un excelente
grupo de colaboradores complices, muy profesionales, en-
tusiastas y dedicados, con los cudles hacemos proyectos
cada vez mds grandes y ambiciosos; he estado muy lejos, y
cada vez lo estoy mds, de trabajar solo.

Creo que en nuestro Instituto hace falta innovar y esto es
muy dificil de hacer si no se contratan jévenes que estén
preparados en otras universidades y que compitan interna-
cionalmente. La produccion académica por desgracia no es
muy alta y siempre es sobre los mismos temas. Creo que el
Instituto de Ingenieria corre el riesgo de vivir de sus glorias.
Se necesitan jovenes que traigan nuevas ideas y que gene-
ren el prestigio con el que el Instituto vivird los proximos
arios. Muchos de los proyectos que hacemos no son real-
mente relevantes para el pais, y bien podrian hacerse por
despachos medianamente especializados, pero con empleos
de calidad y pagando impuestos. En muchos casos hemos
caido en la tentacion de hacer proyectos sélo para hacer-
nos de recursos y por la comodidad que representa para el
patrocinador asignar el recurso directamente a la UNAM.

Mi vida familiar es muy intensa, tengo muchos tios y primos
a los que veo relativamente seguido. Mis padres estdn muy
activos y la relacion con ellos sigue siendo muy buena. De
mis hermanos, el mayor, Victor, es investigador en la UDLA,
en el drea de sociologia; Rebeca, ha sido muy activa en Edu-
cacion y ahora estd en el CENEVAL, y Laura es disefiadora
grdfica especializada en productos para bodas y eventos
especiales. Rosamary, mi esposa, y yo hemos hecho (creo)
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una buena familia con tres formidables hijos: Rodrigo (16),
Renata (14) y Romina (9). Todos empiezan con R y son RRR
ya que la familia es Reinoso Ruiz. Compartimos el gusto de
viajar (aunque alucino los viajes de trabajo) que es una de
las formas en que considero mejor gastado el tiempo y el
dinero: lo que ves y vives jamds se olvida.

Entre el trabajo intenso y la familia ya no queda tiempo
libre, pero desde chico me ha gustado mucho tomar fotos,
actividad que se puede hacer en paralelo a los viajes y re-
uniones. A veces creo que viajar es una excusa que me hago
para tomar fotos. Desde que la foto se hizo digital se ha
vuelto mds fascinante no he vuelto a los rollos. He tenido
un par de exposiciones en restaurantes en donde he podido
compartir esto con familiares y amigos.

También me gusta cantar. Desde hace varios afios forma-
mos un grupo, Los Espectros, con Mario Ordaz y otros inge-
nieros, lo que ha sido muy divertido sobre todo cuando nos
han invitado (dos veces) a tocar en congresos nacionales
de ingenieria. No toco nada pero rasco el giiiro para no es-
tar alli nomds parado. Desgraciadamente entre sabdticos y
proyectos ya no encontramos tiempo para ello. Seguramen-
te retomaremos este acertado camino ya que hay mucha
gente nos pide que toquemos de nuevo (no sé por qué lo
piden con tanta insistencia, la verdad; tal vez hacemos un
ridiculo divertido o supongo que, en general, da gusto ver
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que alguien que parece formal y rigido puede de repente
mostrarse relajado y hasta divertido).

Me he dado un espacio para volver a jugar futbol. Siempre
tendré la duda de hasta dénde habria llegado si hubiera
continuado jugando: a los 15 afios me sali de la seleccion
de la escuela por razones evidentemente tontas lo que con-
sidero la peor decision de mi vida. Ahora jugamos todos los
martes en la noche, con personal de ERN y del Instituto.
Cada partido salgo contento por no haberme lastimado y
por haber hecho unos minutos de este deporte que consi-
dero casi sagrado.

Mi comida favorita: los tacos, en cualquier modalidad, con
salsas bien seleccionadas. Me gusta mucho el cine (aunque
esto es irrelevante, ja alguien no le gusta el cine?). Conti-
ntio viendo a mis amigos de la adolescencia al menos una
vez al mes y en eventos especiales. Es algo que le da un
sentido mds completo a la vida y que no se logra de ningu-
na otra manera.

El reto mds grande que tengo hoy en mi vida es encontrar un
equilibrio entre el tiempo dedicado al trabajo, mi familia, mis
amigos y mis gustos. Es un ejercicio que hago todos los dias
y que a veces me desespero porque no siempre encuentro las
soluciones adecuadas. Lo bueno es que atin en el peor de los
casos tengo que escoger entre buenas opciones. 88
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Iria da Cunha
Fanego

A escasos 25 km al sur de Santiago de Compostela, en Gali-
cia, cerca de la frontera con Portugal, se encuentra el pueblo
de Iria Flavia, antigua ciudad galaica, que segin la tradicion
tomd el nombre de una mujer que predicé al lado del Apdstol
Santiago. En esta parte de Espana se habla una de las cuatro
lenguas romances de la peninsula ibérica (las otras son el
catalan, el espafiol y el portugués). Aunque Galicia es una
provincia de Espafa, su idioma es mas cercano al portugués
que a la lengua de Cervantes.

De los muchos apellidos castellanizados cuyo origen es la len-
gua lusa, hay algunos verdaderamente memorables, como Bor-
ges; otros muy extendidos como Yariez, Fragoso o Figueroa. En
particular, el apellido da Cunha, se asent6 en Galicia antes de
castellanizarse como Acufia (mas diseminado en México que
en Espafia) y su nh se pronuncia igual que la muy espafiola fi.
Iria da Cunha es el nombre de una investigadora gallega a
quien sus padres no llamaron asi por el personaje que dicen
acompanaba al apostol, sino por lo bello del pueblo cercano
a Portugal, en la orilla de un camino muy transitado. Con
su segundo apellido, Fanego —que no mas de 500 personas
comparten en Espafia, la mayoria en La Corufia—, resulta que
Iria da Cunha Fanego es tan gallega como el pulpo d feira'.

De esto charla con nosotros la doctora en la antesala de su
entrevista. Sus conocimientos no estan generados sélo por
la curiosidad de conocer sobre el origen de si misma, sino
porque es fildloga hispanica de carrera pero, como es de
esperarse, de cultura gallega desde la cuna.

Ya entrados en el tema sobre sus proyectos, comenta:

Tuve la oportunidad de hacer una estancia en la Universidad
de Sdo Paulo en Brasil, ya que alld realizan investigaciones
en ingenieria lingtiistica en lineas muy similares a las que yo
desarrollo. Me interesé estar con ellos, entre otras cosas, por
la cercania lingiiistica del espafiol con el portugués que, por
mi origen gallego, puedo entender sin mayor problema.

&

a Dra Iria “sosteniendo” un gran corpus lingiiistico: la Biblioteca Central

Me di cuenta de que muchos desarrollos de los brasilefios
pueden ser adaptados con relativa facilidad al espariol. En
particular, el andlisis discursivo automdtico, que tiene que
ver directamente con la traduccion automdtica de un texto
de un idioma a otro, por medio de software. Actualmente, la
mayoria de los sistemas de traduccién automdtica emplean
estrategias estadisticas, que detectan cudl es la traduccion
mds probable de cada oracién dado un corpus de grandes
dimensiones en varios idiomas. Estos sistemas funcionan,
pero las traducciones que ofrecen todavia distan mucho de
una traduccion humana. Por eso deben ser optimizados con
métodos lingliisticos. Si, por ejemplo, realizamos un andlisis
discursivo del texto que queremos traducir para obtener un
drbol argumentativo que exprese sus ideas y saber coémo es-
tdn relacionadas unas con otras (ver ejemplo 1, pagina 13),
ese andlisis jayuda muchisimoj Esta es la esencia lingliistica
de mi trabajo. Entre las frases que componen un texto, va-
mos a encontrar relaciones de causa, de resultado, de condi-
cion, de lista, de contraste, etc. Si en espafiol tenemos una
herramienta de andlisis discursivo que nos proporcione su
estructura y ésa es, justamente, la estructura que le damos
en el idioma al que traducimos, el resultado serd mds cer-
cano al texto producido por el autor en el idioma original
(ver ejemplo 2.1, pdgina 13). Las herramientas de andlisis
discursivo ya existen para el inglés, el japonés y el portugués
de Brasil. Nosotros vamos por buen camino para el espariol.
En el futuro prevemos adaptarlo para el francés, que es otra
lengua romance, y un grupo de investigacion del Pais Vasco
tiene en mente adaptarlo para el euskera, que no es romance
pero es otra de las lenguas oficiales de Esparnia.

Después de estudiar filologia hispanica en Santiago de
Compostela, la doctora da Cunha realizd una maestria y un
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doctorado en lingiiistica aplicada en la Universitat Pompeu
Fabra de Barcelona, en lengua catalana. Posteriormente,
durante una estancia de investigacion en el Laboratorio In-
formatico de Avignon (Francia) conoci6é al doctor Gerardo
Sierra y de ahi comenzd una estrecha relacion académica
y laboral, que se tradujo en esta estancia posdoctoral de
un afo, que acaba de comenzar, en el Grupo de Ingenieria
Lingdiistica (GIL) del Instituto de Ingenieria.

Otro uso del andlisis discursivo automdtico para el espariol
-contindia Iria da Cunha- es diddctico, como herramienta
para profesores de asignatura de letras, particularmente en
andlisis del discurso, para explicar en qué consiste éste con
ayuda de drboles discursivos. Justamente yo lo emplearé du-
rante este afo al impartir tres materias en la UNAM: Andlisis
del Discurso Il (en la Licenciatura en Lengua y Literaturas His-
pdnicas), Mineria de Textos (en la Licenciatura en Ingenieria
en Computacién) y Tratamiento de Lenguaje Natural (en el
Posgrado de Ciencia e Ingenieria en Computacion).

Otro uso, igual de prdctico aunque represente un reto consi-
derablemente mayor, es la obtencion de restimenes automd-
ticos de textos. Esencialmente lo que hacemos para obtener
un resumen automatico es identificar los elementos mds im-
portantes del texto y separarlos de los menos relevantes.
Hoy en dia, los restimenes son importantisimos, pues en la
sociedad de la informacién hay una explosion de documentos
que prdcticamente no podemos atender como se debe al rea-
lizar una investigacion sobre un tema dado. No es mentira si
decimos que para un término, por ejemplo gen, encontramos
varios cientos de millones de articulos en un buscador como
Google. Tener un resumen de cada articulo, sin que el pro-
pio texto lo proporcione, sino a través de programas como
los que trabajamos en ingenieria lingliistica, es una ayuda
fundamental para aceptar o desechar informacion. Los resii-
menes automadticos ahorran mucho tiempo y esfuerzo. Asi, si
obtenemos automdticamente un drbol discursivo de un texto,
podemos seleccionar las frases que tienen mds relevancia en
dicho drbol. Por ejemplo, si extraemos el elemento principal
del drbol del ejemplo 2.2 (la frase 4), tendremos un buen resu-
men del texto, ya que precisamente estd expresando el obje-
tivo del estudio que expone.

Haciendo una pausa en la platica sobre sus proyectos, nos
expone las razones por las que se encuentra en la UNAM.

Esta universidad tiene bastante prestigio en Europa, particular-
mente en Esparia, pues, entre muchas otras cosas, el ano pa-
sado le otorgaron el Premio Principe de Asturias y todo mundo
se entero. Por esta razén, cuando salieron las becas posdocto-
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rales de la UNAM, no lo pensé dos veces y me presenté como
candidata. También estoy aqui por otra razén fundamental:
en el futuro me gustaria ser docente e investigadora en alguna
universidad espariola y uno de los requisitos para ello es haber
realizado estancias en grupos de investigacion reconocidos en
todo el mundo. Por eso me encuentro ahora en el grupo del
doctor Sierra, un grupo con muchos proyectos interesantes y
publicaciones muy reconocidas.

Retomando sus proyectos de investigacion, apunta:

Otra aplicacion del andlisis discursivo en la que trabajamos,
un poco mds compleja, es la evaluacion automdtica de resu-
menes, que es un reto bastante interesante. ;Cudl es el mejor
resumen entre 20, sobre un mismo texto, por ejemplo?

En todo el mundo hay concursos de robots entre universidades
0 empresas, y también de software para jugar ajedrez o cosas
similares. Pero pocos saben que existen concursos que premian
al grupo de ingenieria lingtiistica que obtenga el mejor resumen
de un texto dado. Aunque ahora hay que verlo desde los ojos del
juez: se obtienen los restimenes automdticamente, pero, ;c6mo
los evaluamos para saber cudl es el mejor? Hace unos 15 arios,
la evaluacion se hacia de forma manual, los especialistas leian
todos los restimenes y dictaminaban. Esto siempre implico mu-
cha inversion en personas y en tiempo. Luego se penso en hacer
sistemas semiautomdticos. Se pedia a gente que redactase resti-
menes sobre un texto y se comparaban ambos resiimenes, el de
las personas y el de las mdquinas. Fue un paso adelante, pero
también requeria fuerte inversion. Hace un afio o dos se abrio
una nueva linea de investigacion en EUA, que es la evaluacion
totalmente automdtica de los restimenes, donde se aplican té-
cnicas estadisticas; es donde ahora nos encontramos nosotros
también y ya estamos obteniendo resultados prometedores.

Todas las mananas, al salir de mi casa en Copilco el Alto,
paso por una bolsa de fruta con limén y picante —me en-
canta—. He oido de “la venganza de Moctezuma”, pero por
suerte a mi no me ha pasado, todavia-. La doctora comenta
lo anterior mientras degusta unas enchiladas de mole negro
oaxaquenio en el restaurante Azul y Oro y se ufana de haber
comido unos riquisimos chapulines rojos el fin de semana
pasado. —Poco a poco iré conociendo el pais. Es la primera
vez que estoy aqui, pero serd por un afio entero, asi que no
hay prisa por probar los gusanos de maguey con un tequila
0 unos chiles en nogada. Poco a poco—.

Para finalizar la charla, le hacemos la pregunta expresa: jPara
el desarrollo 6ptimo de sus proyectos de investigacion es
necesario dominar varios idiomas?
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Para realizar sistemas de ingenieria lingliistica existen dos tipos
de estrategias principales: la estadistica y la lingliistica. Si se si-
gue la primera estrategia se toman los textos como conjuntos de
palabras y se utilizan como matrices de datos sobre los que se
aplican técnicas puramente estadisticas. Estas técnicas suelen
ser independientes del idioma. Si se sigue la segunda estrategia
se tratan los textos desde un punto de vista lingtiistico, y se ana-
lizan, por ejemplo, sus unidades léxicas, su estructura sintdctica,
su estructura discursiva, la semdntica, etc. Todos estos aspectos
si dependen, por lo general, de la lengua con la que se esté tra-
bajando (las palabras de cada lengua son diferentes y las estruc-
turas sintdcticas del inglés y el espariol, por ejemplo, también
lo son). Es aqui donde saber idiomas entra en juego. Yo estoy
desarrollando un sistema, un analizador discursivo automdtico
para el espafol, pero estoy adaptando este sistema de uno ya
existente para el portugués, y evidentemente ha sido de gran

1) ANALISIS DISCURSIVO DE UN FRAGMENTO DE UN ARTICULO MEDICO

ayuda conocer esta lengua. Tenemos previsto en el futuro adap-
tar el sistema al francés, y no lo podria hacer si no supiese fran-
cés. La adaptacion al chino no la veo factible porque desconozco
esta lengua; necesitaria contar con colaboradores para llevarla a
cabo. En conclusion: saber lenguas es necesario para realizar la
adaptacion de los sistemas a otras lenguas y ademds le sirve al
investigador para ser auténomo a la hora de hacerlo.

Con esto nos despedimos de ella, mientras caminamos hacia
la Biblioteca Central para tomarle una fotografia. &

Para mas informacion sobre los proyectos o publicaciones de
Iria da Cunha pueden acudir a su pagina web personal: http://
www.upf.edu/pdi/iula/iria.dacunha/

! Plato tipico gallego.

“En 1997 se observé un gran descenso de la incidencia y la mortalidad por sida atribuida a los nuevos tratamientos antirretrovirales. Aunque
este es un dato de gran interés, no se ha investigado con detalle. El objetivo de este estudio es analizar la mortalidad y la supervivencia en los
casos de sida de Barcelona. Para ello empleamos la metodologia del Servicio de Epidemiologia del Hospital Clinico.”
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2) EJEMPLOS DE APLICACIONES DEL ANALISIS DISCURSIVO

2.1. TRADUCCION AUTOMATICA. Una buena traduccién espafiol-inglés de este fragmento deberia incluir la misma estructura discursiva en las

dos lenguas:
-
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2.2. RESUMEN AUTOMATICO. Si seleccionamos los elementos mas importantes (“nlicleos”) y eliminamos los menos importantes (“satélites”),

obtendriamos el siguiente resumen:
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Determinacion de parametros
del ciclo hidrologico
usando percepcion remota

En la Coordinacién de Hidraulica del Instituto de Ingenieria,
se desarrollé un algoritmo para calcular la pérdida de agua
hacia la atmésfera, que se denomina Método para el balan-
ce de energia superficial (MEBES).

Este método se utilizd con magnificos resultados para es-
tudiar la cuenca del rio Sonora y actualmente se esta em-
pleando para investigar la cuenca del rio Lerma.

Es importante calcular la pérdida de agua hacia la atmos-
fera pues permite conocer, por un lado, los requerimientos
de éste liquido por zona 'y, por otro, hacer una mejor distri-
bucién del agua.

ANTECEDENTES

El uso intensivo y la sobrexplotacion de rios y acuiferos
han provocado grandes desigualdades entre la poblacion y
ocasionado conflictos por derechos de agua. Esto, aunado
a los cambios climaticos que modifican el ciclo hidrolégico,
hace necesario conocer la disponibilidad real del liquido
para abastecer a los usuarios. Para ello, se requiere un ba-
lance preciso de las fuentes de agua, lo que implica una
clara comprension de los procesos del ciclo hidrolégico y
sus interacciones.

Sin embargo, lograr una cuantificacién precisa del balance
de agua es dificil por la naturaleza altamente variable en
tiempo y espacio de los parametros que lo integran.

Para determinar el manejo integral del agua en una zona, se
requiere conocer todo el sistema, lo que implica analizar la
cuenca a la que pertenece, para ello hay que hacer medicio-
nes y observaciones continuas a nivel regional y local de las
variables hidroldgicas -precipitacion, escurrimientos, evapo-
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transpiracion (ET*) e infiltracion, entre otras-, las cuales son
determinantes en la distribucion del agua y, por tanto, en la
circulacion de la energia en la atmoésfera.

La heterogeneidad del terreno hace imposible a veces ins-
talar sistemas de medicion para cuantificar el agua en es-
pacio y tiempo, los cuales se observan en las técnicas de
percepcion remota.

Los sistemas de informacidén geografica (SIG) y percepcidn
remota (PR) se han convertido en valiosas herramientas
para la ordenacion y gestion del territorio. En general, la PR
se basa en el registro, mediante un sensor portado en saté-
lites y aeronaves (tripuladas y no tripuladas), de la energia
electromagnética reflejada y emitida por los objetos de la
superficie terrestre a diferentes longitudes de onda (por
ejemplo, cuerpos de agua, vegetacion, suelo). Los sensores
captan las diferentes regiones espectrales como micron-
das, visible e infrarrojo. Dependiendo del tipo de sensor,
la informacién generada se presenta en imagenes dpticas
y de microndas o radar. Actualmente existe una diversi-
dad de plataformas satelitales cubriendo el espectro visible
(vIS) e infrarrojo (IR), como Landsat (Fig. 1), Spot, MODIS,
NOAA-AVHRR, entre otras, y aquellas que cubren el espectro
de microndas proporcionando informacion en frecuencias
como Radarsat, Envisat, ALOS, etc. Si bien hoy en dia se
puede tener acceso a gran variedad de imagenes, el costo
esta en funcion de los objetivos del estudio por realizar.
Es accesible tener imagenes gratuitas a una resolucion es-

* La ET es una variable del ciclo hidrolégico importante porque afecta y
es afectada por otras variables y aunque es facil calcularla a nivel local,
ya que se pueden hacer mediciones directas, a nivel regional esto es

imposible, por lo que sélo se hacen suposiciones en relacion al calculo.



Fuente: USGS, 2009
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pectral menor como MODIS o NOAA-AVHRR y media como
Landsat, pero sélo a precios altos se obtienen con alta re-
solucion espectral.

Fig 1. Captura de una imagen de satélite por la plataforma Landsat 7.

En hidrologia, la PR ha demostrado su utilidad para la in-
vestigacion nacional, regional y local de la estimacion del
balance y productividad del agua, la cobertura vegetal y el
mapeo de zonas de riego. Para obtener la productividad del
agua, se calculan variables hidrometeoroldgicas (tempera-
tura y contenido de agua en el suelo, solo por mencionar
algunas), asi como la clasificacion de la cubierta superficial.
Estas variables son usadas para estimar flujos hidrometeo-
rolégicos como la evapotranspiracion, precipitacion y escu-
rrimiento, mediante la aplicacién de algoritmos.

La PR se enriquece al contar con datos de campo, lo que
lleva a una estimacion mas precisa de las variables y de los
parametros hidrometeorolégicos. Adicionalmente, si estos
resultados se implementan en un SIG es posible analizar
y generar informacion complementaria, lo que contribuye
a plantear mejores politicas para el manejo eficiente del
agua.

EVAPOTRANSPIRACION

A escala local, el calculo de la evapotranspiracion puede
obtenerse con alta precisién. Sin embargo, estos valores no
pueden ser directamente extrapolados a escalas mayores
(regiones, cuencas, nacion) debido a las variaciones clima-
ticas y superficiales que existen entre diversas zonas aun
dentro de la misma cuenca hidrolégica (algunos métodos

usados en el pais para calcular la ET son las ecuaciones de

Turc, de Hargreaves y de Penman-Monteith). La dificultad

para hacer un analisis espacial de la ET a gran escala ha
motivado la introduccion del uso de datos y
técnicas de PR, como alternativa para esti-
mar tanto las variables como la ET misma.

Aungue el uso de la informacion satelital ha
demostrado ser muy confiable tanto en es-
pacio como en tiempo para estimar la ET,
se requiere un minimo de informacién de
campo, en particular, de datos meteorold-
gicos, fenoldgicos y de suelo. Contar con
datos meteoroldgicos representativos de la
zona de estudio no siempre es posible, pues
con frecuencia no se cuenta con series de
tiempo completas, confiables y adecuadas
para el estudio, o bien las estaciones me-
teorologicas se encuentran dispersas debido
a la gran heterogeneidad del terreno, la falta
de recursos o la baja eficiencia de operacion.
Cuando la informacién de la serie no esta
completa, se recurre a técnicas de mineria
de datos donde los registros de otras esta-
ciones con una situacion climatica similar, son empleados
para que la informacion sea lo mas cercana posible a la rea-
lidad.

El anlisis de la informacién meteorolégica ha considerado
datos de 3 tipos de estaciones: climatoldgicas convencio-
nales o tradicionales, meteoroldgicas automaticas y obser-
vatorios.

El uso de la PR para calcular la ET es aln considerado una
técnica nueva, pese a que se usa desde hace tres décadas.
Entre los métodos para estimar la ET usando PR destaca el
balance de energia superficial, donde se definen los flujos
de energia en superfice y atmésfera. Uno de estos métodos
es el algoritmo Surface Energy Balance Algorithm for Land
(SEBAL), desarrollado por Bastiaanseen et al (1998), con el
cual se estima la ET real (medida de la pérdida de agua de
cualquier superficie bajo condiciones normales). El SEBAL
incluye tanto ecuaciones empiricas como fisicas para la ob-
tencion de la ET real.

En el proceso SEBAL se realiza una calibracion interna para
la temperatura superficial, (Ts). Otra ventaja del proceso
SEBAL es que permite estimar la ET en areas homogéneas
y heterogéneas, incluyendo la evaporacion del suelo y los
cuerpos de agua y la transpiracion de las plantas.
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Estudios realizados en zonas agricolas de Espafia y México, han empleado una version propia, desarrollada por Judith
Ramos, basada en el algoritmo SEBAL, la cual se denomina Método para el balance de energia superficial (MEBES). En ella,
se incluyeron algunas consideraciones para los datos climatoldgicos y se analizo el efecto del viento y otras variables que

son determinantes en el proceso.

Fig 2. Girasol para may-99, donde son evidentes las diferencias de crecimiento del cultivo en diferentes parcelas

De acuerdo con los resultados obtenidos en la investigacion
realizada en el Distrito de Riego de Flumen, Zaragoza (Espa-
fia), se puede afirmar que el proceso MEBES es un método
robusto y confiable para estimar la ET real tanto local como
regionalmente, pues representa las condiciones en las que
se encuentra el cultivo (Fig. 2).

Sin embargo, se encontraron algunas limitaciones, princi-
palmente para parcelas aisladas de una hectarea y para
suelos bajo inundacién constante. La validacion de los re-
querimientos de agua por cultivo mostré un error relativo
de 3.7 %. Asimismo, con los resultados de ET real obtenidos
por MEBES se calcularon los volimenes de agua totales para
el distrito de riego, que comparados con los consumos de
agua facturados por la Confederacion Hidrografica del Rio
Ebro resultaron muy similares.
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ESTIMACION DE LA ET REAL PARA LA

CUENCA DEL Ri0 SONORA

En México, se estudid la cuenca del rio Sonora localizada
en el centro norte del estado de Sonora, en un area de 26
707 km2 que limita al norte con EUA y al sur con el mar de
Cortés. El rio principal es el Sonora, de 277 km de longitud,
que empieza al norte en la ciudad de Cananea y termina en
la costa de Hermosillo. La cuenca se divide en subcuencas
formadas por los rios Zanjon, San Miguel de Horcasitas y
Sonora y la Costa de Hermosillo.

El clima es muy seco al este (siguiendo la linea de costa),
seco y semiseco en la mayor parte del centro y templado al
oeste. La topografia es accidentada con mas de 1000 msnm
en las montanas y menos de 100 msnm en la costa. Esto
genera alta variacion climatica y, en consecuencia, gran
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diversidad de vegetacion, bosques de pino en el norte y
mezquites en el resto de la cuenca, excepto en las zonas
regadas: zonas aluviales y costa. Los principales cultivos
son maiz, trigo, garbanzo, zacate, nogal, naranjo y alfalfa.

36/40

Fig 3. Imagenes Landsat que integran la cuenca del Rio So
columnas y filas 35/39, 35/40 y 36/40 para el 30/04/2003

El estudio de la cuenca del rio Sonora se dividi6 en dos eta-
pas, empleando imagenes satelitales. En la primera se ana-
liz6 el afo hidroldgico 2002-2003 con imagenes disponibles
de la plataforma Landsat correspondientes a los sensores
TM y ETM+ para las columnas y filas 35/39, 35/40 y 36/40, de
las fechas 29/03/2003, 30/04/2003, 16/05/2003 (Fig. 3). Las
imagenes de satélite descritas fueron preprocesadas para
corregirlas geométrica, atmosférica y radiométricamente.
Una vez corregidas las imagenes, se extrajeron indices de
vegetacion y poligonos de riego para establecer el area total
y parcial por tipo de cultivo. Posteriormente, se realizaron
clasificaciones supervisadas que se validaron en campo.

La estimacion de la ET real empleando el proceso MEBES
para las diferentes clases de cobertura vegetal y bajo las
condiciones prevalecientes en el dia en que se capturd la
imagen. Los datos de ET real diaria se emplearon para ob-
tener la ET por tipo de cultivo para los sistemas de riego de
los acuiferos de Mesa del Seri-Victoria (Fig. 4), Pesqueira,
Topahue y Ures, ubicados en la cuenca del rio Sonora. Final-
mente, se calcularon las necesidades hidricas mensuales y
los volimenes de agua de riego requeridos para esta zona,
por cultivo y por sistema.

Fig 4. Valores de ET real empleando MEBES para el
poligono correspondiente al acuifero de Seri-Victoria

CONCLUSIONES

La estimacion de ET incluye variaciones espaciales y tempo-
rales que ayudan a obtener un manejo apropiado del agua,
basico en el sector agricola para definir la operacién dia a
dia, planear el riego de las parcelas y establecer el manejo
de las fuentes de agua y suelo, a corto y largo plazos.

El proceso MEBES fue validado a escala local y regional en
la cuenca del rio Sonora. En el primer caso, se validdé con
una huerta de naranjos y con los valores de ET obtenidos
con datos de las estaciones climatoldgicas tradicionales. En
la validacién regional se aplicé a toda la imagen y, en par-
ticular, se revisaron los resultados para las zonas agricolas
de cuatro acuiferos: Mesa del Seri-Victoria, Pesqueira, Ures
y Topahue.

Los resultados de ET real a escala local mostraron que el
algoritmo MEBES puede representar con fidelidad las con-
diciones prevalecientes durante el dia de la toma de la
imagen. Por otro lado, durante la validacion regional se ob-
servaron variaciones importantes asociadas con el desarro-
llo del cultivo o las practicas que siguen los agricultores. Se
hizo una validacion adicional comparando los volimenes de
agua requeridos por los principales cultivos con los regis-
tros de agua asignada a dichos cultivos.

Finalmente, los valores de ET real obtenidos por MEBES
mostraron ser un parametro confiable para calcular los vo-
[Gmenes de agua por cultivo y por distrito de riego. Esto
confirma que el proceso puede representar de manera con-
fiable las condiciones del terreno, ambiente y cultivo.s&
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EL HERALDO

(e Tabasco

Miércoles 20 de abril de 2010

Recursos extraordinarios
para delimitaciéon de rios

Villahermosa, Tabasco.- La delegacion estatal de la Comision
Nacional del Agua (Conagua) utilizara recursos extraordina-
rios por el orden de diez millones de pesos exclusivamen-
te para delimitar los rios de la entidad y con ello evitar
asentamientos irregulares que retracen las obras del Plan
Hidrico, sefialé Jorge Octavio Mijangos Borja representante
de la Conagua. “Hay que tener muy claro los estudios y los
proyectos ejecutivos para no caer en malas obras”, dijo.

El funcionario federal manifesté que José Luis Luege Tamar-
go aprobd ya un recurso extraordinario por el orden de los
10 millones de pesos para llevar a cabo la delimitacién de
los principales rios que cruzan el Estado.

A pocos dias de haber tomado posesion de su cargo, ha
iniciado las platicas necesarias con los secretarios de go-
bierno que tienen que ver con los trabajos del Plan Hidrico
reconociendo que “hay asentamientos irregulares que van
a estar inundados porque eran lagunas”.

En entrevista Mijangos Borja expuso que este fendmeno se
continuara dando mientras las personas no entiendan el
peligro que corren, por lo que puntualizé “hay que buscar
un reacomodo en las zonas vulnerables; no por 15 familias
vamos a poner en riesgo a toda la ciudad; aqui necesitamos

@ elgolfo.info

Miércoles 21 de abril de 2010

Inyectaran en DF
agua al subsuelo
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el apoyo de Proteccién Civil y de todos los que tengan que
ver con esto para que nos ayuden a que esas zonas que-
den libres para que el agua que viene de las partes altas
pueda ir vertiéndose alli; como fue tradicionalmente aqui
en Tabasco”.

Asimismo adelantd que buscara entrevistarse con el presi-
dente municipal de Centro.

Ya que puntualizd que los permisos para construir en zonas
cercanas a lagunas o rios se dan por escrito, no se hacen
de palabra.

No obstante, y respecto a los rellenos de vasos reguladores
que se han presentado en los dltimos afos, reconocidé que
“no tenemos suficiente gente para poder supervisar que no
se hagan rellenos”.

BORDOS ROTOS

Por otro lado en lo que respecta a los bordos que se han
“caido” principalmente en la colonia Gaviotas, Jorge Mijan-
gos informd que el Instituto de Ingenieria de la UNAM hara
una evaluacion para saber el porque se estan fracturando.

Me parece que son 54 caidos en todo el municipio, depen-
diendo de los resultados que arroje dicho estudio, dijo, la
empresa o las empresas tendran que repararlos, al sostener
que ellos dejaron una fianza de garantia de uno o dos afios
dependiendo de lo que se les exija.

Si dice el Instituto de Ingenieria que estuvo mal realizado
tendran que venir a rehabilitar o reconstruir el bordo seg(n
sea el caso, indico.

Nota completa: http://www.oem.com.mx/elheraldodetabas-
co/notas/n1603419.htm

Las autoridades capitalinas estiman que la inyeccion del
liquido inicie dentro de un mes a través de un pozo de ab-
sorcion cercano a la planta.

El Gobierno del DF comenzara a inyectar agua directamente
al subsuelo para intentar detener los hundimientos provo-
cados por la sobreexplotacion de pozos.



II en los medios

Para ello, cuenta con una planta que trata aguas negras
hasta hacerlas potables antes de regresarlas a la tierra, para
filtrarse hasta el manto acuifero. Ubicada en Iztapalapa, la
planta --que se encuentra en fase experimental desde hace
un mes y sera inaugurada hoy por el Jefe de Gobierno, Mar-
celo Ebrard-- limpia caudales del drenaje de la zona oriente
usando siete procesos de purificacion.

El sistema para potabilizar las aguas negras opera con tec-
nologias estadounidenses e israelies que desde hace 10
anos se emplean para obtener agua que es usada para be-
ber en Namibia y Bélgica, y para reabastecer el acuifero
subterraneo en Holanda y Dinamarca.

Y es que el agua para la recarga artificial de acuiferos debe
cumplir con normas oficiales emitidas el afo pasado.

“La parte mas delicada es verificar que el caudal inyec-
tado sea perfectamente potable, porque después del
subsuelo llegara al acuifero, que es la mina de donde
se toma el agua que bebemos y para evitar riesgos el
Gobierno federal emitié una norma que debemos cum-

TRIBUNA

Miércoles, 21 de abril de 2010

Abrir 35 plazas comunitarias,
la meta: IEEA

Al anunciar la apertura de nuevas plazas comunitarias
durante este 2010 hasta alcanzar la meta de 35 en todo
el Estado, la directora general del Instituto Estatal para la
Educacion de los Adultos (IEEA), Margarita Duarte Quijano,
ponderd que estas acciones servirian de manera importan-
te para atender a quienes no han iniciado o concluido su
educacion basica.

Respecto al tema del rezago educativo, precisé que no se
puede bajar la guardia en esta materia, y hoy por hoy, es
urgente incorporar a mayor nimero de ciudadanos a los
programas educativos del IEEA, por lo que se tiene progra-

plir”, explicé Blanca Jiménez, investigadora del Instituto
de Ingenieria de la UNAM.

Las autoridades capitalinas estiman que la inyeccion del
liquido inicie dentro de un mes a través de un pozo de ab-
sorcion cercano a la planta.

Si el proyecto -supervisado por la UNAM vy verificado por la
Conagua- tiene éxito, se habra encontrado la formula para
recircular por completo el agua, expuso Ramon Aguirre, di-
rector del Sistema de Aguas del DF.

Ademas, si también se detiene el proceso de hundimien-
to, plantas semejantes, cada una con un costo de 15 mi-
llones de pesos, se instalaran en otros puntos, agrego. Se
trata del primer proyecto que se pone en marcha para solucio-
nar este problema desde 1947, cuando el ingeniero hidraulico
Nabor Carrillo demostr6 que la excesiva extraccion de agua del
subsuelo es la causa del hundimiento, precisé Jiménez.

Nota completa: http://www.elgolfo.info/elgolfo/nota/23105-
Inyectar%C3%A1n-en-DF-agua-al-subsuelo/

mada la apertura de nuevas plazas comunitarias, a fin de
completar 35 en todo el Estado.

Explicd que Campeche cuenta con 34 espacios, de los cuales
28 plazas comunitarias son institucionales, tres en desarro-
llo, dos moéviles y una en colaboracién con otras dependen-
cias e instituciones, atendiendo a través de ellas a los once
municipios del Estado.

Detalld que una plaza comunitaria cuenta con tres espa-
cios para diferentes actividades, una sala presencial, que
es destinada para la atencion de los educandos, asesorias
grupales o individuales, aplicacion de examenes impresos
o la realizacion de las reuniones de las figuras educativas,
entre otros.Duarte Quijano significd que en el 2009, la Direc-
cion de Acreditacion y Sistemas del Instituto Nacional para
la Educacion de los Adultos (INEA) en coordinacién con el
Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma
de México (UNAM) disefiaron un esquema de funcionamien-
to para las plazas comunitarias.

Nota completa: http://www.tribunacampeche.com/index.

php?option=com_content&view=article&tid=19409:abrir-35-
plazas-comunitarias-la-meta-ieea&catid=16:local&ltemid=33
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INSTITUTO |
DE INGENIERIA

FONDO DE INVESTIQACI()N DEL INSTITUTO
DE INGENIERIA DE LA UNAM

El Instituto desde su fundacion realiza investigacion orientada a proponer o resolver problemas generales y especificos de la ingenieria,
colabora tanto con entidades publicas como privadas para mejorar la practica de la ingenieria en el ambito nacional y proporciona servicios
de ingenieria a los diversos sectores de la sociedad. Asimismo, ha puesto especial atencién en la formacion de recursos humanos y en
difundir los resultados de sus investigaciones, contribuyendo asi al desarrollo del pais y al bienestar de la sociedad.

Los proyectos de investigacion patrocinados responden a la necesidad de resolver problemas técnicos que se presentan en el desarrollo
econdmico y social del pais, para ello, el Instituto promueve:

e La generacion de conocimiento en lineas de investigacion nuevas o poco atendidas, con alto potencial de desarrollo a mediano y largo
plazos, que puedan ser eventualmente financiadas con patrocinios externos.

e la publicacion de los resultados de las investigaciones en revistas especializadas de circulacién internacional, una vez que se haya pro-
tegido la propiedad intelectual de la UNAM, si fuera el caso.

CONVOCA
A LOS ACADEMICOS DEL INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM (Il UNAM) A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS EN EL FONDO
DE INVESTIGACION DEL INSTITUTO DE INGENIERIA COMPROMETIENDO PARA ELLO $1,500,000.00 (UN MILLON QUINIENTOS MIL
PESOS 00/100 M.N.) PARA PROYECTOS NUEVOS, MAS LO NECESARIO PARA LA RENOVACION DE PROYECTOS PRESENTADOS EN
LA CONVOCATORIA 2009 Y QUE RESULTEN APROBADOS EN ESTA CONVOCATORIA.
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OBJETIVOS

1. Financiar mediante un fondo semilla proyectos de inves-
tigacion originales que permitan abordar temas o lineas
de investigacion nuevas o poco atendidas.

2. Estimular la colaboracion entre académicos de las diferen-
tes coordinaciones del Instituto, de la UNAM o de otras
instituciones.

3. Fomentar la publicacion en revistas indizadas en el Insti-
tute for Scientific Information (ISI).

AREAS DEL CONOCIMIENTO
PODRAN SER PRESENTADAS PROPUESTAS EN TODAS LA AREAS
DE INVESTIGACION QUE SE DESARROLLAN EN EL Il UNAM.

MODALIDAD DE LAS PROPUESTAS

1. Nueva: fondo semilla proyecto de investigacion original.

2. Solicitud de renovacion de un proyecto apoyado en la
Convocatoria 2009.

BASES

a) Podran presentar propuestas de proyectos internos los
académicos del Instituto de Ingenieria.

b) Se dara prioridad a propuestas de al menos dos responsables
técnicos de coordinaciones distintas del Instituto. La partici-
pacion de académicos de otras dependencias de la UNAM o
fuera de ella, también sera evaluada favorablemente.

¢) Las propuestas deberan contemplar la participacion de al
menos un alumno de posgrado, quien realizara su tesis
con base en el tema del proyecto.

"

—

d)

e)

f)

)

La duracion minima de un proyecto interno aprobado sera de
un ano y maxima de dos. Los proyectos de renovacion seran B
evaluados y la decision dependera del cumplimiento de las
metas previstas, de la disponibilidad de recursos y de la pre-
sentacion del correspondiente informe anual del proyecto.

El monto total maximo de apoyo por afio sera de $300,000.00
(TRESCIENTOS MIL PESOS 00/100 M.N.).

De existir otro financiamiento en un tema semejante al de la
solicitud, éste debera mencionarse, incluyendo titulo, respon-
sable, la forma en que se complementan ambos proyectos, la
instancia de financiacion, montos y plazos. Esto aplica para
financiamientos solicitados, aprobados u otorgados.

La fecha limite de presentacion de propuestas es el 14 de junio
de 2010, las cuales se entregaran en la Secretaria Académica.

Cada propuesta debera estar integrada con los requisitos que se
describen a continuacion:

NUEVAS PROPUESTAS

El nombre del proyecto.

Antecedentes que incluyan un estudio bibliografico com-
pleto sobre el tema del proyecto.

El problema a resolver y la relevancia de la investigacion.
Objetivos, metodologia, cronograma de actividades.
Infraestructura disponible.

Metas cientificas y de formacion de recursos humanos.
Nombres de los participantes en el proyecto (personal aca-
démico y becarios) mencionando la funcién o participacion
de cada uno de ellos.



Los resultados previstos al término del afio calendario; se
deberan indicar por cada periodo anual los entregables
especificos (tesis graduadas, articulos, patentes, futuras
fuentes externas de financiamiento, etc).

e Presupuesto solicitado al Fondo de acuerdo con las parti-
das mencionadas en la parte final de esta convocatoria.

e las solicitudes deberan venir firmadas por el o los Acadé-
micos proponentes.

e las propuestas que no cumplan con estos requisitos no
seran evaluadas.

PROPUESTAS DE RENOVACION

e Nombre del proyecto apoyado anteriormente.

e Informe del proyecto anterior en el que se especifique:
resultados obtenidos, tanto esperados como no esperados;
problemas surgidos y soluciones; publicacion, difusion o
divulgacion del conocimiento generado; formacion de re-
cursos humanos y, adquisicion de equipo.

e Plan de trabajo (maximo de tres cuartillas) de la propuesta
de continuacion del proyecto que debera contener: Ante-
cedentes que incluyan preguntas e hipotesis generadas a
partir del proyecto anterior.

e Objetivos y metas, metodologia, cronograma de actividades.

e Infraestructura disponible.

e Los resultados previstos al término del afo calendario; se
deberan indicar entregables especificos (tesis graduadas,
articulos, patentes, futuras fuentes externas de financia-
miento, etc.).

e Presupuesto solicitado al Fondo de acuerdo con las parti-
das mencionadas en la parte final de esta convocatoria con
un calendario de gastos propuesto.

e las solicitudes deberan venir firmadas por el o los Acadé-
micos proponentes.

e las propuestas que no cumplan con estos requisitos no
seran evaluadas.

PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

e Es responsabilidad de cada Académico proponente, verifi-
car que la solicitud esté completa y dentro de los términos
que marca la presente Convocatoria.

e Todas las solicitudes deberan presentarse en la Secretaria
Académica del IlUNAM a mas tardar el dia 14 de junio del
presente hasta las 18:00 h. La solicitud debera entregarse
en original impreso y a su vez debera ser enviada, en for-
mato PDF, al correo electronico proyintii@gmail.com

EVALUACION DE LAS PROPUESTAS Y CRITERIOS DE SELECCION

a) Las propuestas serdn evaluadas por un Comité de Eva-
luacion designado para tal fin por el Consejo Interno a
propuesta del Director del Instituto de Ingenieria.

b) El Comité de Evaluacion estara formado por cinco miem-
bros:

o Dos académicos de la UNAM de reconocido prestigio en
ingenieria.

e Dos académicos externos a la UNAM, de reconocido
prestigio en ingenierfa.

e Un ingeniero que no sea un académico de carrera
y que se haya distinguido por la calidad de sus
aportaciones a la practica profesional.

¢) El Comité de Evaluacion revisara las propuestas y las orde-
nara de acuerdo con los criterios siguientes:

e Novedad.

e Relevancia del tema.

e (alidad cientifica y viabilidad técnica, conside-
rando la congruencia entre objetivos, hipotesis y
metodologia, infraestructura disponible, recursos
solicitados y las metas planteadas.

e Formacion de recursos humanos.

e Grado de colaboracion con pares.

e Resultados y productos esperados.

d) De acuerdo con el orden establecido por el Comité de
Evaluacion, el Consejo Interno aprobara las propuestas
mejor evaluadas hasta agotar los recursos disponibles en
el Fondo.

e) La decision para la aprobacion de propuestas por parte del
Consejo Interno serd inapelable.

f) Las propuestas no aprobadas podran ser presentadas en la
siguiente convocatoria.

g) Debera entregarse un informe de resultados al término del

periodo aprobado y realizar la presentacion de los mismos

en la Reunion Informativa Anual del Instituto.

EXCLUSIONES
No podran participar los investigadores que no hayan entrega-
do el reporte de las propuestas que recibieron apoyo de este
Fondo durante 2008.
Rubros apoyados por el Fondo
a) Los apoyos del Fondo se destinaran a financiar los concep-
tos siguientes:

e Becas

e Equipo

e Materiales y consumibles

e Pasajes

e \Viaticos

e |nscripciones a congresos

e Libros y material documental.

Los becarios que participen en la propuesta deberan ser estu-
diantes de posgrado y tener un promedio minimo de ocho, sin
excepcion.
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Noticias

Personal de Nuevo ingreso

La maestra en ingenieria Dulce Merari Cid Ledn, egresada
del posgrado de ingenieria ambiental de la UNAM, ingreso
al Instituto de Ingenieria el 5 de abril. Ha colaborado con
la Facultad de Quimica de la UNAM, como Coordinadora de
Proyectos de Ingenieria, y es notable su participaciéon como
lider de proyectos para el Banco Nacional de Obras y Servi-
cios Plblicos SNC (BANOBRAS), donde adquirid vasta expe-
riencia en el desarrollo de acciones para mejorar el proceso
de financiamiento y la elaboracion de herramientas para el
desarrollo de proyectos de infraestructura en el sector hi-
drico. Es profesora de asignatura en la carrera de Ingenieria
Quimica de la Facultad de Quimica, UNAM.

Su colaboracién dentro del Instituto de Ingenieria consiste
en brindar apoyo al director, coordinar y dar seguimiento a
los requerimientos de las distintas dependencias guberna-
mentales o sector privado relacionadas con las areas acadé-
micas del Il UNAM. Resolver conveniente y oportunamente
retos y situaciones imprevistas de caracter técnico que se
presenten en el area. Desarrollar actividades para mejorar
la toma de decisiones.

Otro ingreso al Il UNAM es el de Graciela Sanchez Pifidn, li-
cenciada en Informatica y pasante de la maestria en adminis-
tracion (en negocios internacionales). Realiz6 los estudios de
licenciatura en la Universidad Insurgentes, plantel sur, y los de
maestria en el Posgrado de la Facultad de Contaduria y Admi-
nistracion (UNAM).

Su experiencia profesional incluye la colaboracién en el Cen-
tro Nacional de Investigacion Disciplinaria en Conservacion y
Mejoramiento de los Ecosistemas Forestales (CENID-COMEF)
de SAGARPA, donde estuvo encargada del Area de Sistemas.
También labord en el Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacion (INEE), donde pertenecié a la direccidn de Informati-
cay, finalmente, en el Instituto Federal Electoral (IFE) donde se
desempefié como lider de proyecto D (informético especializa-
do) del rea UNICOM (administracion de servidores).

Dentro del Instituto de Ingenieria manejara el seguimiento y
control de la informacion para el Informe Anual del Director,
asi como la recopilacion de datos y sistematizacion de la in-
formacion para la presentacion de los informes solicitados por
diversas dependencias de la UNAM, gubernamentales y otras
autorizadas. Graciela Sanchez Pifion depende directamente de
la Secretaria Académica del Il UNAM.
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GRACIAS A LA PARTICIPACION DE LAS DEPENDENCIAS UNIVERSITARIAS SE HA LOGRADO

AHORRAR CASI 300, ooo LITROS DIARIOS DE AGUA POTABLE EN CU:

200, 000 LITROS MEDIANTE LA SUSTITUCION DE MUEBLES DE BANO EN 47 DEPENDENCIAS

80, 000 LITROS MEDIANTE LA MEDICIONDE CONSUMOS Y LA DETECCION DE FUGASEN 30 DEPENDENCIAS.
-TAMBIEN, 47 DEPENDENCIAS PARTICIPAN EN ACCIONES DE DIFUSION DE PUMAGUA

-ADEMAS, 4 DEPENDENCIAS ESTAN SUSTITUYENDO SU VEGETACION POR PLANTAS DE BAJO CONSUMO DE AGUA
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Redaccion en ciencia y tecnologia

El esqueleto de la ciencia son los hechos, pero los misculos y los nervios son el significado
que se les confiere, y el alma de la ciencia son las ideas. Ruy Pérez Tamayo'

Orden versus caos

Redactar: ordenar

La palabra redactar viene del latin redactum:
compilar, poner en orden. Su definiciéon (DRA) es
poner por escrito algo sucedido, acordado o
pensado con anterioridad.

Casi siempre se puede mejorar mucho un texto,
si se busca darle el orden mdés efectivo a sus
partes, segun el tema por tratar y/o la eficacia
con que se pretende transmitir la informacién o Se Identifican las ideas principales y las
convencer a los lectores. secundarias, eliminando datos insignificantes y
se plantea un esquema coherente en que cada
elemento esté bien relacionando con los demds.

En una oracién, el orden de las palabras puede
variar el significado de ésta, segun la intencién )
del autor; de hecho, en ciertas oraciones se dice Ordenes posibles

una cosa o la contraria segdn el orden y la Asi como en la literatura o el cine se juega con
puntuacion de los elementos gramaticales. el orden natural del fiempo y el espacio, en la
Tomemos, con mucho respeto, el parrafo de ciencia la claridad es primordial y el orden
arriba y cambiemos su orden: El alma de la cronolégico o de pensamiento debe ser lineal:
ciencia son las ideas, el significado que éstas del presente al pasado o viceversa, de lo
confieren a los hechos son sus musculos y nervios, concreto a lo general o al contrario, inductivo o
pero el esqueleto son los hechos. deductivo. Siempre en orden lineal y dejando

_ ‘ ‘ clara la posicién del observador y de los hechos.
Al invertir el orden, su efecto es diferente. De

cualquier forma, esta original metafora sobre la Especificamente, la mayorfa de los articulos o
ciencia conduce a pensar en la importancia de trabajos sobre ciencia o tecnologia tienen

|os hechos y el pensamierﬂ-ol pero Tomb|én en iﬂTr‘OdUCCion, p|0nfeomlen1'0 de un problema y
que los hechos por si mismos no constituyen ni  enseguida los métodos empleados para

siquiera un esqueleto sino hasta que se les resolverlo. Suele establecerse una discusién en la
encuentra algun sentido, a veces aquél en que  due se analizan los resultados y finalmente se
estén ordenados y relacionados por la misma presentan las conclusiones y recomendaciones
naturaleza. Entonces sf constituyen el sustento del sobre el tema. Concisién y claridad es el objetivo
conocimiento y por tanto de la ciencia. en todas las etapas y mds en las conclusiones.

De manera similar, antes de empezar a escribir  Las palabras deben tener un sentido exacto y debe
hay que organizar la informacién en que se cuidarse la claridad léxica, fraseoldgica y estructural.
fundomen’ron |OS ideos que vamos a fronsmi’rir, Las ﬂgurqs, fob|os y ecuaciones sirven de apoyo

encontrando sus relaciones para lograr que se  para asegurar la claridad.olivia Gémez Mora
reflejen en el escrito. ogmo@pumas.iingen.unam.mx)

" Nacido en Tampico, Ruy Pérez Tamayo es cirujano egresado de la UNAM. Fundé y dirigié durante 15 afos la Unidad de #
Patologia de la Facultad de Medicina, ha sido investigador del Instituto de Investigaciones Biomédicas (ambas de la UNAM) y del
Instituto Nacional de la Nutricién Salvador Zubirdn. Entre sus muchos libros estén En defensa de la ciencia, El viejo alquimista, De
la magia primitiva a la medicina moderna y Acerca de Minerva. Es una de las figuras més importantes dentro de la comunidad T gy
cientifica mexicana, y desde 1987 es Director adjunto de la Academia Mexicana de la Lengua
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o ORQUESTA
DE MINERIA

Carlos Miguel Prieto, director principal

José Aredn, director asociado

Sala Nezahualcéyotl
Del 1° de julio al 29 de agosto

Jueves y sabados 20:00 h, domingos 12:00 h

Carlos "-.ii:_-_nd Prietn, direcror
INFORMES ¥ BOLETOS: Taquilla Sala Nezahualcdyotl
—— O | e o = Centro Culoumal Liniversitanio oy e1rfamicrade i el OFo
5521-8878 / 5658-6705 www. sinfonicademineria.org
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No violencia hacia las mujeres:

ateria
que todos tenemos
que aprobar

Nuestra manera de ser Pumas
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Tu opinion es importante, participa en www.pueg.unam.mx

Visite la pagina del Instituto de Ingenieria:
http://www.ii.unam.mx
Envie sus comentarios a: gaceta@pumas.ii.unam.mx



