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Editorial

I Consejo Universi-
Etario de la UNAM ha

considerado necesario
adoptar medidas concretas
para lograr el manejo y uso
eficiente del agua en todos
sus campus. Lo anterior no
s6lo ante las necesidades
que resultan del crecimiento
natural de sus instalaciones,
sino también como un ejem-
plo de aplicacién del cono-
cimiento universitario hacia
la solucién de uno de los
problemas prioritarios del
pais. En este contexto, por
mandato del propio Consejo
Universitario, el Instituto de
Ingenieria puso en marcha el
Programa de Manejo, Uso y
Relso del Agua en la UNAM
(PUMAGUA).

En una primera fase, las ac-

tividades del PUMAGUA se han orientado fundamentalmente
a recopilar informacién para establecer un diagnostico in-
tegral y lo mas completo posible sobre la manera en que se
maneja el agua en Ciudad Universitaria. Se ha avanzado en
conocer el estado que guarda la infraestructura existente
para manejar el agua desde su extraccion, suministro, dis-
tribucién y uso en cada uno de los edificios e instalaciones
del campus, asi como aquélla que recolecta las aguas re-
siduales, las conduce para tratarlas y luego aprovecharlas
para riego de areas verdes, u otros usos como el lavado de
coches.

Tan importante como la cantidad de agua que se suministra
y usa, es la calidad del liquido, sobre todo para usos que im-
pactan la salud. En esta primera fase se recopilaray analizara
informacion que permita determinar como se usa el agua en
las distintas instalaciones y para distintos propositos, a fin de
determinar eficiencias e ineficiencias en el manejo y uso del
agua. Con todo ello, se estableceran las bases para evaluar
los logros del PUMAGUA en términos concretos y medibles.

El sistema hidraulico de Ciudad Universitaria, con algunas
especificidades que la diferencian, es comparable con los
sistemas que sirven a las ciudades medias del pais. En todos
estos sistemas, las organizaciones operadoras de la infra-
estructura de agua potable y saneamiento son un compo-
nente central de cualquier intento para mejorar los niveles
de eficiencia en el manejo y uso del agua. De ahi el papel
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principal que juega la Direccion General de Obras y Conser-
vacion de la UNAM (DGOyC), en la cual recae la responsabili-
dad de manejar el sistema hidraulico en el Campus de Ciudad
Universitaria.

Ademas del personal de la DGOyC, un entusiasta grupo
de profesores y alumnos de la Facultad de Ingenieria esta
participando codo con codo con los académicos del Insti-
tuto en las diversas actividades que integran el PUMAGUA,
en un equipo coordinado por el doctor Fernando Gonzalez
Villarreal, investigador de la Subdireccion de Hidraulica y
Ambiental.

Las primeras investigaciones realizadas como parte del
PUMAGUA confirman que los usuarios del agua en Ciudad
Universitaria reciben oportunamente agua de buena calidad
y que la disposicion de una buena parte de las aguas resi-
duales se lleva a cabo en condiciones adecuadas, aunque
no todas las aguas residuales se vierten a la red de alcan-
tarillado. Parte del agua residual es aprovechada, previo
tratamiento, para el riego de areas verdes. Las fugas estan
presentes tanto en la red como en los muebles sanitarios, y
eliminarlas es la primera prioridad para reducir el consumo
del agua en Ciudad Universitaria.

Adalberto Noyola Robles
Director del Instituto de Ingenieria
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Distinciones

Ingreso al
Seminario de
Cultura Mexicana

El miércoles 4 de junio tuvo lugar la
ceremonia de ingreso del doctor Daniel
Reséndiz Nufiez al Seminario de Cul-
tura Mexicana, fundado por decreto
presidencial en 1942, con el objetivo de
agrupar a personas que pueden repre-
sentar la cultura desde distintos puntos
de vista multidisciplinarios.

Esta es la primera ocasién en que
un ingeniero pasa a formar parte,
como miembro titular, de esta distin-
guida organizacion, de la que ya son
miembros: Salvador Aceves, arqui-
tecto; Hugo Gutiérrez Vega, poeta;
Sergio Garcia Ramirez, abogado; Luis
Herrera de la Fuente, director de or-
questa y musico; Alvaro Matute, histo-
riador; Jaqueline Peschard, politdloga;
Carlos Prieto, chelista; Ernesto de la
Torre Villar, bibliégrafo, y Elisa Vargas
Lugo, historiadora del arte, entre otras
personalidades.

La ceremonia consistié en la presen-
tacion del discurso del miembro entran-
te, en esta ocasion el doctor Reséndiz,
y la respuesta a cargo del doctor Alvaro
Matute. Para finalizar el acto, el doc-
tor Arturo Azuela Arriaga, presidente
del Seminario de Cultura Mexicana, en-
trego las insignias académicas a Daniel
Reséndiz.

Nuestra mas sincera felicitacion al
doctor Daniel Reséndiz Nuiez por tan
merecido reconocimiento.

El texto del discurso de ingreso al
Seminario de Cultura Mexicana del doc-
tor Daniel Reséndiz NUhez se puede
consultar en la pagina electrénica del
Instituto http://www.ii.unam.mx
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Nombramiento en
el Comité de Activi-
dades Técnicas del
Instituto Americano
del Concreto

El doctor Sergio M. Alcocer fue nom-
brado por la Junta Directiva del Institu-
to Americano del Concreto (ACI, por sus
siglas en inglés) miembro del Comité de
Actividades Técnicas del Instituto (TAC,
por sus siglas en inglés) por un periodo
de 3 afios. TAC tiene 13 miembros con
derecho a voto.

Este comité es responsable de las ac-
tividades de los comités técnicos (mas
de 100), del desarrollo de estandares,
asi como del contenido técnico de los
programas de las convenciones y de las
publicaciones arbitradas y especiales
del Instituto. Es la autoridad final en
materia técnica de todas las publica-
ciones del ACI. El Dr Alcocer continta
con sus actividades en otros comités
técnicos del ACI, como es en el comité
técnico 318 “‘Requisitos para disefio
concreto estructural”, 369 ‘“Rehabili-
tacion sismica” y el 374 “Disefno sismico
de edificios basado en desempefo”, del
cual es presidente.
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Profesores visitantes

Daniel Straub, Investigador posdoctoral y maestro de la Uni-
versidad de California, Berkeley, quien visita actualmente
el IMP, realiza estudios conjuntos con Luis Esteva Maraboto,
en la Coordinacion de Mecanica Aplicada. A instancias del
doctor Esteva, el doctor Straub impartié ademas el semi-
nario Engineering Risk Analysis - From Theory to Practice, el
1 de agosto.
El profesor titular del De-
partamento de Ingenieria
Mecanicay Estructural de
la Universita degli Studi
di Trento, Oreste Bursi,
visito el Instituto de In-
genieria del 28 de julio
al 3 de agosto. Durante
su estancia trabaj6é con
el grupo de investigacion
del doctor  Gustavo
Ayala Milian e impartio
la con-ferencia Pseudo-dynamic and real time testing with
dynamic substructuring, el jueves 31 de julio.
Del 23 al 27 de junio, la doctora Maria de Fatima Nunes Car-
valho, profesora del Instituto Politécnico de Beja, Portugal,
realiz6 una visita académica al Il UNAM, invitada por la doc-
tora Maria Neftali Rojas Valencia, de la Coordinacion de Ing-
enieria Ambiental.

Durante su estancia, la doctora Nunes Carvalho impartio el
curso Tratamiento de lixiviados, legislacion en Portugal y
directrices europeas, que tuvo gran aceptacién. En el salon
de seminarios Emilio Rosenblueth —donde Neftali Rojas
Valencia previamente expuso la situacion de los lixiviados
en México— la doctora Nunes presentd varios problemas,

aspectos y cuestiones

sobre caracterizacion

y tratamiento de

lixiviados, asi como

sobre la normativa

legal de Portugal, en

relacion con conceptos

tedricos aplicados a

la resolucion de casos

particulares. Al termi-

nar el curso, se exhibi6

una pelicula sobre el

reciclaje de basura en Latinoamérica y se realiz una visita
al relleno sanitario Bordo Poniente. Maria de Fatima Nunes
Carvalho visitd los laboratorios e instalaciones de la Coordi-
nacion de Bioprocesos e Ingenieria Ambiental, ademas de las
instalaciones del Relleno Sanitario Bordo Poniente. También
intercambi6 experiencias con alumnos que estén realizando
tesis sobre el tema de lixiviados, entre ellos, Hugo Najera,
gue vino de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas
(UNICACH) y quien actualmente realiza su investigacion de
doctorado bajo la tutoria de la doctora Rojas.

Es conveniente sefialar que este curso se distinguié por su
préactica concienciadora respecto al medio ambiente y la
alimentacion saludable, al utilizar material reciclado para
la elaboracion del programa, pasar las notas del curso por
medios electronicos para ahorrar recursos materiales y
proporcionar fruta en lugar de galletas a los asistentes du-
rante el receso.

El curso fue patrocinado por el Posgrado de la Facultad de
Ingenieria, la Maestria en Ingenieria Ambiental, la Coordi-
nacion de la Investigacion Cientifica y el Instituto de Inge-
nieria de la UNAM.

Actividades académicas

Delegacion colombiana visita al | UNAM

El pasado viernes 1 de agosto el Instituto de Ingenieria
recibi6 a un grupo de ingenieros colombianos especia-
listas en el sector eléctrico. En esta ocasion asistieron:
Mauricio Restrepo y Sandra Rojas, del Centro de Investigacién
y Desarrollo Tecnoldgico del Sector Eléctrico Colombiano
(CIDET); Jairo Navales, representante de las empresas publi-
cas de Medellin y Victor Bernal y Oscar Arango, expertos
en el mercado eléctrico de Colombia. Por parte de nuestro
Instituto estuvieron Adalberto Noyola, director del Il UNAM;
Alejandro Sanchez, subdirector de electromecanica y los in-
vestigadores Gerardo Hiriart, Claudia Sheinbaum, Rafael Al-
manza, David Morillén, Eugenio Lopez, César Angeles, Ramén
Gutiérrez y Eduardo Rodal.
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El objetivo de la mision colombiana es identificar temas de
cooperacion para desarrollar tanto proyectos de investi-
gacién conjunta como para establecer redes de cooperacion
tecnoldgica y asi, posteriormente, obtener financiamiento
internacional.

El CIDET es una empresa privada sin interés de lucro. Es
independiente pero tiene aproximadamente 60 asociados
gue incluyen generadores, trasmisores, comercializadores y
distribuidores de energia eléctrica, es decir, todos aquellos
que participan en la cadena productiva del sector eléctrico.
Esta delegacion visitd Brasil hace dos meses y en octubre
tiene programado ir a Espafia. En México, ademas de en el



Actividades académicas

Instituto de Ingenieria, estuvo en el laboratorio de hidraulica
de la CFE, en el Instituto de Investigaciones Eléctricas, en
Cuernavaca, y en el Centro de Investigaciones en Energia.

En relacién con el Il UNAM —declaré Sandra Rojas—, esta
dependencia universitaria en prospectiva se ve bastante
fuerte y nos interesa mucho. Sin embargo, hay que trabajar,
pues hasta el momento estd muy enfocada a dar informacién
cientifica, y nosotros necesitamos tener informacién que sir-
va para brindar apoyo a las empresas del sector.

Nos interesa la parte de eficiencia energética —continué
Rojas— vemos que tienen muchos proyectos sobre este tema
y en Colombia apenas estamos empezando con programas
enfocados a este tdpico. Digamos que hay interés pero
tenemos que sumar esfuerzos; es lo que queremos en el
CIDET, mostrar proyectos de eficiencia energética nacional
con buenas préacticas en otros paises.

Una de las actividades que realiza el CIDET es visitar a las
empresas del sector para identificar sus necesidades en cual-
quier dmbito técnico, tecnoldgico o administrativo, y tratar
de suplir esas necesidades. Por eso tenemos: capacitacion,
certificacién de productos y gestion de calidad, para aumen-
tar la competitividad de las empresas.

En cuanto a las necesidades tecnoldgicas, una vez que las
detectamos buscamos a la universidad o al centro de in-
vestigacion que cuenta con la experiencia para solucionar
el problema. Establecemos una vinculacién, hacemos el
planteamiento y el seguimiento del proyecto.

Es importante sefialar que el CIDET es una institucién pri-
vada, sin &nimo de lucro, independiente, pero trabaja muy
de la mano con el organismo que fomenta la ciencia y la
tecnologia. También trabajamos con el ministerio de minas
y energia, estamos involucrados no solamente en las partes
empresarial, educativa, comercial, sino también con el
sector gubernamental para la parte de normatividad.

Tenemos la satisfaccion de que el CIDET esté reconocido por
todas las empresas que tienen que ver con el sector eléctrico
en Colombia.

Luego de realizar una visita a la planta solar, los visitantes
colombianos se reunieron con la licenciada Georgina Bazéan,
a fin de discutir los términos de un convenio de colaboracion
que, en breve, pueda ser suscrito por el CIDET y el Instituto
de Ingenieria.

Reunion de trabajo del Il UNAM y Grupo IDEAL

El doctor Adalberto Noyola, director del Il UNAM, dio la
bienvenida a los integrantes de la reunion de trabajo con-
junto entre el Instituto de Ingenieria y el Grupo IDEAL (de
empresas para el desarrollo de infraestructura del grupo
CARSO), que tuvo lugar el 11 de junio en las instalaciones de
la Torre de Ingenieria.

El grupo IDEAL es considerado impulsor del desarrollo de
América Latina, pues apoya financieramente algunos proyec-
tos que, posteriormente, opera. Su participacion en el de-
sarrollo de infraestructura abarca desde la construccion de
plataformas marinas e hidroeléctricas, la edificacion de de-
sarrollos, sistemas de tratamiento de agua y carreteras hasta
las redes de fibra optica, principalmente.

Esta reunion se inicio con la presentacion de las empresas
SWECOMEX, URVITEC, Grupo PC Constructores, CILSA y CIC-
SA, cuyos directores generales expusieron los trabajos que
estan desarrollando, cudles son sus metas y objetivos, asi
como los problemas técnicos que deben enfrentar. Por su
parte, los investigadores Alejandro Sanchez, Mario Ordaz y
Victor Franco hablaron sobre los trabajos que realiza cada

una de las subdirecciones a su cargo. El doctor David Morillon
hablo sobre la importancia del diseno bioclimatico de edifi-
caciones y del aprovechamiento de las energias renovables;
la doctora Angélica Lozano disertd sobre logistica de trans-
porte e impacto vial y Salvador Espindola abordd el tema de
la desalacién de agua de mar.

En esta reunion de trabajo se identificaron temas impor-
tantes en los cuales el personal del Instituto de Ingenieria
tiene experiencia y sobre los que es factible establecer con-
venios de colaboracion con las empresas de este Grupo, a
fin de solucionar problemas y retos para desarrollar la infra-
estructura que requiere nuestro pais.
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Actividades académicas

Decimocuarta
reuniéon de trabajo
del IFIP

Del 7 al 9 de agosto tuvo lugar en Toluca, Estado de México, la
142 reunién del grupo de trabajo IFIP WG7.5, de la Federacion
Internacional para el Procesamiento de Informacion (IFIP por
sussiglaseninglés), bajolacoordinaciéndel doctor LuisEsteva.

La realizacion del evento ha sido resultado de la labor con-
junta del Instituto de Ingenieria, que encabeza los traba-
jos, la Sociedad Mexicana de Inge-nieria Estructural (SMIE),
a través de su Secretaria Técnica, la licenciada Ana Maria
Nasser, y la Universidad Auténoma del Estado de México, a
través del doctor David Escobedo de Leodn y de Victor Ran-
gel de la O; por parte del Instituto de Ingenieria colabord
ademas la licenciada Amalia Garcia Gutiérrez.

Durante tres dias, los lideres mundiales en analisis de con-
fiabilidad estructural y optimizacion presentaron 36 ponen-
cias, en las que abordaron los siguientes temas:

* Andlisis de incertidumbre en decisiones de ingenieria
relacionadas con seguridad estructural
- Incertidumbres aleatorias y epistémicas
®* Modelos probabilisticos de las acciones sobre sistemas
estructurales
- Cargas permanentes y variables en el tiempo
- Excitaciones accidentales
* Modelos probabilisticos de las propiedades mecanicas
de los sistemas estructurales:
- Ante cargas monotonicas
- Ante cargas ciclicas
®  Analisis de confiabilidad estructural para cargas estati-
cas y dinamicas
* Acumulacion de dafios y monitoreo de salud estructural
* Confiabilidad y optimizacion referidas al ciclo de vida
* Criterios y métodos practicos para disefio, inspeccion y
mantenimiento, basados en indicadores de confiabilidad
y desempefio
* (Confiabilidad de sistemas estructurales especiales:
puentes, turbinas de viento, estructuras costeras, etc.

La reunién incluyé varias sesiones de discusion general, de la
cual surgieron conclusiones y recomendaciones para investi-
gaciones y desarrollos futuros. Esta informacion esté siendo
sometida a una discusion final por el grupo, mediante correo
electronico, antes de ser instalada en la pagina web de IFIP
WG7.5.
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Premio Nacional Juvenil del
Agua 2008

El pasado 12 de junio en
la Sala Miguel Covarrubias,
Anna Lindstedt, embaja-
dora de Suecia en México,
al hacer entrega del Premio
Nacional Juvenil del Agua
2008, expreso:

Es un gran orgullo para
mi estar aqui con todos
ustedes en esta ceremonia
que se realiza en México por
novena vez. El afio pasado,
tuve el gran gusto de ver
a los jovenes innovadores
mexicanos ganar el premio
internacional en Estocol-
mo. Graciela Diaz Gémez,
Adriana Alcantara Ruiz y
Carlos Hernandez Mejia, quienes recibieron el premio de la
mano de la princesa heredera del trono de Suecia, Victoria.
Me da mucha confianza ver tanta dedicacion y entrega entre
la gente joven y me convence adn mas la importancia de
crear una fuerte conciencia medioambiental ya desde muy
temprana edad.

Anna Lindstedt, embajadora de
Suecia en México

Ademas —afirmo— veo la gran capacidad de los jovenes
mexicanos de combinar su conocimiento con un gran espiritu
innovador. Espero que el ganador de este afio tenga la misma
suerte en Estocolmo que los del afio pasado.

Este Premio es especialmente interesante pues los ganadores
en cada uno de sus paises, pasan una semana en Estocolmo
donde exponen sus trabajos y son evaluados por un jurado
conformado por expertos internacionales en temas del agua.
Ademas, tienen la oportunidad de convivir con jovenes de
diversas nacionalidades interesados también en el agua. El
programa incluye conferencias, viajes de estudio y eventos
sociales.

Quisiera agradecer a todas las instituciones por su valiosa
colaboracion y especialmente a la CAmara de Comercio Sue-
comexicana y su director el sefior Carl-Otto Rydner por su
labor de reunir a las empresas suecas que aportan los pre-
mios, estableciendo un fuerte compromiso con el medio
ambiente. Mi profundo agradecimiento a las empresas pa-
trocinadoras: Ericsson, Sandvik, Tetra Pak, Alfa Laval, ITT
Flygt, Kemira y la fundacién Coca Cola.

Otro agradecimiento muy especial a la doctora Blanca Jimé-
nez, a los ingenieros Elias Becerril y Carolina Reyes, todos
del Instituto de Ingenieria de la UNAM, por su extraordinaria
dedicacion.



Méas que nada, quiero felicitar a los seleccionados de este
afo, pero también a todos los participantes, por su mente
innovadora y su dedicacion. De manera especial te felicito,
José Humberto Ramirez Leyva, y te deseo mucha suerte en
Estocolmo -concluyo-.

En esta ocasion, concursaron 156 proyectos y participaron
un total de 343 jovenes de: Baja California (3), Chiapas (2),
Chihuahua (1), Distrito Federal (53), Durango (1), Edo México
(12), Guanajuato (2), Hidalgo (1), Jalisco (4), Michoacéan (3),
Oaxaca (2), Puebla (4), San Luis Potosi (2), Querétaro (2),
Sinaloa (3) Sonora (3), Tamaulipas (7), Veracruz (1) y Zacate-
cas (33).

El primer lugar lo obtuvo José Humberto Ramirez Leyva del
Colegio de Sinaloa con el proyecto Macroalgas: una solucién
para el tratamiento de aguas residuales de granjas de cama-
ron en Sinaloa. El proyecto se desarroll6 bajo la direccion
del doctor Miguel Angel Angulo Escalante, la quimica farma-
cobidloga Margarita Leyva Sanchez y la maestra en ciencias
Edith Salazar Villa.

El segundo lugar fue para Alberto Felipe Rius Vidales y
Jorge Mardn Rius, quienes trabajaron en el proyecto Ge-
nerador de agua potable para zonas semidesérticas y cos-
tas, asesorados por el profesor Enrique Rivera Sevilla del
Instituto Cumbres Vista Hermosa, del Distrito Federal.

El tercer lugar se otorg6 a Alma Yaureli Hernandez Hernén-
dez, Joanna Berenice Lopez Brisefio y Maria Dolores Pefia
Gonzalez, del Colegio de Bachilleres del estado de Queré-
taro, No 13, por el trabajo Trazado de aguas subterraneas,
mediante el empleo de cloruro de sodio, cuyo tutor fue el
profesor Gilberto Ledesma Ledesma.

42 Semana de Ingenieria
Ambiental

La Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH),
a través del doctor Carlos Manuel Garcia Lara, Coordinador
de la Escuela de Ingenieria Ambiental, invité a Francisco
José Chavez Garcia, Alejandro Vargas Casillas, Margarita Na-
varrete Montesinos y Neftali Rojas Valencia, del Il UNAM, a
participar en la 42 Semana de Ingenieria Ambiental.

Entre las actividades programadas para dicha Semana, del 12
a 16 de mayo, los doctores Chavez Garcia, Vargas Casillas y
Navarrete Montesinos impartieron sendas conferencias sobre
su especialidad. Por otra parte, la doctora Maria Neftali Ro-
jas impartio el curso Gestion integral, tratamiento, reciclaje
y disposicion final de residuos sélidos municipales. Tanto las
conferencias como el curso estuvieron dirigidos a docentes
y estudiantes de la Escuela de Ingenieria Ambiental de esa
universidad

Desde hace cuatro anos, la Universidad de Ciencias y Artes
de Chiapas ha invitando a expertos de diferentes centros
de investigacion para que compartan sus experiencias pro-
fesionales con los estudiantes y académicos del UNICACH.
En esta ocasién asistieron aproximadamente 160 personas,
entre alumnos y profesores.

Cabe sefialar que el Instituto de Ingenieria ha participado
por cuarto afio consecutivo en esta reunion organizada por
la UNICACH.

Nota informativa de
RelASC-Capitulo México

La Red Latinoamericana de Prevencion y Gestion de Sitios
Contaminados (ReLASC) es una iniciativa de red regional
(regional networking), con el propésito de fomentar la pro-
duccidn, difusién e intercambio de conocimientos, asi como
informaciones sistematizadas en el ambito de la gestién y
revitalizacion de sitios contaminados y de la prevencién de
contaminacion de suelos y aguas subterraneas. La Red ha ini-
ciado sus labores en Sao Paulo, Brasil, donde la GTZ (Agen-
cia de Cooperacién Técnica Alemana) conjuntamente con la
empresa CETESB (Compaiiia de Tecnologia de Saneamiento
Ambiental), en el estado de Sao Paulo, han tomado la inicia-
tiva de promocionar esta idea.

Los objetivos especificos inmediatos son la creacion de un
portal, incentivar la creacién de redes nacionales y grupos
de trabajo, estimular el intercambio de experiencias y facili-
tar la colaboracion y realizacién de proyectos compartidos,
ademas de promover y apoyar la realizacién de seminarios
técnicos y actividades de capacitacion nacional y regional.
Hasta el momento, ReLASC Latinoamérica esti formada por
cinco paises: Brasil, México, Uruguay, Chile y Argentina, pero
se espera que en un futuro no muy lejano la red se extienda
hasta cubrir la totalidad de paises de la region.

El pasado 11 de abril, dentro del 3er Congreso de la Asocia-
cién Mesoamericana de Ecotoxicologia y Quimica Ambiental
en la Ciudad de México, se llevd a cabo un Taller para dar
inicio al Capitulo México de esta red.

Por ahora, ReLASC-Capitulo México esta organizada en un
Comité Coordinador ReLASC-México, integrado por miembros
de la Red que se ofrecieron voluntariamente en el taller an-
tes mencionado. Los miembros del Comité Coordinador son:
Rosa Maria Flores Serrano (Il UNAM, México, DF), Maria Teresa
Alarcon Herrera (CIMAV, Chihuahua), Monica Galicia Jiménez
(UMAR, Oaxaca), Ulises Ruiz Saucedo (DGGIMAR, SEMARNAT,
México, DF) y Victor Cobos Gasca (UADY, Yucatan).

Para mayor informacion sobre ReLASC-México se puede con-
sultar el portal http://relascmex.wordpress.com/.

- Gaceta del ii - Nom 43 7



Impacto de proyectos

Actualizacion de mapas de peligro
sismico para la Ciudad de México

urante los Ultimos 18 afios se han
D realizado estudios sismoldgicos
y de ingenieria con mejores
descripciones del peligro sismico de la

Ciudad de México que las existentes a
principios de los afios 90.

Con el fin de contar con planes de
prevencion ante eventos sismicos, la
Secretaria de Proteccion Civil del
Gobierno del Distrito Federal solicitd
mapas actualizados donde se localicen
las zonas de mayor peligro sismico en la
Ciudad de México.

Con este propésito encargo al Instituto
de Ingenieria la investigacién necesaria
para elaborar estos mapas, en cuyo
desarrollo se incluyeron resultados re-
cientes sobre los siguientes aspectos:

® Descripcion de la geometria de la
placa de Cocos en su porcién sub-
ducida bajo la placa Continental de
Norteamérica. Una mejor caracte-
rizacion de la geometria, especial-
mente la profundidad focal, per-
mite definir mejor la localizacion
de los sismos de profundidad in-
termedia y de fallamiento normal
gue se presentan en esta region.

®* Ley de atenuacion para los sismos
de subduccién. Se mejoraron los
coeficientes que toman en cuenta la
atenuacion para este tipo de sismos.

* |Ley de atenuacion para los
sismos de profundidad intermedia.
En los dltimos afios se ha presen-
tado una actividad inusualmente
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grande de sismos de este tipo, por
lo cual las redes acelerograficas
han registrado varios acelerogra-
mas producidos por estos even-
tos. Esto ha abierto la posibilidad
de tener mejores leyes de ate-
nuacion que las existentes en 1990.

* Leyes de atenuacion para sismos
corticales. En EUA se han de-
sarrollado recientemente nuevas
leyes de atenuacién para sismos
corticales, las cuales incluyen da-
tos de numerosos sismos regis-
trados en diversas partes de ese
pais, especialmente en el estado
de California. Estas leyes de ate-
nuacion parecen adecuadas para
algunos de los sismos que se pro-
ducen en México, y las hemos
usado para revaluar, en eventos
como éstos, el peligro sismico.

* Funciones de amplificacion del
movimiento del suelo. Se mejora
la estimacion de las funciones de
amplificacién del suelo: primero, al
considerar mas registros de diver-
sos tipos de fuentes sismicas (sub-
duccion y falla normal) y, segundo,
al incorporar mediante el uso de
un procedimiento de interpolacion
espacial bayesiana colecciones ac-
tualizadas de periodos dominantes
obtenidos a partir de registros de
microtemblores en centenas de
sitios medidos de 1988 a 2007.

Considerando las mejoras anterior-

mente descritas, se construyeron
mapas de peligro sismico para la Ciudad

de México en periodos de retorno de
10, 20, 125 y 475 afios. Estos periodos
de retorno se eligieron aceptando que
en 10 y 20 afos podrian presentarse
dafios menores en algunos elementos
no estructurales de las edificaciones
como son acabados, vidrios y plafones.
Sin embargo, ante estas intensidades
sismicas cualquier inmueble de Ila
Ciudad de México debe permanecer en
pie sin dafios en sus elementos estruc-
turales (columnas, trabes, muros).

El periodo de retorno de 125 afios esta
relacionado con intensidades sismi-
cas que se presentan ocasionalmente,
como las del sismo de 19 de septiembre
de 1985.

Ante estas intensidades, los inmuebles
pertenecientes al Grupo B segun la
clasificacion del Reglamento de Con-
strucciones vigente (viviendas, ofi-
cinas y locales comerciales de doce
niveles, hoteles y construcciones
comerciales e industriales no incluidas
en el Grupo A) deben permanecer en
pie; sin embargo, podrian presentarse
algunos dafios en sus elementos estruc-
turales (columnas, trabes, muros, etc)
pero sin atentar a la integridad fisica
de las personas; también se podrian
presentar dafios en algunos elemen-
tos no estructurales como son roturas
de vidrios y caida de plafones, entre
otros.

Finalmente, los mapas de peligro sismi-
co con periodo de retorno de 475 afios
estan asociados a intensidades sismicas
gue se presentan de manera extraor-



dinaria. Estas corresponderian a inten-
sidades mayores que las del sismo del
19 de septiembre de 1985. Ante estas
intensidades, los servicios de inmuebles
del Grupo A segun el Reglamento de
Construcciones (edificaciones cuya falla
estructural podria constituir un peligro
significativo por contener sustancias
toxicas o explosivas, asi como edifica-
ciones cuyo funcionamiento es esencial
a raiz de una emergencia urbana deben
permanecer accesibles y funcionando a
su maxima capacidad instalada.

También se estudiaron los niveles de
intensidad sismica a los que estarian su-
jetas las estructuras de acuerdo con el
periodo natural de vibracion que esta
relacionado con el nimero de pisos que
tiene una edificacion, lo que permite
estimar zonas donde se presentarian las
mayores intensidades sismicas e identi-
ficar zonas con mayor peligro sismico
para las construcciones de acuerdo con
el nimero de pisos.

La fig 1 presenta el mapa de peligro
sismico para un periodo de retorno
de 125 afios y un periodo estructural
T= 2s (edificaciones entre 12 y 16 nive-
les). Esta grafica resulta de particu-
lar interés, ya que es la que mejor se
correlaciona con las zonas de dafios
sismicos ocurridos en el pasado, como
son los provocados por los sismos de 28
de julio de 1957 y 19 de septiembre de
1985.

Estamos convencidos que este tipo de
resultados aportara informacion valiosa
para integrar el Atlas de Riesgos del

Distrito Federal que realiza la Secre-
taria de Proteccion Civil del Gobierno
del DF para mitigar el riesgo sismico
de la Ciudad de México. Actualmente,
el Instituto de Ingenieria cuenta con
herramientas para realizar mapas de
dafio por sismo de forma regional,

local, como el mostrado en la fig. 1, e
inclusive edificio por edificio.

En este proyecto de investigacion par-
ticipan los doctores Eduardo Reinoso
Angulo, Miguel A Jaimes Téllez, Mario
G Ordaz Schroeder y el ingeniero Fran-
cisco Martinez Gonzélez.

Fig 1. Mapa de peligro sismico de la Ciudad de México para un
periodo de retorno de 125 afios y un periodo estructural T= 2s
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Quiénes somos, quiénes nos visitan
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Maria Teresa
Orta Ledesma

ESTOY FELIZ CON MI VIDA Y ESO ME HACE
VER LAS COSAS CON ACTITUD POSITIVA

PoRrR VERONICA BENITEZ

n buen ingeniero debe tener
l |ingenio suficiente, debe ser

capaz de proponer soluciones
para resolver problemas. Este es un
gran atractivo del Instituto de Inge-
nieria para los estudiantes, les ofrece la
oportunidad de trabajar en un proyecto
real con el que, ademas de aprender
y formarse, pueden empezar a hacer
contribuciones importantes para su
pais. A diferencia de otras carreras
que tienden a estudios tedricos, en
ingenieria la peculiaridad esencial es
profundizar en el conocimiento para
lograr mejoras préacticas, estamos
conscientes de que debemos aumen-
tar la investigacion basica y publicar
resultados, pero también trabajar en
ingenieria aplicada, que es muy satis-
factorio. Uno de los objetivos del Il es
formar ingenieros no sélo para la inves-
tigacién, también para puestos en el
sector publico y la iniciativa privada.

Debemos ser selectivos con nuestros
estudiantes y es necesario mantener-
nos dentro del padron de excelencia
de CONACYT en todas las areas de la
ingenieria, para que nuestra uni-
versidad siga reconociéndose por su
calidad.

Actualmente, la UNAM apoya varios
programas como el de la Academia
Mexicana de Ciencias, donde los jévenes
tienen la oportunidad de venir a laborar
con nosotros durante el verano, se moti-
van y sacan un trabajo interesante; por
ese lado se han abierto nuevas puertas

que antes no habia. Sin embargo, seria
bueno que en nuestro pais se contara
con las facilidades necesarias para que,
en especial las mujeres, pudieran de-
sarrollarse profesionalmente sin tener
gue estar preocupadas por asuntos que
pueden estar resueltos.

Por ejemplo, cuando me fui a estu-
diar el doctorado a Francia, mi hijo
Mario Antonio tenia seis afios y Sharon
Belinda tenia nueve; pensé que no iban
a aceptarme como estudiante, pero
no fue asi porque alli es muy comun
que las mujeres se desarrollen pro-
fesionalmente, estudien y participen
activamente dentro de la sociedad. En
Francia practicamente tenia mi vida re-
suelta, trabajaba de 8 a 17 h y mis hijos
tenian ese mismo horario en la escuela,
asi es que cuando los recogia ya habian
comido. Habia eficiencia y tenia el
horario perfecto para no tener que
preocuparme por dénde dejar a mis
hijos.

Fui muy afortunada. Por un lado tuve
la oportunidad de ir a un pais donde
todo estd pensado para que la mujer
trabaje y, por otro, siempre he contado
con el apoyo de mi esposo, porque si
él no hubiera sido tan abierto simple-
mente no lo hubiera hecho. Incluso él
se quedo tres meses solo con los nifios,
luego me los llevé y estuvimos juntos
durantetresafios. El tambiénestudiéuna
maestria y después un doctorado en ad-
ministracion en la universidad La Salle.
Todo esto hace un cimulo de experien-
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cias profesionales y personales que te
permite madurar y saber que estas pre-
parada para poder afrontar cualquier
reto que te propongas.

En realidad yo siempre he sido asi, me
he propuesto retos segln se me ha ido
presentando la vida. Si hubiera querido
me hubiera quedado trabajando en
PEMEX, donde varias personas de mi
familia laboran. Ahi realicé mis prdcti-
cas profesionales y en ese momento me
di cuenta de que eso no era para mi, no
me gustaba la industria. Cuando cur-
saba el dltimo semestre, vi un letrero
en la Facultad de Quimica en el que se
solicitaba un ayudante de investigacion
para el Instituto de Ingenieria.

En aquella época tuve que presentar
examen oral y escrito para concursar y
guedarme con el puesto. Estuve del 76 al
80y al inicio trabajé en un proyecto que
dirigia Carlos Cruickshank, sobre el
agua del delta del rio Balsas. Aproveché
el tema para redactar mi tesis sobre
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un modelo de asignacion éptima en
funcién de la calidad del agua.

Gracias a este trabajo me invitaron
a colaborar en la Comisiéon del Plan
Nacional Hidraulico (CPNH) de la
Secretaria de Recursos Hidraulicos. Me
gusto porque habia perspectivas de de-
sarrollo y un sueldo atractivo, asi es que
renuncié al Instituto de Ingenieria y me
fui para alld. Ahi trabajé de enero de
1980 a abril del 85. Durante estos afios
colaboré con el ingeniero Eduardo
Mestre, y me mandaron a Washington,
donde propuse lo que muchos afios
después se planteé en la Norma Oficial
Mexicana para el uso del agua residual
en riego. Alli se empezé a plantear que
el agua usada en México para riego
agricola sin ser tratada generaba reper-
cusiones y estaba trasmitiendo conta-
minantes. Eso fue en la CPNH, durante
la gestion del doctor Fernando Gonzalez
Villarreal.

Me casé con mi actual esposo en 1980
cuando trabajaba en la CPNH. El estudi6

para ingeniero mecdnico eléctrico,
estuvo trabajando en compaiiias de
construccion y después puso una em-
presa de instalaciones mecénicas y
eléctricas. Siempre ha laborado con
la iniciativa privada. Me gradué de la
maestria cuando estaba embarazada.
Tuve mucho impulso de parte del doc-
tor Martinez Pereda, quien fue mi di-
rector de tesis de maestria. En aquel
entonces tuve una muy buena propuesta
por parte del Gobierno del DF. El inge-
niero Gaston Mendoza me ofrecio la di-
reccion de un area, pero me di cuenta de
que el gobierno tampoco me gustaba.
También me propusieron que me que-
dara en la CPNH, pero decidi regresar al
Instituto. Tuve que volver a concursar,
entonces por el puesto de investigadora
asociada, y volvi a ganar.

Después de unos afios, me di cuenta de
que para avanzar en la investigacion
tenia que irme al extranjero. Decidi
hacer el doctorado en Francia en el
prestigiado laboratorio de Chimie de
Nuisances et Genie de I’Environnement
y por supuesto tuve que renunciar al
I UNAM nuevamente. Obtuve una beca
de DGAPA y cuando terminé el doctora-
do, regresé con repatriacion. Creo que
fui la primera repatriada.

Siempre he estado en el tema de
tratamiento de agua, aunque reciente-
mente trabajé con ICA sobre manejo
de residuos solidos. El tema es nuevo
en nuestro instituto y yo me animé con
la idea de formar investigadores, y ahi
estan los resultados, he formado perso-
nas exitosas como Neftali Rojas Valen-
cia e Ignacio Monge a quienes dirigi sus
tesis doctorales.

El estudiar un doctorado en el ex-
tranjero puede proporcionar la pre-
paracion para abordar, en mi caso,
cualquier problema del ambiente, asi
lo siento. Mis temas de investigacion
son el tratamiento de oxidacion avan-
zada en agua. Dentro de una cadena
de tratamiento, hay compuestos toxi-
cos persistentes a los que se les tienen
que aplicar procesos avanzados desde
el punto de vista fisico, quimico o
biolégico, para tener una garantia de



gue el agua puede ser potable o cumplir
los requisitos para el uso que se le vaya
a dar. Mi especialidad es el tratamiento
avanzado fisico-quimico del agua.

Yo creo que este tema es muy aplicable
actualmente, el trabajo sobre el am-
biente ha evolucionado mucho, antes
s6lo se hacia caracterizacion, diagnés-
tico y calidad, por eso el modelo que
diseié como tesis de maestria era una
novedad.

Actualmente, los estudios sobre
tratamiento de agua presentan mu-
chas variables pues hoy dia existen
en el agua compuestos que alteran el
metabolismo debido a las hormonas, y
este tipo de elementos s6lo se pueden
eliminar con los procesos avanzados
tanto en la parte biol6gica como en la
fisicoquimica. Estos elementos estdn
presentes porque lo que comemos con-
tiene hormonas, por tanto, nuestros
desechos contienen hormonas y si re-
gamos con esta agua también vamos a
contaminar los alimentos.

Por ejemplo, en el proyecto del rio
Magdalena se atiende a los contami-
nantes convencionales, pero yo estoy
viendo ademas el aspecto de los plagui-
cidas, es algo que se usa en los cultivos,
y eso es importante estudiarlo. Para
eliminar estos plaguicidas se necesita
forzosamente un proceso avanzado.

Las situaciones ambientales van cam-
biando, por tanto el programa del pos-
grado debe modificarse; hay que mejo-

rarlo para que responda también a las
necesidades de la industria.

La iniciativa privada requiere personas
operativas que le digan como resolver
sus problemas; por ejemplo, como
hacer para cumplir con las normas
ambientales que exige el gobierno.
Debe haber una conjuncién entre uni-
versidad e industria, la primera debe
generar los recursos humanos necesa-
rios para realizar investigacion y para
atender problemas especificos de las
empresas.

Los académicos debemos enfocar
nuestros esfuerzos en la formacion de
recursos humanos y en la investigacion
y su difusion, y la universidad deberia
proporcionar el apoyo a los investiga-
dores para que el personal administra-
tivo realice las labores que nos hagan
tener mayores y mejores resultados de
nuestro trabajo.

Aunque de repente, en la vida académi-
ca, tiene que haber alguna piedrita en
el zapato; sin embargo, puedo afirmar
que no cambiaria nada en mi vida. A
veces pienso que no he llevado una
vida confortable, méas bien me he plan-
teando retos poco faciles y los he ido
superando.

Siento una gran satisfaccion cuando veo
a mis hijos como hombres de bien, es-
toy feliz en mi relacion conyugal, nos
llevamos muy “padre”. En mi vida
profesional he renunciado a veces al
Il UNAM y he regresado con concursos

abiertos en varias ocasiones y he vuelto
a ganar las plazas. Por fortuna estoy
muy contenta con lo que ha sido mi
vida, muy satisfecha con lo que soy y
con lo que tengo; eso me hace ver las
cosas con actitud positiva.

Mi hija se casé hace poco, ahora tiene
una beca en Inglaterra y esta reali-
zando estudios de tratamiento de agua
desde el enfoque energético. Estoy muy
orgullosa de ella, estudi6 ingenieria
quimica y cuenta con el apoyo de su es-
poso, ingeniero quimico también, quien
esta trabajando para Procter & Gamble
en Inglaterra.

Mi hijo de 24 afios, Mario Antonio,
estudio la carrera de ingeniero indus-
trial en el Tecnol6gico de Monterrey, y
trabaja en Novartis como asistente fi-
nanciero y tiene planes de estudiar un
MBA. Para esta maestria es necesario,
como minimo, tres afios de experien-
cia laboral, ya lleva dos. También de él
solo he recibido satisfacciones.

Quisiera tener nietos pues me encan-
tan los nifios, si hubiera podido hubiera
tenido mas hijos. Hace algunos afios
tocaba el piano, como mi mama. A mi
esposo y a mi nos gusta el Karaoke.
Como la parte del deporte es necesaria
para la salud, vamos a un club, ya que
a él le gusta nadar mucho. A mi me
encanta los aerébics que ahora llaman
zumba, y disfruto bailar con mi esposo
todo tipo de musica. También me gus-
ta leer novelas de ciencia ficcion y en
general leo el periddico y Selecciones.

Otra actividad que comparto con mi
esposo es la presidencia durante 2008-
2009 del Club Rotario Taxquefia. Esta
asociacion realiza obras en beneficio
de nuestros semejantes; por ejemplo,
particip6 en la erradicacion del palu-
dismo internacionalmente. El Club Ro-
tario es una asociacion mundial donde,
a través de la amistad y el compafie-
rismo, se suman esfuerzos para ayu-
dar a los demas. Como presidentes nos
corresponde detectar las necesidades
que tiene nuestra sociedad y hacer las
propuestas para que rotarios de otras
partes del mundo nos apoyen. Ayudar a
los demas es muy satisfactorio.
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autopista que va hacia el estado de Querétaro, el

paisaje cambia paulatinamente. Se comienza a entrar
a una zona semidesértica donde las cactaceas dominan el
entorno y, como es de esperarse, la escasez de agua al igual
gue en la mayor parte del territorio nacional, es problema
mayusculo. En el mismo valle donde se encuentra la ciudad
de Querétaro, también se encuentra la ciudad de Juriquilla,
una de las zonas de mayor prosperidad econdmica de todo el
bajio, y en donde la UNAM posee un campus Yy el Instituto de
Ingenieria, una Unidad Académica.

Yendo hacia el norte de la Ciudad de México, por la

La primera impresion al llegar a las instalaciones que nuestro
instituto tiene alla, es de una gran libertad, y no solamente
por el espacio, sino por el trabajo que los investigadores,
liderados por el Dr German Buitron, junto con los estu-
diantes, gozan. Lo corroboramos por la platica que tuvimos
con la estudiante colombiana Carolina Carvajal, que comien-
za con el mas sincero de los comentarios:

Dejar a la familia es una experiencia fuerte porque de re-
pente es muy dificil encontrarse sola, sin amigos, sin familia,

- Gaceta del ii - Nam 43 14

Entrevista con la
estudiante de
posgrado Carolina
Carvajal Monroy, de
la Unidad Académica
Campus Juriquilla

POR JOoSE MANUEL PosADA
DE LA CONCHA

sin tu espacio. Pero después de un tiempo uno se acostumbra
a todo, inclusive a la comida con chile, a los tacos y a las car-
nitas. Algunas cosas reconfortan sobremanera y te hacen la
estancia mucho més llevadera, son parte de la cultura ajena
que te apropias 0 que se apropia de ti, como por ejemplo,
las tradiciones del dia de muertos que tiene México, que en
Colombia no tenemos. Eso me fascina.

Animados en la charla, comenzamos a preguntarle.

Gaceta del ii: (Por qué escogiste este pais para continuar
tus estudios?

Carolina Carvajal Monroy (CCM): Sin lugar a dudas el re-
conocimiento de la UNAM a internacionalmente es lo que
mas te motiva a estar aqui, ademas de que se trata de una
universidad que esta preparada para recibir extranjeros, a
diferencia de muchas otras universidades. Su pagina web
siempre esta actualizada y constituye un excelente canal de
comunicacion, los tramites son claros y siempre hay personas
dispuestas a colaborar, esto brinda la seguridad para que los
extranjeros vengan sin problemas para aca.



Conociendo que el tratamiento y reaso del agua son los te-
mas pilares de las investigaciones en la Unidad Académica de
Juriquilla, preguntamos:

Gaceta del ii: (En qué consiste tu trabajo en los laborato-
rios del Campus Juriquilla?

CCM; Actualmente trabajo en una investigacion que busca
evaluar los efectos de la temperatura en la produccion de
hidrégeno a partir de las aguas residuales. Es un proceso
tradicional para el tratamiento de las aguas; la descom-
posicién de la materia organica genera emisiones de metano
y CO,. En este sentido, lo que se busca es inhibir a las bacte-
rias metanogénicas, consumidoras de hidrégeno, con un pre-
tratamiento térmico y de esta forma favorecer el crecimiento
de las bacterias acetogénicas productoras de hidrégeno.

Son varios los objetivos al realizar el tratamiento de las
aguas residuales: evitar la emisién de gases de efecto inver-
nadero como son el metano y CO, y contribuir al desarrollo
del hidrogeno como una fuente de energia alternativa.

A la fecha se han desarrollado muchos trabajos que en este
sentido, sin embargo ahora el reto que se nos plantea es
encontrar las condiciones éptimas para la produccion es-
table vy eficiente del hidréogeno. La temperatura juega un
papel importante en el rendimiento de la produccién de este
elemento, no obstante, existe una gran controversia respecto
al valor 6ptimo de la temperatura para alcanzar los niveles
mas altos en la produccion de hidrogeno, lo que evidencia la
necesidad de trabajar con mayor detalle este tema.

Gaceta del ii: ;Cuanto tiempo llevas en el Instituto de
Ingenieria y cuanto tiempo mas vas a estar?

CCM: Llevo trabajando un afio: seis meses en Ciudad Univer-
sitaria y seis meses en esta Unidad Académica, y mi deseo es
estar aqui un afio mas.

Gaceta del ii: ;Con quiénes te encuentras trabajando?

Directamente tengo la suerte y el privilegio de trabajar
con el doctor German Buitron, que es un excelente inves-
tigador, con gran experiencia en el tratamiento bioldgico
de aguas residuales y el desarrollo de nuevas tecnologias
para el tratamiento de aguas, y de manera indirecta estoy
siendo asesorada por el doctor Alejandro Vargas, que es un
investigador muy inteligente (y miren que lo comparo con
gente inteligente de los dmbitos académicos de la UNAM); él
desarrolla la automatizacién y control de todos los reactores
que utilizamos en nuestras investigaciones, es un excelente
motor en la basqueda de soluciones.

Gaceta del ii: ;Dénde estudiabas en Colombia?

Estudié Ingenieria Ambiental en la Universidad de La Salle en
Bogotd v realicé una especializacion en Gestidn y Auditoria
del Medio Ambiente en la Universidad Santo Tomas, también
en Bogota.

Gaceta del ii: ;Qué tipo de beca tienes?

Estoy becada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
de México, al que agradezco su apoyo y confianza para con-
tinuar con mis estudios de posgrado aqui en México.

Gaceta del ii: ;Te agrada México para quedarte a vivir?

México es un pais maravilloso, con una riqueza cultural in-
valuable, ademas de su gente y sus costumbres, por supuesto
gue tiene un fuerte atractivo para todos los extranjeros; sin
embargo, los planes son otros. Aprender mucho de México
para transmitir ese conocimiento en Colombia y al final de la
maestria el objetivo se habra cumplido. Asi, los planes por
ahora son regresar a mi pais, para trabajar en alguna de las
entidades del Estado y, por supuesto, ser parte de la planta
docente que forma a los futuros ingenieros colombianos.
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El Il en los medios

POR GABRIEL SANCHEZ DOMINGUEZ

Miércoles 6 de agosto de 2008
Breves informativas

Daniel Reséndiz NUfhez, investigador emérito del Instituto
de Ingenieria de la UNAM, es el primer ingeniero en in-
gresar como miembro titular al Seminario de Cultura Mexi-
cana, cuyo fin es la difusion cultural en todas su manifes-
taciones.

En un comunicado de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), Reséndiz sefial6 que esta dispuesto a co-
laborar en ese grupo, mediante el cual podra explicar los
intereses de la ingenieria no s6lo a sus alumnos sino a la
gente que no esta familiarizada con esa disciplina.

Nota completa: http://senderodelpeje.com/sdp/
contenido/2008/08/03/12386

dLajornada

Jueves 3 de julio de 2008

No apostemos a ser
compradores de tecnologia,
sino generadores...

México, DF. El ex director del Instituto de Ingenieria de la
UNAM, José Luis Fernandez Zayas, recomendd hacer ajustes
a la iniciativa del Ejecutivo y “pavimentar un camino legal
para que se realicen los cambios que se requieren y no que
se hagan a pesar de la ley”.

Solo en la medida que se garantice que “esta iniciativa con-
tribuye a la creacion de riqueza y oportunidades de tra-
bajo” es que puede ser aceptada, y no se puede aceptar,
como propuso otro ponente, depender de la compra de tec-
nologias.

“Exportar tecnologia y vender conocimiento es extremada-
mente rentable y satisfactorio; ser permanente comprador
de tecnologia, por el contrario, es frustrante, oneroso e in-
sostenible”, sefial6 el investigador.

Nota completa:http://www.jornada.unam.mx/ultimas/2008
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Jueves 17 de julio de 2008
Crean polimeros
biodegradables

El proceso se realiza a partir de bacterias en aguas resi-
duales; con ellos se pueden producir plasticos “limpios”. Los
polimeros (moléculas gigantes) de origen petroquimico sir-
ven para fabricar articulos plasticos: botellas, envases, fi-
bras, recubrimientos, adhesivos. Sin embargo, tardan miles
de afios en degradarse, debido a lo cual contaminan el me-
dio ambiente.

Por ello, investigadores de la Unidad Académica del Insti-
tuto de Ingenieria, campus Juriquilla, encabezados por Ale-
jandro Vargas Casillas, estudian como maximizar, automa-
tizar y abaratar la produccion de plasticos biodegradables.

La materia prima para fabricar esos plasticos son los poli-
hidroxialcanoatos (PHA), biopolimeros producidos por algu-
nos microorganismos a partir de una fuente de carbono. En
los procesos comerciales se emplean cepas puras (cultivos
de un solo tipo de microorganismo).

Varios grupos cientificos, entre ellos el universitario, inves-
tigan en el mundo el uso de cultivos mixtos (consorcios de
bacterias, hongos, algas y protozoarios, cuya sinergia per-
mite degradar la materia organica en aguas residuales) en
biorreactores.

“Cuando, tras una abundancia de sustrato (alimento) se les
somete a estrés por ayuno prolongado, los microorganismos
(cepas puras y cultivos mixtos) almacenan, como mecanismo
de adaptacién para la etapa en que no tendran alimento, di-
cha fuente de carbono como polihidroxialcanoatos (PHA)”,
explica Alejandro Vargas Casillas del || UNAM.

Produccion muy cara

La producciéon de PHA para plasticos biodegradables es
cara. En ella se usan cepas puras de la bacteria Ralstonia
eutropha o de la Escherichia coli modificada genéticamente;
como fuente de carbono se les da glucosa pura o una mez-
cla de acidos grasos. Con todo, la cantidad de PHA acumu-
lado ha llegado a representar hasta 90% del peso seco de las
bacterias; es decir, la productividad es altisima.

Para reducir costos se propone usar aguas residuales como
fuente de carbono. La opcién es prometedora, pues se han
reportado acumulaciones de PHA que representan de 60 a
80 % del peso seco de las bacterias.

Nota completa: http://www.eluniversal.com.mx/sociedad/204.
html



Sébado 12 de julio de 2008

Corregira filtraciones en
carpeta asfaltica de
carretera Tuxtla-SCLC

Amalia Avendafio/San Cristébal de Las Casas, Chiapas.
La concesionaria de la carretera Tuxtla-San Cristobal que
inicio ya los trabajos de mantenimiento, informé que se cor-
regiran las filtraciones en la carpeta asfaltica que ha de-
tectado el Instituto de Ingenieria de la UNAM que monitorea
el puente San Cristdbal.

Pablo Mateu Armand, propietario de la empresa Concesio-
naria de Autopistas del Sureste que desde noviembre pasa-
do es responsable de los 46 kildmetros de esa carretera de
cuota dijo que se hara un estudio de los taludes y cortes en
las pendientes de la ruta en donde en las Ultimas semanas
se han desprendido rocas de gran tamafio provocando varios
accidentes.

En una reunién con representantes de varios sectores de San
Cristdbal de Las Casas convocados por el Consejo Ciudadano
y la diputada local Ana Elisa Lopez Coello para procurar
mejoras en el servicio de ese tramo carretero, el represen-
tante de la Concesionaria expreso6 su interés en brindar el
mejor servicio:

“Nosotros tenemos una concesion por 30 afios y queremos
vivir esos 30 afios sin problemas, por eso somos los primeros
interesados en que la carretera en las mejores condiciones
posibles”, dijo Pablo Mateu.

Nota completa: http://www.expresochiapas.com/noticias/in-
dex.php/component/content/article/1-portada/507-concesion-
aria-autopistas-del-sureste.html

EXonline

xCcelsior.com.m

Jueves 7 agosto 2008

La Linea 12 tendra un
corredor verde

La Linea 12 del Metro tendra su lado verde. Las autori-
dades trabajan en coordinacién con el IPN y la UNAM en un

proyecto para que contribuya al ambiente. La Linea 12 del
Metro tendra su lado verde. Las autoridades trabajan en
coordinacién con el IPN y la UNAM en un proyecto para que
contribuya al ambiente.

Noé Rivera, director de Proyectos Especiales del Metro,
indico que el proyecto incluye la construccion de pozos de
absorcion de agua pluvial, areas verdes y andadores per-
meables, en el tramo que cruzara la delegacion Tldhuac.

Aclar6 que la obra no afecta la recarga de los mantos acui-
feros, pues estudios avalan que el proceso de filtracion de
liquidos se da, en su mayoria, en la parte alta del cerro.

De esta manera, el trazo de la Linea 12 provocara una afec-
tacion minima, pero a pesar de esto, su disefio busca ser
sustentable y evitar inundaciones en época de lluvias.

En total se planea edificar tres pozos y para ello es ne-
cesaria una exploracion geotécnica a 60 o 70 metros de pro-
fundidad para saber a qué nivel esta la capa permeable y
planear la inyeccion de agua.

Los andadores seran cruces peatonales permeables, que
estaran ubicados entre las estaciones.

El proyecto se complementa con el disefio de diversas
areas verdes afuera de las estaciones, y el paradero, “es un
disefio ecoldgico para recuperar (un poco) esta parte.”

Segun el funcionario, la UNAM, a través del Instituto de
Ingenieria, realiza un estudio para detectar posibles grietas
0 areas susceptibles para evitar sorpresas en un futuro. Los
resultados seran considerados en el disefio de su cimen-
tacion.

Sobre un viraje en el disefio de la linea, dijo que sera en 15
dias cuando se defina si sera subterraneo.

Segln Rivera, se analizan las propuestas de la constructo-
ra, que prevén un modelo mixto: de Mixcoac a Axomulco
subterraneo y de Zapotitlan a Tlaltenco superficial. De
concretarse el plan, sélo se colocarian cimientos en
Tlahuac.

Nota completa: http://www.exonline.com.mx/diario/noticia/

comunidad/pulsocapitalino/la_linea_12_tendra_un_corredor_
verde/309083
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Noticias

Participacion de los
investigadores del Instituto

de Ingenieria en el Debate
Universitario sobre la
Reforma Energética

La Universidad Nacional Autbnoma de
México, consciente de que la reforma
energética presentada por el ejecu-
tivo federal tendra una repercusion
importante en nuestro pais, organizo el
Debate Universitario sobre la Reforma
Energética, que tuvo lugar del lunes 23
al viernes 27 de junio en los auditorios
Raoul Fournier Villada de la Facultad
de Medicina en Ciudad Universitaria y
Alfonso Garcia Robles del Centro Cultu-
ral  Universitario en Tlatelolco.

El Debate conto con la participacion de
dirigentes politicos, organizaciones
sociales, cientificos e intelectuales. En
él se expresaron los mas destacados
especialistas en el tema, con el fin de
presentar un panorama completo so-
bre esta problematica. Por parte del
Instituto de Ingenieria participaron los
investigadores Gerardo Hiriart, Rafael
Almanza Salgado y Claudia Sheinbaum
como ponentes, y el doctor Adalberto
Noyola Robles como relator en una de
las mesas.

Los programas televisados sobre el
Debate Universitario se pueden
consultar en la péagina de videos
www.youtube.com (palabras clave: de-
bate, petroleo, UNAM).

A continuacion presentamos parte de
las ponencias de dos investigadores de
nuestro instituto.

Contribucion
universitaria a
las energias reno-
vables en €l pais

GERARDO HIRIART LE BERT

Para hacer un planteamiento claro
sobre la contribucion de la UNAM al
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desarrollo de las energias renovables
en el pais, se resalta la amplia con-
tribuciéon del Instituto en ingenieria
civil y ciencias de la tierra, y la muy
escasa en el disefio de maquinas y
desarrollo de plantas de generacion de
energia. Las aportaciones de la UNAM
a los futuros desarrollos deben sepa-
rarse en lo que es ciencia y lo que es
tecnologia. La primera implica crear
conocimiento y la segunda, resolver
problemas préacticos usando ciencia
aplicada o simplemente conocimientos
de ingenieria, mediante una estructura
administrativa flexible que logre enla-
zar al usuario productor con las aulas y
laboratorios de la UNAM.

Al examinar, bajo estas dos grandes
categorias, la evolucién pasada y
presente de dicha contribucion en la
generacién de energias geotérmica,
solar a gran escala, edlica y muy par-
ticularmente oceanica —de la que se
conoce muy poco y tiene enorme po-
tencial— queda claro que urge reforzar
la parte tecnoldgica.

Se plantean otros temas mirando a las
energias del futuro: por un lado, el
desarrollo cientifico y tecnologico para
utilizar el calor de las ventilas hidroter-
males que abundan en el Mar de Cortés,
las cuales constituyen una importante
fuente de energia eléctrica susten-
table. Por otro, la utilizacién limpia del
carbon en centrales de generacién con
gasificacion integrada y secuestro de
carbono, a la que habria que agregarle
la produccién de gas de sintesis in situ,

gasificando el carbon bajo tierra, en la
propia mina, capturando gran parte del
C0, en la mina durante el proceso.

Sistemas
fototérmicos para
aplicaciones de
€nergia solar

RAFAEL ALMANZA SALGADO

La cantidad de energia que se consume
en el mundo anualmente es aproxi-
madamente 85 billones de kWh. La
energia total consumida por el mundo
significaria solo 1/7000 de la energia
solar que incide sobre la superficie de
la Tierra cada afio. En México el prome-
dio anual diario maximo de irradiacion
solar es de 5.8 kWh/m2 en el noroeste.

El 75 % de las emisiones de gas de efec-
to invernadero producidas por las ac-
tividades humanas provienen del didxi-
do de carbono al quemar combustibles
fosiles. La demanda mundial de energia
crecera 50 % hacia 2030, segun la Agen-
cia Internacional de Energia.

Considerando que una de las opciones
mas viables para reducir el fendbmeno
del cambio climatico es usar energias
renovables, asi como reducir el consu-
mo de combustibles fosiles, es oportuno
sefialar que en el Il UNAM, desde 1975,
se han desarrollado diferentes sistemas
fototérmicos. Entre éstos se encuen-



tran los estanques solares; concen-
tradores tipo canal parabdlico, platos
parabdlicos y de pardbola compuesta;
colectores solares planos y destiladores
solares.

Con estos dispositivos se pueden llevar
a cabo diferentes aplicaciones de la
energia solar como son el calenta-
miento de agua, secado de grano y ma-
teriales, desalacion de agua, generacion
de electricidad, coccion de alimentos,
etc. Destaca la opcion de los sistemas
hibridos, de energias convencionales y

—F Nuevos nombramientos

A partir de agosto, Fran-
cisco José Sanchez
Sesma se suma al equipo
de la Direccion de nues-
tro Instituto en el area de
planeacién y desarrollo
académico. La funcion
del doctor Sanchez Sesma
sera atender los temas
relevantes académicos
considerando el mediano
y largo plazos, aspecto
indispensable para lograr
los objetivos del plan de

desarrollo de la actual gestion. En los meses siguientes se definiran con precision
las funciones de esta nueva figura, que sera presentada al Consejo Interno para
su formalizacion. La experiencia, creatividad y rigor académico de quien fuera
director del Il UNAM seran fundamentales para alcanzar excelentes objetivos en

cuales serian la opcion méas inmediata
por aplicarse, para reducir la emision
de gases que incrementan el efecto

invernadero.

Estos sistemas hibridos, pueden ser,
por ejemplo, combinaciones de las
energias solar y geotérmica, de biomasa
y solar, entre otras. La Planta Solar del
Instituto de Ingenieria es la mas grande
en América Latina y cuenta actual-
mente con 700 m2 de espejos.

energias renovables, de varios MW, los :

A los universitarios

La Universidad Nacional Autbnoma de

esta nueva posicion.

Por otra parte, Manuel
JesUsMendozalLépeztiene
a su cargo la Subdireccion
de Estructuras desde el 16
de agosto. El probado com-
promiso institucional del
doctor Mendoza, aunado
a su experiencia y dedi-
cacion, garantizan que
en sus nuevas funciones
desarrollard una labor
Optima. Sin duda, con-

México llevara a cabo la VIl Feria del ;aera toggz |§; riii):r)rl\cj
Einfplizg LN 200k, euiznite 1)y bros de la Subdireccion. Se expresa, al doctor Mario Gustavo Ordaz

de septiembre del presente afio, en el

: . . Schroeder, un amplio reconocimiento por sus contribuciones y apoyo durante los
Estacionamiento para Aspirantes, en

afios en que se desempefio al frente de esta Subdireccion.

Avenida de la IMAN s/n, Ciudad Univer-
sitaria.

En nombre del Comité Organizador,
te extendemos una cordial invitacion
para que asistas a este evento, en el
que tendras la oportunidad de entrar
en contacto directo con empresas y
organizaciones de los sectores publico,
social y privado que ofreceran a los
universitarios sus vacantes de empleo
profesional.

Con el objeto de brindarte una aten-
cion eficiente, es indispensable que
te registres en la siguiente direccion:
www.dgose.unam.mx, seleccionando el
icono de la Feria. Podrés seleccionar la
fecha y hora en la que desees asistir a
la Feria del Empleo de la UNAM.

Otro nombramiento im-
portante es el del doc-
tor William Vicente vy
Rodriguez, quien se hara
cargo de la Unidad de Do-
cenciay Formacién de Re-
cursos Humanos, en susti-
tucion del doctor Paulo
Salles Afonso de Almeida,
recientemente nombrado
Secretario Académico. A
través de dicha Unidad se
pretende introducir nue-
VoS programas e iniciati-

vas en beneficio de nuestros becarios, por lo que esperamos el apoyo de todos los
interesados para que el doctor Vicente y Rodriguez desarrolle sus funciones de la

mejor manera.
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Tesis

n la Facultad de Quimica (UNAM), Alejandro Valdés

Curiel present6 la tesis Aplicacion de escorias de

hierro y cobre para remover compuestos fenolicos pre-
sentes en agua, realizada bajo la direccion de la doctora Rosa
Maria Ramirez Zamora. Por su alto promedio y la calidad del
trabajo, el jurado le concedio el titulo de ingeniero quimico,
con mencion honorifica.

El objetivo del trabajo fue determinar la factibilidad técnica
de valorar escorias de acero, hierro y cobre como materia de
tratamiento para remover fenol presente en agua.

Proceso de produccion de escorias

Con la tesis titulada Valoracion de escorias de acero como
adsorbentes de atrazina presente en agua, Augusto de Jesus
Rodriguez Ramirez obtuvo el titulo de ingeniero quimico,
bajo la supervisién de la doctora Rosa Maria Ramirez Zamo-
ra, el 7 de mayo.

El objetivo de este estudio es determinar la factibilidad téc-
nica de valorar las escorias de acero como adsorbente para
remover atrazina (pesticida del grupo de disruptores endo-
crinos) presente en agua.

La escoria es un agregado rugoso de origen mineral, forma-
do por silicatos de calcio y ferritas, combinados con éxidos
fundidos de hierro, aluminio, manganeso, calcio y magnesio
(American Standard Test Materials, 2006).

Christian Arias Moreno se gradué de ingeniero quimico el 12
de junio de 2008, con la tesis Desarrollo y aplicacion de foto-
catalizadores de hierro soportados en carbén activado para
remover atrazina en agua, dirigida por la doctora Rosa Maria
Ramirez Zamora.

El objetivo de este trabajo fue sintetizar, caracterizar y
evaluar un foto-catalizador de hierro soportado en carbén
activado para la degradacién de atrazina (molécula modelo)
presente en agua mediante el proceso de Foto-Fenton en
fase heterogénea.
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La atrazina es un herbicida organico nitrogenado derivado
de la triazina. Es uno de los plaguicidas mas utilizados en
todo el mundo y en México su uso no esta regulado. El Insti-
tuto Nacional de Ecologia lo considera poco persistente en
el ambiente (de 20 a 100 dias en suelo y agua) y ligeramente
toxico, pero estudios recientes muestran que es una sustan-
cia que favorece la incidencia de cancer, produce cambios
en el sistema enddcrino y afecta el equilibrio hormonal. Para
agua de consumo humano, la SSA no marca un limite maximo
permisible, mientras que la OMS da un valor de 2 pg/L y la
USEPA, 3 pg/L.

Adsorbedores

El 30 de abril, Kitzia Eréndira Gutiérrez Suarez recibi6 el
titulo de ingeniera quimica con la tesis Remocion de ciano-
toxinas en agua clarificada por medio de adsorcion con car-
bon activado, dirigida por la doctora Rosa Maria Ramirez
Zamora, investigadora de la Coordinacién de Ingenieria Am-
biental.

Este trabajo esta enfocado a evaluar la eficiencia del proce-
so de adsorcion para remover tres cianotoxinas (metabolitos
de algas verde-azules), presentes en el agua tratada de una
planta potabilizadora. Adicionalmente, incluye el estudio de
dos factores de influencia del proceso de adsorcion (tipo de
carbon y caracteristicas del adsorbato).

Planta potabilizadora
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Redaccion en ciencia y tecnolo

Pero no faltan casos de construccién sin concordancia (entre verbo y complemento), raros en Espafa y

mas frecuentes en Hispanoamérica...l

SE
Sabemos que el pronombre se es muy utilizado en
redaccion de informes técnicos y cientificos, para
evitar la primera persona (yo, nosotros) que puede
resultar presuntuosa y excesiva. Con este
pronombre también se evita la extrafia expresion
de “él o “los autores” (hablando de si mismos).

Se, ademas de aludir a él o los autores del trabajo,
considera en cierta forma al resto del equipo que

suele ayudar en la labor experimental, pues implica

la ayuda de técnicos y empleados: Se utiliza el
modelo de X, se realizaron los experimentos, se
ajustoé el cromatdgrafo, se limpiaron los espejos.

Histéricamente

En latin existia la construccion <se+verbo> para
expresar reflexividad y reciprocidad, pero no
existian expresiones impersonales ni pasivas con se.
Las lenguas romances crearon las pasivas con se
desde el siglo X2 mientras que la forma impersonal
no surgié practicamente hasta el siglo XX°.

Concordancia

En todo caso, tanto con las pasivas como con las
impersonales, se trata de restar importancia al que
realiza la accion y enfocar al agente nominal que la
recibe, por eso el verbo suele concordar con el
complemento y no con el sujeto que esta —
precisamente— indeterminado.

Sin embargo, este es el motivo de la discusion: en
la mayoria de las oraciones es el sujeto que
efectda la accion el que rige el numero (singular o
plural) que adopta el verbo; mientras que en éstas,
en las que se tiene la funcién de un sujeto
indeterminado e impersonal, la concordancia debe
hacerse entre el verbo y el complemento nominal,
como se hace comunmente.

® Se observo alos

ejemplares in situ
@ Se pasa Jemp

frio alli

@ Ellos se turnan para
cuidar de los pichones

Asi, para quienes no estan de acuerdo con el
uso normal® deberia decirse: Se observé las
formaciones x y y, y se analiz6 sus composiciones
guimicas. Pero sabemos que actualmente es la
norma de los hablantes la que recogen los
académicos y no al revés, y ésta indica que lo
mas aceptado es: Se observaron las formaciones,
y se analizaron sus composiciones quimicas.

En Espafia, la cuestion ha derivado con
uniformidad, en dos férmulas —dice M Moliner—
si el elemento nominal es de ser animado, como
complemento lleva la preposicion a, lo que hace
que deje de ser un complemento pasivo y, por
tanto, no tiene que concordar el verbo con él: Se
avisa a los interesados, se observo a los
ejemplares vs se observaron los ejemplares
esporadicamente, se necesita a aprendices vs
se necesitan aprendices.

“Pero no faltan casos de construccion sin
concordancia, raros en Espafia y mas frecuentes
en Hispanoamérica: Se concede pasaportes”, en
vez de se conceden pasaportes.

Olivia Gémez Mora (ogmo@iingen.unam.mx)

Moliner, M (1984), Diccionario de uso del espafiol, Gredos, Madrid.

Lapesa, R (1981), Historia de la Lengua Espafiola, Gredos, Madrid.

Toledo, N (2001), Oraciones impersonales con se. Diacronia y variacion de la concordancia, tesis de licenciatura, UNAM, México, DF.
Nava, FA, Frez, J, y Echeverria, Ml (2005), Se dice..., GEOS, 25, 377-378.
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El Instituto de Ingenieria, por me
dio del Proyecto IMPULSA,

invita al seminario
Ventilas
hidrotermales

que se llevara a cabo el jueves 18 de
septiembre alas 12:00 h

Sala de Usos Multiples 2 Norte de la Informes: Tel 5623 3500 ext 1653
Torre de Ingenieria i

Ciudad Universitaria, a un costado de TP Isad.u nam e
alberca Entrada libre

Visite la pagina del Instituto de Ingenieria:
http://www.ii.unam.mx
Envie sus comentarios a: gaceta@pumas.ii.unam.mx

UNAM

ideas en Libertad




