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Editorial

n los primeros tres meses de mi gestion como director de nuestro Insti-

tuto, he tenido la oportunidad de conocer mas a fondo aspectos y carac-

teristicas del trabajo que aqui desarrollamos y de constatar la presencia
que tenemos en una diversidad de d6rganos de direccion y de caracter técnico,
dentro y fuera de la Universidad. Este ultimo punto me ha sorprendido grata-
mente, pues denota la importancia que tiene nuestra dependencia en varias
instituciones relevantes para la ingenieria mexicana, con el fuerte compromiso
resultante.

Nuestro Instituto se destaca por la pertinencia y el tipo de investigacion que
realiza, por sus contribuciones para la solucion de problemas nacionales y por la
formacion de profesionales en distintas ramas ingenieriles. Como resultado de
una labor constante en estos tres sentidos, ya durante 52 afnos, el Instituto ha
ganado tal nivel de credibilidad y prestigio que ha sido invitado a formar parte
de consejos directivos de instituciones prestigiosas, como el Instituto Mexicano
del Petrdleo (IMP), el Consejo Consultivo del Agua, AC, el de Sistema de Aguas
de la Ciudad de México (GDF) y el Consejo Consultivo Permanente de Preven-
cion de Desastres y Proteccion Civil (SEGOB). Adicionalmente, sus investigadores
participan como miembros de las juntas de gobierno del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA) y del Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica
Educativa (antes CAPFCE). Asimismo, han participado en los comités asesores
de Seguridad Estructural del GDF, en el de la Comision Nacional de Vivienda
(CONAVI) y en varios subcomités de normalizacion en diferentes dependencias
gubernamentales.

La participacion por parte de nuestra comunidad académica en drganos direc-
tivos, asesores y técnicos de instituciones nacionales es una oportunidad para
lograr un mayor retorno hacia la sociedad mexicana. Es también una muestra
del papel destacado que han tomado investigadores de nuestro instituto, reflejo
de la capacidad, preparacion y compromiso que nos caracteriza. Frente a estas
responsabilidades adicionales de nuestro trabajo académico, debemos trabajar
con todo entusiasmo; son una prueba clara de la trascendencia e influencia
del Instituto de Ingenieria. Sin autoelogio, podemos sentirnos orgullosos de ser
parte de esta institucion Unica en la UNAM y en el pais.

Adalberto Noyola Robles
Director del Instituto de Ingenieria
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ECHAVI Consejo Consultiv
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Distinciones Actividades académicas

o

El pasado 28 de marzo, el Consejo Uni-
versitario aprobd la propuesta —pre-
sentada por el Programa de Posgrado
en Ciencias Biologicas— de otorgar la
Medalla Alfonso Caso al doctor Ivan
Moreno Andrade en reconocimiento a
su brillante desempeno en los estudios
de doctorado, por los cuales resulto el
graduado mas distinguido de 2006.

Ivan Moreno realiz6 su tesis de docto-
rado, Biodegradacion optima de com-
puestos fendlicos en un reactor discon-
tinuo secuencial, en la Coordinacion
de Bioprocesos Ambientales, bajo la
direccion del doctor German Buitron
Méndez.

La medalla de plata Alfonso Caso es la
maxima distincion que otorga el pos-
grado en la UNAM. Se entrega sola-
mente una para maestria y una para
doctorado en cada posgrado, anual-
mente. Los candidatos de todos los
campos del conocimiento y especiali-
dades de cada programa de posgrado
compiten por ella.

jMuchas felicidades!

2/

Felicitamos al ingeniero Julio Lozoya
Corrales, quien recibio de manos del
doctor José Narro, rector de la UNAM,
la medalla al Mérito Universitario por
50 anos de antigiiedad, la ceremonia
se llevo a cabo en la sala Miguel Co-
varrubias, del Centro Cultural, ante
la presencia de exdirectores, directo-
res de facultades, escuelas, centros e
institutos, integrantes de la Junta de
Gobierno y del Patronato Universitario
y familiares de los galardonados.

jEnhorabuena!

Portada: Torre de Ingenieria,
Ciudad Universitaria.

XVI Congreso Nacional de
Ingenieria Sanitaria y
Ciencias Ambientales

La licenciada Martha Delgado Peralta (foto), Secretaria
de Medio Ambiente del Gobierno del Distrito Federal, in-
auguro el XVI Congreso Nacional de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias Ambientales que tuvo lugar del 21 al 26 de abril
en la ciudad de México.

En este Congreso, organizado por FEMISCA, se trataron temas relacionados con
la sustentabilidad en las grandes ciudades. Las presentaciones abarcaron cinco
grandes temas: aire, residuos, recursos naturales, agua y legislacion. Sobre el
tema del agua hubo 60 ponencias, sobre aire 39, legislacion 19, recursos natura-
les 22 y residuos 50. Del total de 190 ponencias, los expositores del Instituto de
Ingenieria ofrecieron 14.

El Congreso brindé la oportunidad de conocer avances cientificos, tecnoldgicos,
ambientales y sociales que pueden ayudar a tomar decisiones adecuadas para
lograr la sustentabilidad ambiental de la ciudad de México.

Simulacién numérica de la
propagacion de ondas en
medios reales

La Coordinacion de ingenieria sismoldgica, a través del doctor Francisco José
Sanchez Sesma, invito al profesor José M Carcione, del Instituto de Oceanografia
y Geofisica experimental de Trieste (ltalia), para impartir el curso Simulacion nu-
meérica de la propagacién de ondas en medios reales, del 20 al 22 de mayo.

El curso fue dirigido a geofisicos, sismologos, petrofisicos, matematicos y pro-
fesionales de la ingenieria interesados en el tema, y tuvo lugar en el salon de
seminarios Emilio Rosenblueth del Instituto de Ingenieria.

El profesor Carcione dividio este curso en tres sesiones dobles, donde se trataron
los fundamentos de la propagacion de ondas en medios porosos, anisotropos y
anelasticos. El énfasis se hizo en las aplicaciones geofisicas para exploracion sis-
mica; sin embargo, el curso fue de utilidad para investigadores de campos afines
a ésta, como sismologia de terremotos, fisica de rocas, ciencia de materiales,
etcétera. En él se ilustro la modelacion sismica y ultrasonica, con resefas de al-
goritmos para calcular sismogramas sintéticos. Se incluyeron ademas aplicaciones
para prospeccion, entre otras.

Esta ha sido una buena oportunidad para establecer relacion con el importante
centro de investigacion Italiano.
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Impacto de proyectos

Modelacion del trafico vehicular de
carreteras, mediante automatas celulares

POR MARIA ELENA LARRAGA

| transporte desempena una fun-
E cion esencial dentro de la cambi-

ante economia global, vinculan-
do a personas y lugares, proveedores
y consumidores; facilitando el co-
mercio y el turismo, y contribuyendo al
desarrollo econoémico. Si bien las con-
tribuciones positivas del transporte a
las economias nacionales y a la vida co-
tidiana de las personas son importantes
en todas partes, el transporte también
acarrea efectos negativos. Esto se debe
a que, en los paises industrializados
como México, el sistema de transporte
se basa principalmente en el uso de ve-
hiculos automotores, lo que ha genera-
do un incremento continuo del nimero
de vehiculos que circulan en las carre-
teras en los ultimos afos, que sobrepa-
sa la capacidad vehicular para la cual
fueron disenadas. Desafortunadamente
este incremento vehicular conlleva el
correspondiente incremento de la con-
taminacion ambiental, la congestion
vehicular y el nimero de accidentes, lo
que genera enormes pérdidas economi-
cas y deterioro en la calidad de vida.

Diversas  consideraciones  ecologi-
cas, de espacio y de dinero, limitan
la posibilidad de resolver el problema
del congestionamiento vehicular me-
diante la modificacion y construccion
de nuevas redes de transporte. Ante
esa situacion, en los ultimos afnos se han
desarrollado modelos para entender
ampliamente el complejo desempeno
del transito vehicular y, asi, incremen-
tar la capacidad vehicular de las vias y
mejorar el manejo de los sistemas ca-
rreteros existentes.

Con estos modelos es posible estudiar
diversos fenomenos que ocurren en
el trafico vehicular, como son la con-
gestion vehicular, el comportamiento
en el cruce de vias, los accidentes de
trafico, el desempeiio del flujo vehicu-
lar en los carriles de acceso a carre-
teras y la formacion de filas en las ca-
setas de peaje.

Fig 1 Congestionamiento vehicular en la
autopista Mexico-Cuernavaca

Modelacion del
transito vehicular

El transito vehicular es causado por el
flujo de vehiculos en una via, calle o
autopista. El conocimiento del flujo ve-
hicular en una red vial permite estimar
el grado de ocupacion y las condicio-

nes en que opera cada segmento de la
misma. Con el analisis de su evaluacion
historica es factible definir las tenden-
cias de crecimiento, y el momento a
partir del cual ciertos segmentos de-
jaran de prestar un servicio adecuado y
se convertiran en cuello de botella del
transporte, estancando el desarrollo en
lugar de seguir propiciandolo.

La adecuada auscultacion del transito
de una red resulta fundamental para su
operacion, mantenimiento y desarrollo;
resulta un insumo indispensable para
planear las actividades por realizar en
la red. En lo que a infraestructura se
refiere, facilita la asignacion de tran-
sito en los nuevos segmentos propues-
tos, asi como definir sus caracteristicas
geométricas y estructurales. En los
segmentos existentes, permite priori-
zar las necesidades de mantenimiento,
definir el momento de las moderniza-
ciones o reconstrucciones y senalar
la necesidad de rutas alternas. En la
operacion, el conocimiento del flujo
vehicular permite comparar la oferta
de servicio con la demanda existente
y realizar analisis operacionales que
orienten el encauzamiento del transito
y el desenvolvimiento de la red.

Por estas razones, en los Gltimos afnos
se han desarrollado modelos para inves-
tigar el desempeno del transito vehicu-
lar y ayudar en la toma de decisiones
relacionadas con él. Los factores invo-
lucrados en una modelacion de trafico
vehicular son muchos. La densidad del
trafico —vehiculos que circulan por la
longitud del segmento estudiado— es,
obviamente, un factor importante,
pero también lo son los limites de velo-
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cidad, incorporaciones de trafico a una
via rapida, bloqueos, vehiculos lentos,
semaforos, etcétera. La teoria de-
tras de esto es, por supuesto, necesa-
riamente compleja y representa el pro-
blema principal para desarrollar
un modelo que ayude a analizar el
desempefio del trafico vehicular, ya
que las soluciones analiticas (la forma
matematica exacta de la solucion),
cuando las hay, no producen los re-
sultados esperados. Esto es porque es
muy complicado encontrar una solucion
analitica buena, y aun encontrandola,
la simulacion computacional de esta
solucion es dificil de hacer en forma
eficiente y rapida.

En general, existen dos marcos con-
ceptuales para modelar el desempeno
del trafico vehicular segln alguna de
sus caracteristicas: los modelos ma-
croscopicos y los modelos microscopi-
cos. Ambos responden con cierto grado
de apego a la realidad, midiendo al-
guna o algunas caracteristicas del flujo
vehicular.

Macroscopicos

Los modelos macroscopicos se enfocan
a captar las relaciones globales del
flujo de trafico, tales como la veloci-
dad promedio de los vehiculos, el flujo
vehicular promedio y la densidad global
del trafico (véase fig 2, izquierda). Es-
tos modelos asumen que el comporta-
miento de los conductores depende de
las condiciones del trafico, y estudian el
comportamiento de los autos a gran es-
cala. Dentro de estos modelos también
existen modelos puramente empiricos,
denominados modelos de capacidad
y nivel de servicio, que renuncian al
planteamiento matematico preciso y se
limitan a establecer relaciones empiri-
cas entre las principales variables bajo
control del disehador.

Por otra parte, los modelos microscopi-
cos se enfocan en la descripcion del
comportamiento del flujo del trafico
vehicular mediante descripciones de
las entidades discretas individuales y
atomicas que interactian unas con otras
(en este caso cada vehiculo o conduc-
tor individual) (véase fig 2, derecha).

Microscopicos

Fig 2 Las diferentes granularidades de modelacion

Son modelos por lo general discretos
(finitos y contables) en espacio, tiempo
o en ambos. Los modelos microscopi-
cos se pueden clasificar en modelos
de seguimiento de vehiculos (car follo-
wing), de velocidad dptima y de auto-
matas celulares (AC). Los dos prime-
ros son modelos continuos en espa-
cio, tiempo o en ambos, que aunque
representan fielmente el transito ve-
hicular requieren una gran cantidad de
recursos de computo, lo que los hace
inadecuados para la simulacion en linea
(real) del transito vehicular.

En contraste, los modelos para transito
vehicular basados en AC han llegado a
ser un método bien establecido para
modelar, analizar, entender y aun para
pronosticar el desempefo del transito
vehicular real, debido a que la dinami-
ca vehicular depende de un conjunto
de reglas de evolucion simples, faciles
de entender, computacionalmente efi-
cientes y suficientes para emular el
desempefio que se observa en el tran-
sito vehicular. La eficiencia de estos
modelos basados en AC se debe a que
simulan el espacio, el tiempo y el es-
tado mediante variables discretas, es
decir finitas y contables. En particular,
el segmento de calle que se simula se
divide en celdas de igual tamafo y los
vehiculos conducen sobre la simulada
calle mediante saltos de una celda a
otra, en contraste con las simulaciones
con espacio continuo, donde cada vehi-
culo tiene una posicion descrita por un
numero real (véase fig 3).

El énfasis al modelar el transito vehicu-
lar mediante AC esta en cada vehiculo
que circula por una via de transporte
superficial. Asi, la red de transporte se
divide en una malla con una topologia
ordenada, inducida por la topologia
real que se simula, que respeta las
relaciones de conectividad y los senti-
dos de circulacion de la red original. El
estado de los vehiculos se caracteriza
por su posicion y velocidad. La primera
esta determinada por su ubicacion den-
tro de la malla y la segunda surge de las
relaciones que el vehiculo bajo analisis

2
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Impacto de proyectos

pos=21,234m

> €
=34m

(CONTINUA)

guarda con su entorno, determinado
por los vehiculos vecinos y la presencia
de elementos externos (intersecciones,
casetas de peaje, etcétera (véase fig
3).

Por su estructura relativamente simple,
los modelos de autématas celulares son
ideales para hacer simulaciones masi-
vas, con miles de vehiculos. A partir de
los resultados de estas simulaciones, es
posible observar fenémenos de dificil
prediccion con modelos macroscopicos
(como la formacion de fases y patrones
de flujo vehicular, por ejemplo). Por
tanto, los modelos de AC combinan las
ventajas de la compleja microsimu-
lacion, ademas de permanecer com-
putacionalmente eficientes. Algunos
modelos de AC para transito vehicular
que se han aplicado con éxito al trafico
real pueden encontrarse en Chowdury
et al, 2000a y Chowdury et al, 2000b.

Los modelos basados en AC son ade-
cuados para planear el disefo de
carreteras o redes urbanas, analizar
su desempeno, determinar las causas
de los congestionamientos y proponer
modificaciones para mejorar el flujo
vehicular. Sin embargo, actualmente no

pos=27m

> €
pos=20m

Fig 3 Diferencia entre una simulacion
con espacio continuo (arriba) y una
con espacio discreto (abajo)

se tiene conocimiento del mejor mo-
delo basado en AC. Las investigacio-
nes de trafico con AC se deben orien-
tar a reproducir en forma mas real el
desempeno del conductor humano y
por tanto, los diversos fenomenos que
se generan como consecuencia de la
alta demanda vehicular. De forma que
los nuevos modelos de AC que se de-
sarrollen deben considerar los prin-
cipios basicos que, de acuerdo con el
estado del arte actual, conducen al
desarrollo de modelos realisticos para
descripcion del transito vehicular: an-
ticipacion de la velocidad (estimacion
de la velocidad del vehiculo preceden-
te), aceleracion retardada y frenado
oportuno de acuerdo con las condicio-
nes del transito vehicular. Ademas, se
debe preservar la simplicidad que ca-
racteriza los modelos de AC que los hace
adecuados para su uso en tiempo real.

En México casi no se realizan estudios
microscopicos de las carreteras como
los basados en AC. La mayoria de las in-
vestigaciones que se realizan se basan
en variables agregadas como el tran-
sito diario promedio anual (TDPA), que
aunque permite estimar el desempeno
promedio anual, no permite determinar

€
pos=13m

> €
pos=

las causas que generan los congestion-
amientos que se presentan, por ejem-
plo, en dias de asueto. Un estudio mi-
croscopico de las carreteras ayuda no
solo a determinar las causas que origi-
nan estos congestionamientos, sino a
evaluar el resultado de posibles modifi-
caciones para mejorar el servicio.

En la coordinacién de Ingenieria Eléc-
trica y Computacion, los doctores Maria
Elena Larraga Ramirez y Luis Alvarez-
Icaza realizan investigaciones sobre el
uso de técnicas de modelado basadas
en automatas celulares para el trafico
vehicular, con el fin de comprender
fenomenos complejos del trafico que
no pueden ser apropiadamente cap-
turados por los modelos de corte ma-
croscopico. El trabajo esta orientado a
proponer nuevos modelos reales que en
el futuro se puedan aplicar en México.

- Gaceta del ii - Nom 41 6
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Control activo tolerante a fallas de procesos dinamicos

Por CRISTINA VERDE

os sistemas tecnologicos comple-
Ljos, como son las centrales de

generacion de energia eléctrica,
las aeronaves, y las plataformas mari-
nas y espaciales, estan sujetos a even-
tos y fallas inesperadas. La realidad
demanda alta eficiencia y seguridad en
los sistemas de control y esto ha mo-
tivado el desarrollo de supervisores
automaticos virtuales con capacidad
de diagnostico y manejo de fallas, de
manera que la seguridad de la infra-
estructura domine sobre la eficiencia
del sistema. El tipo de supervisores
que alertan permanentemente sobre
el deterioro y condiciones de fallas se
denominan activos dentro de la comu-
nidad de control automatico. Asi, uno
de los objetivos de un control activo
tolerante a fallas, ademas de su tarea
basica de regular y dar seguimiento a
un proceso, debe ser el monitoreo per-
manente del comportamiento de dicho
proceso para detectar e identificar
fallas provocadas por envejecimiento
y perturbaciones extremas no previs-
tas, que causan danos y catastrofes de
grandes consecuencias.

El monitoreo automatico oportuno
para diagnosticar fallas se puede lograr
cuando se dispone de informacion so-
bre el comportamiento del proceso en
condiciones normales, y existe cierta
redundancia en la informacion que se
observa o mide del proceso supervisa-
do.

Sin embargo, a pesar de la claridad y
simplicidad con que se describe la ta-
rea de un control activo tolerante a
fallas, el disenar los algoritmos que
lleven a cabo esta tarea cabalmente
demanda nuevos retos para la comuni-
dad de seguridad de procesos.

Las innumerables posibilidades de
fallas y la ausencia de modelos de com-
portamiento en tales casos dificultan la
generalizacion de procedimientos para
disenar los controladores.

Por otro lado, ha resurgido reciente-
mente el interés por el esquema del
controlador industrial llamado PID
(proporcional integral derivativo) que
combina tres acciones; la proporcional
al error, la integral del error y la de-
rivada del error, modelado en su forma
mas simple como:

daft)
i

E
accidn = K,e(t) + I!";,Jr eldt + Ky
0

donde e(t) representa el error de la va-
riable por controlar. Este resurgimiento
se debe al desempeno satisfactorio del
controlador en diversas condiciones de
operacion y a la posibilidad de ajustarlo
con modelos simples del sistema o exci-
tandolo con sefales de prueba particu-
lares. Ademas, se dispone de paquetes
de diseno asistidos por computadora
que permiten determinar las familias
de PID que garantizan la estabilidad
del lazo de control retroalimentado en
condiciones normales del sistema. Sin
embargo, las propuestas novedosas re-
portadas para disefar un control activo
tolerante a fallas no consideran al PID
como un controlador viable, a pesar
de sus bondades, ni como el regulador
ideal.

Esta desestimacion junto con la nece-
sidad de mejorar la seguridad de las
centrales eléctricas de generacion de
ciclo combinado, basadas en turbinas
de gas, motivo que investigadores del
Instituto de Investigaciones Eléctricas y
de la Coordinacion de Eléctrica y Com-
putacion, del Il, se propusieran esta-
blecer un procedimiento para disenar
y ajustar los sistemas de supervision
activos de las turbinas de gas de una
central retomando los controladores
industriales PID, ya que gracias a éstos
es posible aplicar una accion de control
para proporcionar la energia necesaria
a fin de mantener la velocidad de la
turbina.

El esquema propuesto para resolver
esta tarea se presenta en la ilustracion,
y consiste en integrar un detector y un
identificador de fallas, a un sistema de
conmutacion por software de la familia
de controladores PID estabilizantes del
proceso, para que lo mantenga estable
ante fallas, con una probable dismi-
nucion de la eficiencia del sistema,
pero garantizando la seguridad del pro-

ceso.
OO |
L.:.qu -11 -
IJl.'l-ul'lﬂll-l‘l:-l:l-
L A D ;
B { F‘I:ﬂ_ﬂ I » -
1 Fib-1 -
PD-2

En cuanto al sistema de diagnostico
y generacion de sintomas, éste se di-
sefia en el marco de la teoria de grafos
bipartitas, que estudian propiedades
estructurales de los modelos y, por
tanto, simplifican la generacion de los
sintomas de las fallas. Por otro, lado,
la familia de PID se disena también
fuera de linea con el modelo nominal
y en condiciones de fallas a partir de la
respuesta en frecuencia del proceso
para cada escenario de falla. Los re-
sultados del esquema y ldgica de con-
mutacion, aplicados al simulador de la
central eléctrica de ciclo combinado de
Gomez Palacios, han sido alentadores,
y han permitido desarrollar herramien-
tas de control activo con énfasis en el
control de la potencia suministrada por
la turbina de gas, en la cual se consi-
deran fallas mecanicas en el turboge-
nerador y pérdidas de poder calorifico
del combustible.

En esta investigacion trabajan la doc-
tora Cristina Verde, investigadora de
la Coordinacion de Eléctrica y Com-
putacion del Il, y el maestro Marino
Sanchez Parra, del Instituto de Inves-
tigaciones Eléctricas.

2=
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Quiénes somos

No hay cosa mas
divertida, mas
satisfactoria que
jugar, y eso es la
investigacion:
descubrir el mundo
y descubrirte a ti en
el mundo, y todas las
cosas que podrias
estar haciendo

en el futuro

POR VERONICA BENITEZ

Gnico investigador que ha traba-

jado en tres subdirecciones del
Instituto de Ingenieria, y ademas,
ocup6 la direccion del Institito por
dos periodos. Ha colaborado con
ingenieria mecanica tanto en dinamica
de los fluidos como en mecanica; con in-
genieria ambiental en control desde la
modificacion de los ecosistemas hasta
el disefio de equipos; colaboré con el
profesor José Luis Sanchez Bribiesca
en cuestiones de hidraulica, en la
Coordinacion de Sistemas con Jorge ELli-
zondo Alarcon. Hizo un proyecto muy
atractivo de dinamica de fluidos con
Daniel Reséndiz, sobre fugas de aire en
taneles y, en una época remota, realiz6

]'osé Luis Fernandez Zayas es el

- un calculo estructural con Luis Esteva,

relacionado con ubicar un tanque de
agua en un techo.

En el fondo —comenta el doctor
Fernandez Zayas— siempre he sabido
que un verdadero investigador es aquél
que no tiene una especialidad, ésa es la
gran diferencia entre el doctorado y la
maestria. Creo que en los jovenes
hay que despertar la capacidad de
aprender, que se vuelvan expertos muy

. aprisa, que resuelvan problemas muy

aprisa, y que se olviden y cambien a

. otra cosa muy aprisa.

Desafortunadamente, al principio de
mi carrera académica me parecia que
habia que seguir los textos de los li-
bros, los apuntes, queria que la gente
mayor me ensefiara como impartir el
conocimiento para que otros lo asimila-
ran. Ahora me doy cuenta de que esa es
una prdctica equivocada, actualmente
eso ya no funciona.

A la distancia, si pudiera cambiar algo
en mi vida, cambiaria eso: involucraria
a mds jovenes de licenciatura en pro-
gramas de investigacion. Esto para mi
es relativamente reciente; me refiero a
que empecé a dar clases desde la pre-
paratoria y, por tanto, llevaba muchos
afos de maestro cuando llegué a esta
conclusion.
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Estoy convencido de que los planes de
estudio de las licenciaturas y el posgra-
do deben ser mucho mds breves, mucho
mds flexibles, y mucho mds inter y mul-
tidisciplinarios. Mucho mds alld de las
ingenierias, hay que proporcionar una
educacion integral.

Mi mayor satisfaccion son los jovenes,
no hay momento mds delicioso que
cuando se gradua un joven. Palabra
de honor que lo gozo infinitamente.
Los preparo, los impulso para que se
titulen muy aprisa, “grillo” mucho para
tener muchos estudiantes en proceso
de titulacién. Hacemos un simulacro de
examen profesional, cada uno de ellos
presenta su tema y los demds sirven de
publico y es un publico critico. Partici-
po en todos los examenes que puedo.
A eso dedico mucho tiempo y es muy
satisfactorio.

Actualmente, lo que hago es detectar
problemas reales del mundo de la in-
dustria, el comercio, la energia, el
agua, la basura e involucrar a mis
alumnos en ellos. Automdticamente se
vuelven buenisimos, su habilidad para
hacer busquedas bibliogrdficas es im-
presionante y en un fin de semana se
transforman en verdaderos expertos,
cosa que a mi me tomaba casi un ano
con los métodos que teniamos en aquel
entonces.

En los préximos afios todos los pro-
blemas van a estar relacionados con
el cambio global y, por tanto, tendrdn
componentes biolégicos y quimicos,
ademds de los fisicos, de modo que el
perfil que debemos cultivar es bastante
mads multidisciplinario ahora de lo que
fue antes. También me preocupa y me
parece muy interesante el tema de las
plagas vy los cambios en los ecosiste-
mas. Hace como tres afos hubo un ve-
rano muy fuerte en Europa y murieron
tres mil personas, porque simplemente
no se sabia diagnosticar la pérdida de
humedad del cuerpo y eso es lo que
estd pasando en México con el dengue
hemorrdgico. Creo que a nuestro pais
le hace falta mucho trabajo en infra-
estructura, no tenemos terminada ni
la cuarta parte de la que necesitamos,
tanto en conduccion como en trata-

miento de agua, transporte de carga,
derivados del petréleo, transporte pu-
blico, edificios, colonias. Seguramente
vamos a encontrar problemas muy
complicados y van a ser los que tienen
que ver con el cambio climadtico en zo-
nas tropicales.

El cambio climdtico estd considerado
como la falla de mercado mds catastro-
fica en la historia de la humanidad, y
los norteamericanos todavia no reac-
cionan, siguen pensando en sustituir el
petréleo por otro combustible liquido.
Creo que tendremos oportunidades
muy interesantes en el mundo de la
electricidad, de las fuentes renovables
de energia y del agua. ;Cudndo vamos
a condensar agua del medio ambiente
como lo hacen en Paquistdan? También
debemos estudiar los aspectos de se-
guridad. Hay que trabajar el tema de
sistemas de combate futuros, donde
los individuos no estén fisicamente ex-
puestos. Ahi tenemos retos muy atrac-
tivos de automatismo, de robotica, de
sistemas, de informdtica, de manejo
de bases de datos muy complejas, de
vision artificial, de percepcion remota.

Espero que el Il pueda participar en
todos estos problemas, porque nuestro
pais no tiene muchos institutos como
éste. En casi todas las dreas de la in-
genieria tenemos investigadores muy
acreditados, tanto en Meéxico como
en el extranjero, tres, cuatro, cinco
super expertos; esto es mds de lo que
puede decir cualquier otra institucion.
Se espera mucho de nosotros, y éste
es un reto importante, porque nuestra
organizacioén estd totalmente limitada
por los tramites administrativos de la
UNAM, que cada dia, cada afio limita
mds la flexibilidad en la operacion. Por
ello, debemos encontrar mecanismos
flexibles para trabajar con entidades
externas, como son las empresas o las
universidades de los estados.

Es el momento de reflexionar, de unir
esfuerzos, de evitar los obstdculos que
no estdn solo dentro de la UNAM o en
México, sino con nuestros vecinos. Es
un hecho que al Norte estamos com-
partiendo aproximadamente 3 mil km
de frontera con el pais mds poderoso

del mundo v al Sur colindamos con los
paises mds pobres del planeta, inclu-
yendo Belice. En la administracién gu-
bernamental anterior se avanzé mucho
con el Plan Puebla-Panamd, lo que no
se habia hecho en décadas en relacién
con la integraciéon centroamericana.
Ahora los EUA ven con mucho interés
que se eleve sustancialmente la calidad
de vida de las poblaciones del sur y eso
se puede hacer en 30 anos, lo princi-
pal es que se continte lo que se inicio.
La verdad es que México lo ha hecho
muy bien con el Plan Puebla-Panamd,
el cual estd coordinado por Fernando
Solana, un gran hombre muy cercano al
Instituto.

Este Plan propone un desarrollo inte-
gral entre paises a fin de ser mds com-
petitivos y mejorar las condiciones de
vida de sus habitantes. Es una estrate-
gia iniciada por México para reconocer
la caracteristica mesoamericana de
nuestro pais desde Puebla hasta Co-
lombia. Estas estrategias son buenas,
no estdn enfocadas a cambiar nuestras
costumbres ni significan que se deba
renunciar a la manera en que la fami-
lia hace las salsas, ni a la hora en que
comemos barbacoa los domingos, esas
son cosas muy nuestras. Los beneficios
de estas acciones estdn presentes, entre
ellos esta la unificacion de las frecuen-
cias del flujo eléctrico, que en México
costo muchisimo esfuerzo, pero con la
experiencia mexicana, con la autoridad
moral de los mexicanos y gracias a los
ingenieros mecdnicos electricistas que
son magnificos, se empezo a integrar
el sistema de generacion y distribucion
eléctrica, y tenemos a mds de 60 mi-
llones de personas interconectadas con
un solo sistema respaldado. Esto es la
gran cosa.

Otro aspecto interesante de este Plan es
que compaiiias mexicanas han empeza-
do a construir carreteras de buena cali-
dad para llegar hasta Colombia. Este es
el primer paso para la integracién del
desarrollo; ya con carreteras puedes
pensar en llevar carga (gente, mer-
cancia, escuelas, etcétera), ademds de
combatir la guerrilla y la pobreza ex-
trema que se da mucho en esa region.

2
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Hay mucho por hacer, mucho a lo que
pueden ayudar integrantes del Insti-
tuto de Ingenieria. Para lograrlo hay
que fortalecer de manera notable los
laboratorios para lo cual se va a necesi-
tar modernizar una gran parte de las
instalaciones que tienen equipos de
hace 20 afos o mucho mds, incluyendo
la mesa vibradora que ya se hizo vieja.
Sergio Alcocer modernizé algunos, hizo
muy buen trabajo, pero faltan otros to-
davia.

Quisiera poder brindarles a los jovenes
las mismas oportunidades que tuve
hace muchos afos cuando ingresé a
este Instituto, a las 11 de la mahana
del 8 de abril de 1975. Acababa de re-
gresar de la Universidad de Bristol en
Inglaterra donde estudié el doctorado y
me encontré con esta gran oportunidad
de trabajar en el Il. Empecé a colabo-
rar con el grupo de Gerardo Hiriart v,
como dije al principio, tuve la suerte
de trabajar con muchos investigadores
de muy diversas dreas. Con el tiempo
el Il ha ido cambiando y ahora es ne-
cesario que esta organizacién crezca,
pero estoy seguro que seria equivo-
cado hacerlo en Ciudad universitaria.
Hay que empezar a formar grupos con
otras instituciones como es el caso de
la unidad de Morelia o de Juriquilla, es
una estrategia muy apropiada; descen-
tralizar al chilango es muy dificil pero
hay que procurarlo. Esta es una buena
alternativa para que los jovenes que se
entrenen con nosotros tengan un lugar
donde trabajar que no sea la ciudad de
México o que no sea nada mds la Ciu-
dad Universitaria. En lo personal yo es-
toy trabajando en la Paz, BCS, con muy
buenos resultados desde hace 25 afios.
Necesitamos replicar este modelo.

Pensando en la modernizacion fue que
surgio la idea de construir la Torre de
Ingenieria. Este es un proyecto muy
ambicioso que estd todavia en cons-
truccion, pero que bdsicamente pre-
tendia favorecer la relaciéon de la
Universidad con las empresas. Lo que
menos gente conoce es la campaha
financiera que llevamos a cabo, nos
propusimos 170 millones de pesos, por
razones de muchos tipos empezamos a
construir muy temprano, esto era parte

Quiénes somos, quiénes nos visitan

de la campana financiera: se trataba de
que aquellos que dieran aportaciones
vieran un avance. Organizar una cam-
pafia de este tipo no es cosa fdcil, se
necesita involucrar a mucha gente, pero
te permiten tener otro contacto con el
exterior, formar otro tipo de alianzas
y conocer otro tipo de jovenes que te
presentan otro tipo de problemas, que
tienen otras mentalidades. El financia-
miento de la Tl fue consecuencia de
otras campanas financieras, y eso te da
otro tipo de riquezas.

Muy pocos hemos realizado este tipo de
campanas, lo hizo Barnés con la Facul-
tad de Quimica, lo hizo Alcocer con el
edifico 18 y obras de infraestructura del
Il'y yo con la TI.

Hace diez ahos, que es cuando inicia-
mos el proyecto de la Torre, empezo a
deteriorarse el proceso de vinculacion.
Por un lado, la economia y la inversion
en ciencia y tecnologia no han crecido,
no hay mds universidades que las que
teniamos hace 10 afos, vy el pais ha pro-
ducido muchos mds jovenes que quie-
ren entrar a la universidad. Los mexi-
canos no hemos tomado esta cosa de la
preparacion para el futuro con seriedad
y la Torre es una manifestacion de esa
preocupacion. En su administracion se
han cometido atrocidades, como por
ejemplo cobrarles renta a algunos in-
vestigadores. Otras fallas importantes
son las administrativas, la Tl tiene un
comité presidido por un funcionario
universitario de tiempo completo, que
cambia cada seis meses. Asi las cosas,
el presidente resulta ser una autoridad
universitaria que tiene un compromiso
legal de tiempo completo con los obje-
tivos académicos y que no puede dedi-
carse a la vinculacién productiva; esto
lo saben todos. Lo he platicado con los
directores de las entidades que forman
la Torre pero no han tenido la capacidad
de transformar su esquema para darle
la visién moderna que la UNAM merece.
Pero, como dije, mientras la UNAM esté
ensimismada en su pasado, feliz prepa-
rando a los nifios del siglo XIX sin vol-
tear a ver el XXI porque nos da flojera,
entonces la Torre seguird siendo lo que
es, o tal vez menos todavia, conforme

Mi vida personal es bdsicamente la vida
del Instituto de Ingenieria. Un dia en
los afios 80 se nos presentd un grave
problema con las plantas de trata-
miento de agua residual. En aquel en-
tonces habia una pandilla de ingenieros
sanitarios que se habia apropiado del
tema, eran fuertemente cuestionados
por el profesor Sdnchez Bribiesca pues
no se avanzaba como querian los in-
vestigadores de ingenieria ambiental
del Il. Decidi que deberiamos visitar
2 o 3 plantas de tratamiento y Simén
Gonzalez organizé la visita. Ahi cono-
cimos a una muchacha que tenia mu-
chas ganas de trabajar en CU porque le
faltaba algun tiempo para terminar la
carrera de quimica y ella sabia mucho
de la operacion, pero sobre todo, de la
grilla: como le hacian para gastarse el
dinero y no avanzar en el tema de la
operacion de la planta de tratamiento.
Eventualmente nos casamos, ella es
Rosa Martha, quien fue una espia ex-
traordinaria que me permitié entender
de muchas maneras las relaciones entre
las organizaciones de individuos que
manejaban ese tema. Nos casamos un
10 de mayo en 1985. Lo que mds admiro
de ella es su paciencia conmigo, ha sido
una mujer infinitamente tolerante.

En cuanto a mis aficiones, ahora es-
toy tratando de descoleccionar, hubo
una época cuando guardaba libros an-
tiguos, luego hubo otra cuando guarda-
ba cuadros, pinturas, tuve una esplen-
dida coleccion de discos, alguien me
enseno a leer musica y tenia un monton
de partituras. Pienso que no tiene
mucho sentido enterrar las cosas, por
ello, ahora solo tengo libros que ocupo
con frecuencia y mis diccionarios. Para
terminar, y sin afan de ponerme romdn-
tico o melancélico, puedo afirmar que
solo colecciono recuerdos.
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INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

La familia Bialik y el Instituto de Ingenieria de la UNAM convocan a la comunidad
universitaria a participar en el PREMIO UNIVERSITARIO LEON BIALIK A LA
INNOVACION TECNOLOGICA 2008, de acuerdo a las siguientes

BASES

> Podrén participar todos los alumnos, ex alumnos, maestros, investigadores y empleados de cualquier
dependencia de ka UNAM

} Los trabajos presentados deberin referirse a innovaciones tecnologicas aplicadas en beneficio de la sociedad.
Dichas innovaciones pueden estar terminadas o en proceso de desamolio.

} Se dard especial atencion a los trabajos que refiejen el espiritu humanitario, filantropico y de utilidad para la
humanidad mostrado por el Sefior Ledn Bialik

’ Todos los trabajos deberan presentarse en los formatos que para tal fin se encuentren disponibles con el Maestro
en Ciencias Rodrigo Arturo Gardenas y Espinosa, Instituto de ingenieria, UNAM, Edificio Fermando Hiriart, oficina
209, a partir del 12 de mayo de 2008.

Los formatos debidamente llenados deberdn ser entregados en la misma direccion a mas tardar el 29 de sep-
tiembre de 2008.

’ H jurado calificador estard integrado por personalidades de reconocido prestigio en e campo de la ciencia,
la tecnologia y el humanismo. Sus nombres no serin dados a conocer v su fallo serd inapelabie.

' Habré un solo premio de $35,000.00 (treinta y cinco mill pesos) para el mejor trabajo presentado. La ceremonia de
premilacion, en donde serd dado a conocer el ganador, se efectuard el 27 de octubre de 2008 a las 18:00 horas en
el auditorio de la Torre de Ingenieria, Ciudad Universitana.

’ Mo se devolveran los originales ni zs copias de los trabajos que no obtengan f premio.
’ Cualquier caso no previsto en la presents convocatoria serd resuelto a criterio del Comité Organizador.

Mayores informes con & Maestro en Ciencias Rodrigo Arturo Cardenas y Espinosa,
teléfono 5633600 ext. 8102 email: RCardenasE@il.unam.mx




Vista del Campus de Ciudad Universitaria
desde la Torre de Ingenieria







Quiénes somos, quiénes nos visitan
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POR JosE MANUEL PosaDA DE LA CONCHA

on la franca sonrisa que ca-
( racteriza a los colombianos y

con una pesadisima mochila al
hombro donde guarda su indispensable
instrumento de trabajo, la lap top, nos
encontramos muy temprano con Diana
para platicar sobre los quehaceres que
desarrolla en el Instituto de Ingenieria.
Se trata de la segunda ganadora de la
beca IIUNAM-AIDIS para ingenieros am-
bientales o sanitarios.

Siempre ha sido un referente la Uni-
versidad Nacional Autéonoma de Méxi-
co para quienes como yo, estudiamos
ingenieria sanitaria o carreras simi-
lares en Colombia, y me imagino tam-
bién para cualquier latinoamericano,
porque el grupo que hay en este Insti-
tuto sobre temas afines es muy impor-
tante y los recursos, espacio y personal
es muy valioso.

Con estas palabras comienza la platica
con Diana Patricia Santa Arango, futura
maestra de la Universidad de Antoquia,
en Medellin, y que se encuentra reali-
zando una estancia académica con la
doctora Rosario lturbe de la Coordi-
nacion de Ingenieria Ambiental.

Llevo dos meses y medio y estaré hasta

cumplir seis -continta-, luego regresaré
a Colombia a terminar el cuarto semes-
tre de la maestria. Entregaré mi tesis
y espero regresar para iniciar el doc-
torado, aqui con ustedes.

Respecto a como fue que le otorgaron
la beca, nos platica brevemente:

En noviembre pasado meti mis papeles
para obtener la beca II-UNAM-AIDIS
por recomendacion de mi profesora,
la doctora Teresita Betancur. A prin-
cipios de febrero me notificaron que la
habia obtenido y a los pocos dias viajé
a México.

Preguntamos entonces a Diana en qué
ha consistido su estancia académica
aqui.

El primer mes, llegando al instituto,
me dediqué a entrevistarme con los in-
vestigadores para ver cudl era la mejor
opcioén de estudio durante mi estancia,
y esto fue una sorpresa muy grande.
Conoci un sinnumero de proyectos de
investigacion de muy alta calidad, pero
sobre todo, aprendi que lo importante
de un buen grupo de trabajo es el
trato con la gente. Los investigadores
con quienes platiqué tuvieron la pa-

Py 3

ciencia de escucharme, el tiempo de
atenderme, dejar sus ocupaciones de
lado por un momento y el interés de
ayudarme. Todos ellos saben la impor-
tancia fundamental de formar profe-
sionales.

Asi decidi trabajar con la técnico aca-
démico Alejandrina Castro en el proyec-
to del pantano Santa Alejandrina, en
Minatitldn, Veracruz, bajo la direccion,
como ya mencioné, de la Doctora Rosa-
rio Iturbe del Grupo de Saneamientos
de Suelos y Acuiferos. Lo que hacemos
es conocer la relacion entre el agua
subterrdnea y la superficial de la zona
de ese pantano con el fin de proteger
este recurso natural.

Especificamente lo que hacemos es
analizar muestras para determinar la
cantidad de iones mayoritarios de cal-
cio, magnesio, potasio, sodio, bicar-
bonatos, carbonatos, cloruros, sulfa-
tos y nitratos. Esto tiene que ver con
el tema de tesis de mi maestria que
lleva el largo nombre de ldentificacion
de las relaciones hidrologicas entre el
humedal, ciénaga, Colombia y el acuife-
ro libre del Bajo Cauca antioquefo por
medio de técnicas hidroquimicas, por
eso escogi trabajar en esto. También me
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encuentro construyendo con este grupo
de trabajo un sistema de informacion
geogrdfica. Se va a seleccionar uno de
los proyectos que la doctora Rosario
realizé en Tabasco como un piloto para
que luego monten otros proyectos. Este
sistema sirve para asociar datos e infor-
macion a ciertos atributos geogrdficos.

Sobre como se ha sentido en México,
nos comenta:

Gracias a la técnico Margarita Cisneros
mi estancia ha sido mucho mds confor-
table, entre otras cosas porque me con-
tacto con otra estudiante de maestria,
Evelin Martinez, para habitar en una
casa de huéspedes cerca de la univer-
sidad donde también viven estudiantes
de todo el mundo: Canadad, Italia, Sue-
cia, Corea, lo que hace muy interesante
estar ahi. Ademds, la presencia en el
Instituto de otra colombiana, estu-
diante de doctorado y ganadora de la
primera edicion de la Beca IIUNAM-
AIDIS, Mdnica Salazar, también ha sido
de gran ayuda.

Respecto a la comida no he tenido pro-
blemas, es mds, es tan sabrosa como
la que se hace en casa, por supuesto
que con sus diferencias. Me encanta
el picante; y sobre mis pasatiempos
me fascina recorrer todo lo largo y an-
cho de la ciudad en mi tiempo libre. A
este respecto puedo decir que lo que
mds me ha gustado es la vista desde la
Torre Latinoamericana y todo el centro
histérico, en particular el Palacio de
Bellas Artes. También ya tuve la opor-
tunidad de ir a Teotihuacan, Toluca y
Querétaro. Espero muy pronto viajar
un poco mds porque hay mucho que
conocer aqui.

Diana termina la platica agradecida
por las sugerencias culinarias que le
damos y que no debe perderse antes
de regresar a su pais. Exquisitos plati-
llos mexicanos que van desde el mole
poblano hasta los chiles rellenos. Jura
que los va a probar todos.

INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

(3 Ing==a
servicio social

iNgenieria en computacion

AREAS: Sistemas inteligentes
Tecnologias del lenguaje
Ingenieria de software
Bases de datos

CON ORIENTACION HACIA:
Mantenimiento
Seguridad
Desarrollo de Software

C D

OFRECEMOS:

Tramite de Servicio Social

FACILIDAD DE HORAR|D

Posibilidades de desarrollo en el drea
Posibilidad de beca

Posibilidad de tesis

- o
Grupo de Ingenieria Linguistica
http://www.iling. unam. mx

Instituto de Ingenieria, Circuito Escolar 5/N,
Torre de Ingenieria, basamento, cubiculo 3, CU.

Informes: Mtra, Olga Acosta
OAcostaL@iingen.unam.mx
Dr. Gerardo Sierra Mtz.
GSierraM®@iingen.unam.mx

Tel.5623 3500 ext. 1008
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El II en los medios

CRONICA-

Lunes 5 de mayo de 2008

El drenaje profundo operara

al 100 por ciento: SACM

De acuerdo con el Instituto de Ingenieria de la UNAM y el
Sistema de Aguas de la Ciudad de México (SACM), en esta :
semana se presentaran el reporte y el muestreo final de :

los materiales utilizados. Los trabajos, aseguraron, garan-

tizaran que no habra inundaciones ni en la capital del pais :

ni en los municipios conurbados del Estado de México.
Luego de retirar el acero expuesto hallado en el tunel prin-
cipal del emisor, en los interceptores y en las lumbreras,

el Sistema de Aguas del DF pondra en operacion el sistema
de desalojo de aguas negras y pluviales para que trabaje al :

100 por ciento.

El director del SACM, Ramon Aguirre, informo que durante
la época de estiaje se realizo la inspeccion completa de las :
entraias del drenaje, tras lo cual se determinaron cuales :

seran los puntos que atacaran en noviembre proximo,
cuando de nueva cuenta trabajadores y maquinaria espe-
cializada desciendan a continuar las labores de rehabili-
tacion.

Nota completa: http://www.cronica.com.mx/nota.php?id_
nota=360239

AMBIENTE ¥
BECURSDS MATURALES

Miércoles 07 de mayo de 2008

UNAM: rehabilitacion al
drenaje apenas se inicia

Roberto Meli, integrante de ese instituto, explico que si bien
no hay un riesgo de falla estructural en el drenaje profundo,

si existe una situacion de deterioro progresivo al interior :
del tinel, que requiere "medidas prontas para evitar que el :
dafo progrese, y para darle una vida Util de varias decenas :

de anos (el emisor central)”, expuso el especialista.
El investigador expuso que resulta necesario crear un pro-

grama que no solo quede en la reparacion de dafios, pues :

ahora las medidas se deben enfocar a hacer labores de pro-

teccion del tinel ante la erosién que provocan los gases de

la materia organica.

Nota completa: http://www.semarnat.gob.mx/saladeprensa/
sistesisdeprensanacional/Pages/S%C3%ADntesis7demayode20
08.aspx

Lunes 5 de mayo de 2008

Desarrollan en la UNAM
proceso para limpiar el agua,
con plata

Es un proyecto conjunto de la Universidad Nacional e Indus-
trias Pefoles, en vias de patentarse y lanzarlo al mercado

Cientificos de la UNAM, coordinados por la experta del Il de
la UNAM, Blanca Jiménez, encontraron que la plata puede
ser utilizada para el tratamiento del agua residual.

Ciudad de México.- Una investigacion desarrollada en la
UNAM, sobre el uso de la plata en el tratamiento de aguas
residuales, ha abierto grandes expectativas para el uso del
vital liquido.

La especialista del Instituto de Ingenieria (ll) de la Uni-
versidad Auténoma de México (UNAM), Blanca Jiménez, ha
coordinado la investigacion sobre la plata en el uso para el
tratamiento del agua residual, proceso que esta en vias de
patentarse para lanzarlo al mercado.

Nota completa: http://www.oem.com.mx/elmexicano/notas/
n686857.htm

L35 Banco de Boletines
—

Lunes 5 de mayo de 2008
Provoca hundimientos en el
DF sobreexplotacion de agua.

La sobreexplotacion de agua en la ciudad de México esta
ocasionando hundimientos diferenciales de hasta 40 centi-
metros por ano en algunas zonas, lo que ocasiona un de-
sequilibrio en la infraestructura de la urbe, advirtié en la
UNAM el director ejecutivo de Planeacion y Construccion
del Sistema de Aguas de la Ciudad de México, Ramon Agu-
irre Diaz.

El especialista intervino en el Segundo Taller Internacional
y Regional en México, Reuso de agua y recarga de acuiferos,
experiencia en América, que fue inaugurado por el director
del Instituto de Ingenieria (II) de la Universidad Nacional,
Adalberto Noyola Robles.

Nota completa: http://www.dgcs.unam.mx/boletin/bdbole-
tin/2008_277.html
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MILENIO.COM

Miércoles 14 de mayo de 2008

No hay falla estructural en
drenaje profundo, afirma,
Ebrard

Autoridades de los gobiernos capitalino y mexiquense
descartaron fallas estructurales en el emisor central, sin
embargo reconocieron que este es el inicio de un trabajo
permanente de rehabilitacion de esta infraestructura hi-
drdulica.

México, DF.-El Gobierno del Distrito Federal dio por termi-
nada la primera etapa de rehabilitacion del drenaje pro-
fundo y se puso como meta para la proxima temporada de
sequia trabajar en el revestimiento del techo del tunel para
alargar su vida util.

Autoridades de los gobiernos capitalino y mexiquense
descartaron fallas estructurales en el emisor central, sin
embargo reconocieron que este es el inicio de un trabajo
permanente de rehabilitacion de esta infraestructura hi-
draulica.

Nota completa: http://www.milenio.com/index.
php/2008/05/06/234759/

Jueves 15 de mayo de 2008
Crean estufa ecologica

EL UNIVERSAL
LCOM.mx

Ahorra lefia y produce menos humo que un fogon tradicio-
nal. Ya se encuentra en zonas rurales de 13 estados del
pais.

En el diseno original de la estufa participaron Javier Aguil-
l6n, del Instituto de Ingenieria de la UNAM, y Victor Berru-
eta y Rodolfo Diaz, del Laboratorio de Bioenergia del CIEco

y el GIRA. Cynthia Armendariz, también del CIEco, participo

en el estudio de contaminantes.

Nota completa: http://www.eluniversal.com.mx/cultura/vi_
56059.html

¢
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Viernes 16 de mayo de 2008
El IIUNAM en prensa: Se
instala comité para evitar
otras inundaciones...

Autoridades federales, estatales y municipales instalaron
hoy el Comité Técnico de Seguimiento del Plan Hidrico In-
tegral de Tabasco (PHIT) que se encargara de constatar y
verificar que se cumplan las medidas inmediatas, urgentes,
de mediano y largo plazo del plan.

EL PIHIT cuenta con un fondo de mas de nueve mil millones
de pesos para la construccion de obras hidraulicas que
ayuden a evitar que se repitan inundaciones como las ocu-
rridas el ano pasado en la entidad.

Sergio Soto Piante, representante de la Comision Nacional
del Agua (Conagua), informo que, de los 51 puntos criticos
que deben atenderse sobre el rio Carrizal y Samaria, debido
a la pasada inundacion, 26 estan en proceso de ejecucion,
ocho ya estan concluidos y 17 se encuentran en la etapa de
estudios y proyectos.

En general, dijo, el avance es de 48% y se prevé que estén
concluidos el proximo 15 de julio.

Por su parte, Enrique Aranda, representante del Consejo
Nacional de Vivienda (Conavi), expuso los avances de los
cinco complejos en materia de vivienda, en los que se
construyen tres mil 865 casas para reubicar a familias que
habitan en zonas de alto riesgo y que fueron afectadas por
la inundacion.

Fernando Gonzalez Villarreal, del Instituto de Ingenieria de
la UNAM, detallo los trabajos para atender los problemas
en materia hidraulica, sobre todo, los relacionados con el
manejo adecuado de los volumenes de agua.

Nota completa: http://www.proceso.com.mx/noticia.html?sec=
2@&nta=59329&nsec=Estados
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Noticias

Nuevos nombramientos

urante el mes de mayo se nombraron tres nuevos
Dcargos dentro del Instituto de Ingenieria: El maestro
Alejandro Sanchez Huerta es el nuevo subdirector
de Electromecanica; la licenciada Maribel Morales Reyes es
la nueva jefa de la Unidad de Apoyo a Cuerpos Colegiados,

y la licenciada Natyeli Leon Andraca es la jefa de Ingresos
Extraordinarios.

Alejandro Sanchez Huerta es ingeniero civil, egresa-
do de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, titulado con
mencion honorifica en octubre de 1984. En noviembre de
1987 obtuvo el grado de maestro en ingenieria (con es-
pecializacion en hidraulica) en la Division de Estudios
de Posgrado de la Facultad de Ingenieria de la UNAM.

Se ha desempeiado como coordinador de mecanica vy
energia antes mecanica, térmica y fluidos. A partir del 16 de
mayo de 2008 ocupa la subdireccion de electromecanica.
Asimismo, agradecemos al doctor Luis Alvarez Icaza el tiem-
po dedicado a esta subdireccion y le deseamos éxito en sus
futuras actividades.

Maribel Morales Reyes es Licenciada en Pedagogia por la
Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM, obtuvo el grado
con mencion honorifica. A partir del 2 de mayo se integra a
la Secretaria Académica del Il UNAM como jefa de la Unidad
de Apoyo a Cuerpos Colegiados. La licenciada Morales Reyes
tiene amplia experiencia en el tramite de procesos académi-
co administrativos de personal universitario.

Recientemente se desempeiid como secretaria auxiliar del
Programa de Maestria y Doctorado en Ciencias Médicas,
Odontolodgicas y de la Salud de la Facultad de Medicina de la
UNAM donde su labor principal se enfoco a los procesos de
evaluacion académica e institucional.

Maribel Morales sustituye al maestro Enrique Diaz Mora quien
se caracterizo por establecer procedimientos claros y orde-
nados en todas sus labores administrativas. Agradecemos su
dedicacion y éxito en sus futuras labores.

- Gaceta del i - Nam 41 18 m



A partir del 16 de mayo Maria Natyeli Leé6n Andraca
ocupa el cargo de jefa de Ingresos Extraordinarios en el
Instituto de Ingenieria. La contadora Leon Andraca es
egresada de la Facultad de Contaduria y Administracion
donde estudio la licenciatura en contaduria. Tiene am-
plia experiencia profesional en auditorias a recursos
financieros humanos y materiales dentro y fuera de la
UNAM y también se ha desempefado como asistente de
direccion financiera.

Natyeli sustituye a la licenciada Maria Esther Cervantes
Medrano a quien agradecemos su desempeno en el In-
stituto de Ingenieria y a quien le deseamos éxito en su
nuevo nombramiento como jefa de personal de la Facul-
tad de Estudios Superiores de Cuautitlan.

A partir del 1 de junio de este ano, Xavier Palomas es-
tara comisionado como director General de Construccion del
Proyecto Metrobus, lo que para él representa un gran reto
y una valiosa oportunidad profesional para contribuir al de-
sarrollo del transporte sustentable en la ciudad de México.
Existen diversos problemas técnicos, politicos y sociales que

habra de afrontar con gran responsabilidad y voluntad. Es-
tamos seguros de que el maestro Palomas tendra éxito en
esta encomienda, como lo obtuvo a lo largo de nueve anos
encargado de la construccion, equipamiento y operacion de
la Torre de Ingenieria. Nuevamente, jfelicidades!

Café Académico. Entrega de
medallas de reconocimiento

El pasado 13 de mayo se llevo a cabo el Café Académico
donde el doctor Adalberto Noyola Robles, director del
Instituto de Ingenieria, hizo entrega de las medallas como
reconocimiento al personal académico que cumple 25y 35
anos de antigliedad.

Treinta y cinco anos

Ramén Dominguez Mora
Oscar Fuentes Mariles
Rosario Iturbe Argiielles
Francisco Sanchez Sesma

Veinticinco anos

Luis Alvarez Icaza

Marco Ambriz Maguey
Verodnica Benitez Escudero
Libia Carmona Paredes
Roberto Gomez Martinez
Ernesto Lopez Martinez

Miguel Rodriguez Gonzalez
Guillermina Sanchez Nahuacatl
Lauro Santiago Cruz

Noyola Robles invitd a los académicos del Il a que renueven
el compromiso y mantengan el prestigio y la calidad del tra-
bajo que ha caracterizado a esta dependencia.

iFelicidades a todos los galardonados!
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Tesis

umberto Gardea Villegas, ob-
H tuvo el grado de doctor en

ingenieria civil-hidraulica el
pasado 9 de mayo con la tesis Bombeo
de fluidos no newtonianos. Caso de los
lodos residuales, bajo la direccion del
doctor Rafael Bernardo Carmona Pare-
des, investigador de la Coordinacion de
Mecanica y Energia.

El manejo de fluidos no newtonianos
tiene cada dia mas aplicaciones en-
tre las que se encuentra el transporte
hasta sitios de disposicion final de las
mezclas de sales minerales y materia
organica que forman lodos residuales
de las plantas de tratamiento de aguas
negras.

En Francia se ha calculado que cada
persona produce unos 25 kg de lodos
residuales por ano, expedidos por las
plantas de tratamiento de aguas ne-
gras, lo que constituye un problema
especialmente notorio en las grandes
concentraciones urbanas, como en la
Zona Metropolitana de la Ciudad de
México, en las que los terrenos son
muy costosos lo que obliga a transpor-
tar los lodos residuales hasta los alre-
dedores de las ciudades en donde se
disponga de terrenos de menor precio.

Si bien el traslado de estos lo-
dos se ha hecho, en algunos casos
utilizando carros tanque, con los
riesgos que implica el manejo de
substancias toxicas dentro de las
ciudades, los costos de transporte
en vehiculos automotores son muy
elevados y esta realidad ha obligado a
la mayoria de las plantas a arrojarlos
simplemente al drenaje municipal, lo
que desde luego transgrede las normas
ecoldgicas.

Una opcion mas segura y econdomica
para el transporte de los lodos resi-
duales es el bombeo, procedimiento
que, si bien se ha utilizado para distan-
cias relativamente cortas, ain no se re-
suelve totalmente para grandes distan-
cias, debido a que el drenaje urbano se
ha disefiado so6lo para conducir aguas
negras y pluviales y nunca fluidos del
tipo de los lodos residuales que son no

newtonianos, con viscosidad muy alta
en comparacion con la de las aguas ne-
gras, y que se altera durante su manejo
en forma impredecible y diferente para
cada lodo.

El manejo de fluidos no newtonianos
presenta ademas, otras incognitas,
como, por ejemplo, las relacionadas
con la seleccion del tipo de bomba
mas conveniente o el tipo de régi-
men de flujo mas apropiado para cada
proyecto. En cuanto al tipo de bombas,
algunos autores aseguran que las cen-
trifugas pueden usarse, pero la mayoria
opina que deben ser bombas de des-
plazamiento positivo, especificamente
de diafragma o de tornillo.

El objetivo de este trabajo de inves-
tigacion doctoral es analizar los estu-
dios existentes para bombear fluidos
no newtonianos a distancias grandes,
disefar procedimientos de calculo
para proyectar el bombeo y proponer
dispositivos adecuados para evitar los
problemas peculiares que presenta el
manejo de estos fluidos indicando los
mejores equipos de bombeo. Ademas,
se proponen criterios de para la
operacion de este tipo de instalacio-
nes, sobre todo cuando se presenten
fallas sUbitas de energia o necesidad
de variar el gasto de bombeo.

L 11 de abril, José Eriban Barra-
Edas Hernandez presento su exa-

men para obtener el grado de
maestro en ingenieria, sobre el trabajo
de investigacion Método simplificado
de evaluacién sismica del desempefio
estructural de puentes de concreto re-
forzado basado en desplazamientos,
dirigido por el doctor Gustavo Ayala
Milian.

Actualmente hay pocos métodos para
evaluar el desempeno estructural de
puentes de concreto reforzado ante
una demanda sismica de disefio dada,
que sean congruentes con la filosofia
de evaluacion y disefio por desempe-
fio, y que ademas se fundamenten en
procedimientos de analisis no lineal
simplificados, de forma que puedan ser

facilmente comprendidos y aplicados
por ingenieros de la practica del disefio
estructural. Para subsanar en parte
esta carencia, este trabajo plantea y
desarrolla un método simplificado de
evaluacion sismica para ser aplicado
en puentes de concreto reforzado. Sus
caracteristicas principales son la sen-
cillez de los conceptos en que se basa 'y
la facilidad de su aplicacion.

El objetivo del presente trabajo es
validar la aplicacion del método de
evaluacion propuesto sobre una clase
particular de puentes, conocidos como
viaductos, que tengan como principales
caracteristicas: una superestructura
continua cuya longitud oscile alrededor
de 200 m y que se encuentre apoyada
en su sentido transversal sobre pilas
simples de concreto reforzado. La com-
paracion entre los resultados obtenidos
con el método de evaluacién propuesto
y los de un analisis no lineal paso a paso
muestra que la aplicacion del método
es valida, siempre y cuando durante la
respuesta de los puentes por evaluar
no se presente lo que en este trabajo
se denomina condicion de irregulari-
dad estructural. Se incluye ademas un
procedimiento para detectar la posible
presentacion de dicha condicion y en-
tender bajo cuales condiciones de dano
estructural e intensidad de la demanda
sismica puede ocurrir.

auro Nifo Lazaro, presento su
examen doctoral el pasado 7
de mayo defendiendo la te-

sis Desarrollo y aplicacién de espectros
de peligro uniforme en la evaluacion y
disefio sismico de estructuras basadas
en el desempeiio. Se le otorgd mencion
honorifica, por este trabajo desarrolla-
do bajo la direccion del doctor Gustavo
Ayala Milian, investigador de la Coordi-
nacion de Mecanica Aplicada.

El ahora doctor en ingenieria (civil-
estructuras) present6é una formulacion
para obtener espectros de peligro uni-
forme de utilidad en el diseno y eva-
luacion de estructuras de concreto
reforzado, empleando las simulaciones
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' 'Ei Grupo de Ingenieria Lingiiistica, con la colaboracion del Instituto de Ingenieria y de la
Facultad de Filosofia y Letras de la UNAM, le invitan cordialmente a participar en el:

" 4to SEMINARIO DE INGENIERIA LINGUISTICA
+ » Tecnologias del lenguaje: vinculacion academia-industria

a eelebrarse en [a Tarre da Ingenierfa da la UNAM, del 10 al 12 de septiembre de 2008

[ FINALDALD: Presentar trabajos académicos y técnicos de alto impacto en el rubro de las
Tecnologias del Lenguaje con potencial aplicacidn al sector empresarnial. Igualments, otroer
al sector empresarial para que manfieste sus necesidades relacionadas con Tecnologias del
Lenguaje y para que conozes o que se ests haciendo de forma académica en relacion eon
imvestigacion y desarrdllo.

PERFIL DE LOS PARTICIPANTES: Grupos de imestigacidn que realicen proyectos
conjuntos o indviduales de Fwestigacion aplicada y la generacidn de prototipos en Tecnalogias
del Lenguaje. Empresas que proporcionen o requisran algun senico relacionado con s
Tecnologias del Lenguaje, sean pubkcas y/o privadas.

Areas de interés Perfil empresarial
i Becuperacion y extraccion de informacicn. = Bericios de comunicacion
i Procesamiento de vor : Editoriales.
» Sistemas prequnba-resnueEsts, = Agencias de seguridad & mteligencia,
= Hesumen automatico. = Semacios de documentacian,
: Lemicografia computacional. = Desarrolladores de software.
= Terminologia., * Consultarias.
« Traduceion automatica = Prensa.
5 Minera de textos, ZCentro da investigacion y educacion.
: Ingeniena del conocimiento. = ASOCIACIONES empresariales,
»» Bioinformatica, “Bibliotecas digitales,
= Cienciometria, bibliometria & nieligencia tecnoloogica,

» Reconocimiento de caracteres.

15 de i'UI'IiEI: Fecha Emite de recepcidn de resdmenss para ponencas, carteles /o demostraconss
4 de juho: Comunicads de aceptacitn. [Publicado en este sitio web y por mado de cormeo electrdnica)
3 de agosto: Envio de orticulo completo.

Los rabaos aceptados debersn ser presentados por sus autores durants
- el Seminanio comao requisitn para su publizacion. F




Tesis

de Monte Carlo y conceptos avanzados
de las teorias de peligro sismico y de
probabilidades. Para ello, utilizd re-
gistros sismicos sintéticos de diferen-
tes magnitudes obtenidos con un mé-
todo de simulacion sismica, mejorado
en esta tesis, en el sentido de que
considera una mejor descripcion de la
fuente sismica mediante el uso de dos
frecuencias de esquina y emplea un
esquema de suma aleatoria de sefales
divida en dos etapas.

Como aplicacion de los espectros ob-
tenidos, incluye un método aproxi-
mado para la evaluacion sismica de
puentes, que también puede ser
empleado para el diseno basado en
desempeno, para los que la demanda
sismica puede definirse por uno de es-
tos espectros. Este método considera,
de manera aproximada, la partici-
pacion en el desempeiio estructural de
los modos superiores de vibrar y de los

efectos inelasticos, mediante el uso de
analisis modales espectrales evolutivos
sobre curvas de respuesta no lineales
de sistemas simplificados de referencia
correspondientes a las variables mo-
dales iniciales.

La tesis concluye que las mejoras he-
chas al método de simulacion sismica
representan una contribucion impor-
tante para la definicion de registros
sintéticos realistas que, a falta de
registros de sismos reales, permitan
desarrollar los espectros para evaluar
una estructura existente o disenar una
nueva de manera consistente con la
filosofia de evaluacion y disefio sismico
de estructuras basado en desempeno.

Concluye también que la definicion de
la demanda sismica mediante espectros
de peligro uniforme que consideren no
solamente el efecto de las incertidum-
bres en la excitacion sismica, sino tam-

bién las propiedades estructurales,
representa una mejora en la forma en
como se han definido hasta el momento
estas demandas, esto es, considerando
tasas de excedencias de un indice de
desempeno y no tasas de excedencia
de intensidades sismicas. Finalmente,
después de aplicar el método de eva-
luacion sismica propuesto, concluye que
es posible obtener resultados acepta-
bles, comparables con los obtenidos de
las estadisticas de analisis no lineales
paso a paso con un ensamble de regis-
tros. Sin embargo, la posibilidad de que
ocurra una condicion de irregularidad
durante la respuesta sismica, repre-
senta una limitante en la aplicacion de
cualquier método aproximado de eva-
luacion o disefio en uso, particular-
mente para puentes, en los cuales los
cambios en el orden de participacion
de sus modos son comunes durante su
respuesta inelastica.

Se mostraran diversos muebles de bafo con la
finalidad de dar a conocer su funcionamiento,
acorde con las normas mexicanas, y su
eficiencia en el ahorro del agua

FERIA DEL BANO

PUNMAGUA 27, 28 y 29 de mayo, 2008

Vestibulo de la Torre de Ingenieria,
a un costado de la alberca,
Ciudad Universitaria

INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM

Informes: Dr Rafael Val
Tel. 56 23 35 00 ext. 1520
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Lo facil de leer es endemoniadamente dificil de escribir (Easy reading is damned hard writing) Nathaniel Hawthorne

El epigrafe escogido para este nUmero esta lejos de
querer convencer a nadie de que escribir bien es un
trabajo para Hércules. Su proposito es mas bien
hacer conciencia sobre la diferencia entre lo escrito
con simpleza, cercana al descuido, y la sencillez que
se logra con atencidn a los detalles, eliminacion de
elementos redundantes, buena lectura, informacion
actualizada y un poco de inteligencia.

Para terminar lo iniciado el nUmero anterior, es decir
comentar las partes que introducen formalmente un
trabajo escrito —titulo, autor o autores, resumen
(abstract) y palabras clave (keywords)— trato ahora
de estas Ultimas.

Palabras clave (keywords)

Suelen ser cuatro a ocho términos descriptivos del
contenido esencial del trabajo, que a veces se
incluyen debajo del resumen y otras veces lo
anteceden. Estas palabras son utilizadas por los
servicios bibliograficos para clasificar el trabajo bajo
uno o varios temas acerca de los cuales trata
fundamentalmente la investigacion. Con ellas, se
pretende (como con el titulo y el nombre de los
autores) facilitar la catalogacion correcta del trabajo
en los centros de acopio de informacion: bibliotecas,
indices cientificos, sitios de internet, etc. Escoger
estos términos con tino es, nuevamente, un ejercicio
de sintesis que ayuda a que el articulo se clasifique
correctamente y los investigadores con interés en el
tema lo encuentren con sequridad y puedan
conocerlo. Sino se incluyen las palabras clave, los
servicios bibliograficos las extraeran del titulo o del
resumen. En mi opinidn un buen titulo debe
contener las palabras clave esenciales; sin embargo,
puede haber alguno que no las tenga y si no las
determina el autor, que es quien mejor conoce su
trabajo, la obra podria ser catalogada de manera
inconveniente.

En algunos lugares —el Colegio de México, por
ejemplo— también se llama a estas palabras
descriptores.

Incluyo a continuacion ejemplos, que ademas de
ayudar a clasificar bien la obra, pueden tentar a
buscarla, a lectores interesados en el tema:

“La Arcadia y otros modelos literarios del Coloquio de los
perros de Cervantes: apuntes sobre magia”, de Soledad
Pérez-Abadin Barro.

Palabras clave y/o descriptores: Coloquio de los perros,
Arcadia, modelos clasicos, magia, hechiceras.

Resumen

El episodio magico del Coloquio de los perros de
Cervantes, centrado en el retrato de la Camacha de
Montilla, se inspira en un repertorio literario del que
forma parte el fragmento de la prosa IX de la Arcadia de
Sannazaro que pudo haber mediatizado la imitacion. Un
exhaustivo cotejo en el que se consideran distintas
facetas hechiceriles pone de relieve las deudas que con el
texto italiano y con la tradicidn clasica contrae el pasaje
cervantino, que recoge y adapta estas influencias al
servicio de la lectura conjunta de su novela ejemplar. (92
palabras.)

“Effect of earthquakes on some kind of buildings”, de J
Alberto Escobar, J Antonio Mendoza y R Gémez.

Abstract: A new method simplifies the current static
seismic torsion desing procedure for buildings is
proposed. Distribution of the shear forces among the
stoey-resistant...(sigue hasta contener 81 palabras).

Keywords: seismic torsion, simplified analysis, code
analysis, accidental eccentricity, simplified method.

Los ejemplos incluyen ademas buenos resumenes
que logran expresar con brevedad (en menos de 100
palabras) el contenido del trabajo.
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Con el fin de dar a conocer a la comunidad del

Instituto de Ingenieria v al piblico en general los logros del

Proyecto IMPULSA 4 “Desalacion de agua de mar con energias renovableas™,
asi como someter los resultados a criticas y sugerencias, se invita a
la siguiente serie de seminarios:

 Jueves 22 de Mayo
2 Recursos geotérmicos de baja entalpia. Miércoles 18 de junio

P P A O T e R AR

4 Ventilas hidrotermales, Jueves 18 de septiembre

6 Desalacidén apoya con energia solar. Midrcoles 12 de noviembre

‘Miercoles 10 de diciembre

Los seminarios se llawvaran a cabo an las salas de usos maltiples de la Torre de Ingenieria.
Comenzaran a lag 12 horas. Consistiran on tres presentaciones téonicas de 20 minutos
cada una, 15 minutos pare noticias sohre el tema y planes futuros ¥, finalments, 15
minutos parn preguntas, wﬂmrmﬂd&ﬁuﬂnpﬂdﬁﬂﬂmﬂm_m_:
temas no cublertos durante ol 2008, i
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Sugerencias, comsntarios y
a1 56

Visite la pagina del Instituto de Ingenieria:
http://www.ii.unam.mx
Envie sus comentarios a: gaceta@pumas.ii.unam.mx



