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La Unidad Académica Juriquilla del Ins-
tituto de Ingenieria de la UNAM, perte-
nece a la Subdireccién de Hidraulica y
Ambiental. Con estas palabras comien-
za la platica con el doctor German Bui-
trén, coordinador de esta Unidad en tie-
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Mientras hacemos un recorrido por sus
instalaciones, nos sigue comentando:

Hace afio y medio surgid la idea de des-
centralizar una parte del Il a Querétaro,
motivada por la contribucion que éste po-
dria aportar a la solucién de los proble-
mas de la regién. Se preparé un plan aca-
démico que se sometié al Consejo Inter-
no (Cl) y se aprobd. Antes de este intento
ya habiamos explorado otras plazas como
Xalapa, Morelia y San Luis Potosi. Final-
mente, se dio la oportunidad de establecer una Uni-
dad Académica aqui, que se constituyé en la primera
sede foranea del Instituto con infraestructura pro-
* Editorial pia. El tema del tratamiento y retdso del agua en
e Profesor visitante Querétaro es de vital importancia. Aqui estd asenta-
da una importante industria y existe un déficit en la
disponibilidad de agua para la poblacion, por lo que
se espera que el tema manejado por nuestro grupo
* Quiénes somos, quiénes nos visitan contribuya a atenuar el problema de escasez de agua
* El II en los medios en la region.
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clases en laboratorios. Alejandro Vargas y yo nos muda-
mos desde agosto del afio pasado, en parte, para su-
pervisar los trabajos de remodelacién que terminaron la
primera semana de noviembre. Asi, el 22 de ese mes
entré en operacion la Unidad Académica y, mas precisa-
mente, el Laboratorio de Investigacion en Procesos Avan-
zados de Tratamiento de Aguas (LIPATA) dentro del
campus Juriquilla, zona de alto desarrollo econémico,
localizada a 14 km al norte de la ciudad de Santiago de
Querétaro. El objetivo del LIPATA es el estudio de los
fenémenos, el desarrollo y la concepcién de procesos
eficaces para el tratamiento de aguas.

Ademas del Instituto de Ingenieria, este campus alber-
ga otras tres dependencias universitarias: el Instituto
de Neurobiologia, el Centro de Fisica Aplicada y Tecno-
logia Avanzada y el Centro de Geociencias. El campus
cuenta también con un Centro Académico y Cultural,
un teatro, cafeteria, biblioteca, aulas para docencia y
oficinas administrativas.

Nuestra Unidad Académica abarca cerca de 14000 m?,
650 de los cuales son ocupados por cinco laboratorios;
400 m? son para oficinas de académicos y becarios,
dos aulas y un auditorio para 78 personas. Existe tam-
bién un almacén y un cuarto de maquinas. El resto son
jardines, estacionamiento y area de reserva. La planta
académica estd conformada actualmente por un in-
vestigador titular C, un investigador asociado C y dos
técnicos académicos titulares A y B. Esperamos la in-
corporacién de tres investigadores y dos técnicos aca-
démicos mas. También trabajamos estrechamente con
el doctor Jaime Moreno, con sede en Ciudad Universi-
taria, con quien desarrollamos proyectos en conjunto.

Nuestro equipo de estudiantes lo conforman 16 beca-
rios del Programa de Maestria y Doctorado en Ingenie-
ria (ambiental) y de la Licenciatura en Tecnologia, los
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cuales provienen de carreras tan diversas como inge-
nieria quimica, ingenieria civil, biologia, ingenieria en
computacion, ingenieria eléctrica, ingenieria en tecno-
logia, quimico-farmacéutica biolégica y quimica.

Cabe resaltar que nuestro grupo de trabajo es
multidisciplinario. Abordamos una linea de investiga-
cién desde diversos dngulos, con distintas competen-
cias. Los problemas se resuelven de manera horizontal,
en comun, entre varias personas de diferentes discipli-
nas. El problema ambiental es resuelto desde el punto
de vista de proceso, con ayuda de la automatizacién y
el control automatico, y la microbiologia con técnicas
como la biologia molecular. La filosofia de trabajo del
grupo es compartir ideas desde diferentes perspectivas
para potenciar la generacién de conocimiento y la so-
lucién de problemas. Aqui todo el trabajo se encuen-
tra respaldado por un sélido plan académico aproba-
do por el Cl, y tenemos reglas basadas en la producti-
vidad. Lo anterior es fundamental: sin un proyecto aca-
démico sélido y reglas claras, no funcionariamos. Man-
tenemos los mismos estandares de calidad y producti-
vidad que cualquier otro instituto, sea de la UNAM o
de paises avanzados, y aun asi, aspiramos a mas. Nues-
tro grupo es reconocido tanto en México como
internacionalmente y se ha hecho acreedor a diversos
premios y distinciones para sus académicos y para los
estudiantes formados por ellos. Es nuestra tradicién
mantener vinculos de colaboracién y proyectos con
otros paises y con grupos de trabajo mexicanos.

Nuestros laboratorios son tematicos y no estan asocia-
dos a un investigador, sino a necesidades especificas.
Contamos con cinco laboratorios:

* Pilotos, que es el cerebro y el corazén de nuestros
laboratorios. Aqui tienen sus modelos y pilotos expe-
rimentales de las investigaciones que realizamos.

* Microbiologia, que se divide en dos secciones: micro-
biologia general y biologia molecular

* Fisicoquimica, donde se efectuan anélisis tradiciona-
les de agua, cdmo respirometria, sélidos volatiles, de-
manda quimica de oxigeno, etcétera

e Quimica analitica instrumental, que cuenta con equi-
po para llevar a cabo determinaciones especializadas
como cromatografia de gases y liquidos, carbono or-
ganico total, toxicidad por medio de microtox, etcétera

e Flectrénica, para el ensamblaje de los diferentes dis-
positivos de medicién y sequimiento de los procesos.
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Colaboracion del Il UNAM en la emergencia del sureste

Los trabajos desarrollados por el Instituto de Ingenieria en Tabasco y Chiapas,
después de las inundaciones y deslaves del afio pasado, han sido de tal
trascendencia que es justo el reconocimiento a la labor realizada por el
equipo de trabajo de la Coordinacién de Hidrdulica, de la cual presento
una sintesis.

Deslizamiento de tierras en Juan de Grijalva (El caido)

El 4 de noviembre de 2007 por la noche, abundantes lluvias causaron el
deslizamiento de una ladera del cerro situado frente a la localidad de
Juan de Grijalva, Chiapas, lo que obstruy6 por completo el cauce del rio
Grijalva, entre las centrales hidroeléctricas Malpaso (Netzahualcoyotl) y
Angel Albino Corzo (Pefitas), con lo que se formaron dos vasos. Para
mitigar el problema, el 5 de noviembre se suspendi6 la operacion de la
central hidroeléctrica Malpaso, lo que incrementd a partir de ese momen-
to su nivel.

Por la seriedad de la situacion, la Comisiéon Federal de Electricidad (CFE)
solicité al Instituto de Ingenieria, que colaborara, por una parte, con per-
sonal técnico especializado y, por otra, con modelos matematicos y fisicos
que respaldaran las decisiones mas importantes, para salvaguardar vidas
humanas y la seguridad de la infraestructura de la region. La CFE, cons-
ciente de la magnitud del problema, inmediatamente habia
conceptualizado tres etapas de solucién: 1. Comunicacién de los vasos,
2. Ensanchamiento del canal, y 3. Profundizacién del canal.

Las labores en que participd el Il UNAM fueron:

La elaboracién de modelaciones matematicas, con las que se obtuvieron
los posibles hidrogramas (variacién de gasto contra tiempo) generados
por una ruptura subita y deslizamiento de tierra, lo cual se estimé podria
suceder en menos de cuatro horas. Para ello, se modelé el flujo no per-
manente unidimensional del cauce formado entre el deslizamiento y la
cortina de la central hidroeléctrica Pefitas. Esta simulacion se hizo para
estimar el tiempo de traslado de la onda generada por el rompimiento
sUbito del tapon de tierra y los posibles niveles que alcanzaria el vaso de
Pefiitas con el almacenamiento causado por la obstruccién. El propédsito
fue garantizar que los niveles se mantuvieran dentro de los rangos de
seguridad fijados por la CFE. También se elaboraron modelos de transfe-
rencia de volumenes de un almacenamiento a otro, para estimar los posi-
bles niveles iniciales y finales en diversas combinaciones de operacién de la
Presa Malpaso en conjunto con las avenidas que se podrfan presentar por
las descargas de los rios en el vaso formado entre la Presa Malpaso y el
deslizamiento.
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Uno de los puntos que habia que abordar con urgen-
cia era la remocion del material depositado en el cau-
ce, a fin de restablecer la comunicacion de los dos cuer-
pos de agua. Para programar los trabajos de remo-
cion, se revisd y actualizé de manera urgente la
hidrologia de la zona y se estimaron los posibles
hidrogramas en diferentes condiciones. Con esta infor-
macion se trabajé con personal de la CFE y se decidi
abrir un canal dentro del deslizamiento, con lo que se
garantizé la comunicacién entre los vasos.

En la segunda etapa, de manera conjunta con CFE y
CONAGUA, se monitoreé detalladamente el compor-
tamiento del canal, identificando, entre otros aspec-
tos, su evolucién en el tiempo y la localizacién de la
seccion de control que cambiaba de posicion desde la
salida del canal hacia aguas arriba (erosion regresiva),
debido a la forma heterogénea de acomodo del mate-
rial deslizado en conjunto con las velocidades del flujo.

Se realizaron obras de ensanchamiento del canal para au-
mentar la capacidad de conduccién, y se estimé que para
alcanzar la capacidad requerida, era necesario bajar la ele-
vacion de la plantilla. Para ello se construyé una ataguia
para cerrar el canal, lo que implicé que CFE implementara
procesos constructivos y movimiento del material corres-
pondiente en un plazo corto de tiempo.

A partir de la informacion recopilada sobre el funcio-
namiento del canal, se realizaron modelaciones mate-
maticas para estimar su comportamiento con diferen-
tes anchos y a diferentes elevaciones de plantilla, a fin
de dar capacidad de transito a una avenida con un gasto
de pico o maximo de 4500 m3/s.

En la tercera etapa, se presentaron modelaciones ma-
tematicas para estimar la superficie libre del agua y las
velocidades en el canal que se formara, con dimensio-
nes de 600 m de longitud, un ancho de plantilla de 70 m
y una elevacién de 85 msnm del fondo del mismo.
Ademas, se han elaborado modelos fisicos para corro-
borar alguno de los resultados obtenidos y observar el
comportamiento tanto del canal como de la ataguia
con que se ha cerrado el canal.

Los trabajos de excavacion del fondo del canal han con-
cluido y al momento de cerrar esta edicién, se ha pro-
gramado el rompimiento de la atagufa para el 11 de
marzo.

En sintesis, éstas son las actividades desarrolladas por el
I UNAM, en esta asesorfa con la que, una vez mas, se
colaboroé en la solucion de un problema de interés na-
cional.

Adalberto Noyola Robles
Director
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Los proyectos que estamos desarrollando actualmente son:

Académica...

a) Tratamiento de efluentes industriales, utilizando es-
trategias de control para degradar la materia orga-
nica lo mas rapido posible y al mismo tiempo man-
tener las bacterias a su capacidad maxima

b) Remocion de sulfatos de aguas industriales. La idea
es acoplar un proceso anaerobio-aerobio y remover
los sulfatos para transformarlos en azufre elemental

¢) Biodegradacién de contaminantes emergentes (ge-
neradas por los medicamentos, cosméticos, etc) por
medio de un proceso con membranas sumergidas

d) Valorizacién de residuos. Uno de los temas es la pro-
duccién de hidrégeno a partir de aguas residuales,
el cual posteriormente se puede usar como combus-
tible. Otro tema de investigacion es la produccién
de plasticos biodegradables a partir de aguas y lodos
residuales

e) Tratamiento de aguas residuales de la industria tex-
til por medio de un proceso hibrido fotoquimico-biolégico

f) Reactores discontinuos con membranas sumergidas
de tipo aerobio para tratar aguas residuales.

Otra parte del trabajo que hemos desarrollado aqui
consiste en propiciar acuerdos de colaboracién y de
intercambio académico con universidades locales como
la Auténoma de Querétaro o el Tecnolégico del Estado.
Esperamos que a corto plazo podamos tener intercam-
bio o estancias de estudiantes y proyectos de investiga-
cién en comun. De la misma manera buscaremos vincu-
larnos con el sector publico y productivo en Querétaro
y el Bajio.

Al final de la platica, el doctor German Buitron nos co-
mentd un poco sobre su decisién de cambiar de aires y
planificar una nueva vida en estos lugares.

Cuando yo llegué a la ciudad de México después de mi
doctorado, hace casi 15 ahos, tenia la espinita de tra-
bajar fuera del DF. Era muy dificil y las universidades no
estaban contratando personal, pero por otro lado, no
queria cualquier opcidon pues deseaba laborar en algu-
na institucién con la calidad y el prestigio del Il.

Al darse la oportunidad de tener instalaciones en
Juriquilla, y gracias al apoyo decisivo del doctor Alcocer,
se facilit6 mi «descentralizacién» con un plan ideal: sin
salirme del Instituto de Ingenieria, y en un campus con
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reconocido prestigio en investigacion y tecnologia, ha-
ria mi vida y la de mi familia en un lugar sin tantos
ajetreos. Mi esposa trabaja en el Instituto de Investiga-
ciones Biomédicas y actualmente realiza una estancia
sabética en el Instituto de Neurobiologia, pero cabe
decir que ella también queria otra forma de vida, lo
cual facilité mucho las cosas. Una parte fundamental
y que agradezco mucho fue el apoyo del personal aca-
démico que creyé en el proyecto y se mudd a Querétaro
para participar en la formacién de la Unidad, pero
también en busca de una mejor calidad de vida. Sin
olvidar a todos nuestros estudiantes que igualmente
tuvieron que cambiar de aires. Se dice facil pero es
una decisién que a veces es muy dificil de tomar.

A todos nos gusta mucho estar aqui ya que tenemos
los mismos servicios de la ciudad de México pero sin
tantos inconvenientes; la educacion de mis hijos es
excelente, tan buena como la que tenian alla. Ademas,
la libertad que se tiene por vivir en sitios como estos, es
algo que mi familia y yo valoramos mucho. Digamos
que me saqué una especie de loteria, pues la gran ven-
taja de trabajar en la UNAM es que es grande en todos
los sentidos, por su gente y calidad, lo que sumado al
excelente espacio en que laboro, resulta perfecto.

Finalmente el doctor Buitrén apunté: Algo que nos
anima mucho, es que estamos comenzando y tendre-
mos que crecer mas en todos los sentidos.

Profesor visitante

José Antonio Medina Sanjuan

El doctor José Antonio Medina Sanjuan realizdé una
estancia en el Instituto de Ingenierfa del 25 al 29 de
febrero. Durante esa semana, impartié la conferencia
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Avances tecnoldgicos en desalacion de agua de mar vy,
en compafia de investigadores del proyecto IMPULSA,
visitod las ciudades de Hermosillo, Loreto y La Paz, don-
de la UNAM ha establecido contacto con las respecti-
vas comisiones estatales del agua, con investigadores
del Instituto Tecnoldgico de Sonora y con personal de
algunas compaffas privadas en los temas de desalacion
y aprovechamiento de energfas renovables.

El doctor Medina Sanjuan ha sido ingeniero en Jefe del
Programa de Desalacién y otros procesos de agua en
Cedex, el Departamento Técnico del Ministerio de Obras
Publicas y Ambiente del Gobierno Espafiol, donde ha
trabajado los Ultimos 25 afios en planeacion y trata-
miento de agua, especialmente en desalacion. En esta
materia es asesor del Gobierno Espafiol por lo que estd
involucrado en el trabajo de todas las plantas de
desalacion publicas construidas en Espafia en los ulti-
mos quince afos, cuya capacidad total es de méas de
300 000 m3/dia. Preside actualmente la Asociacion Es-
panola de Desalacion y Reutilizacion de Agua (AEDyR),
afiliada a la International Desalination Association (IDA);
es también miembro de otras asociaciones espafolas
del agua, como AEAAS (Asociacién Espafiola de Abas-
tecimiento de Agua y Saneamiento), y ha participando
en un importante nimero de conferencias y congre-
sos, ademas de dictar cursos sobre desalacién en cola-
boracion con diferentes universidades espafolas, incluso
en paises como Brasil, Argentina y Ecuador.
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En 2007, como Presidente Mundial de IDA, encabezé
el congreso internacional en Canarias, ha participado
en todos los congresos de IDA y presentado articulos
en San Diego, EUA, y Bahrain, Singapur, ademas de
moderar algunas sesiones.

Es autor del libro Desalacién de agua de mar y salobre:
Osmosis inversa, editado por Libros Mundi-Prensa, Madrid.

Actividades académicas

Exposiciéon

Del 21 al 23 de febrero la ciudad de Puebla fue el esce-
nario donde se llevd a cabo el 2° Simposio de Edificios
y Sistemas Presforzados y el Curso de Disefio de Estruc-
turas Prefabricadas.

Las actividades en dichos aconteciemientos estuvieron
dirigidas a ingenieros y arquitectos interesados en ané-
lisis y disefio estructural, a directores responsables de
obra, corresponsables en seguridad estructural, asi
como a constructores con deseos de conocer las ven-
tajas y desventajas de los sistemas prefabricados, desde
los puntos de vista técnico y econdmico, tanto para
sistemas de piso como para edificios. Los principales
temas tratados fueron sobre el sistema de pisos prefa-
bricados y postensados para edificios y centros comer-
ciales.



En el 4rea de exposiciones, el Instituto conté con un
espacio que tuvo mucho éxito, donde se presentd in-
formacién sobre los trabajos que estd desarrollando este
centro de investigacion y se invité a estudiantes a reali-
zar su tesis o servicio social asesorados por investigado-
res del Il UNAM.

Impacto de proyectos

Zonacion y microzonacion sismicas optimas

La Coordinacion de Mecénica Aplicada del II desarroll6
un método para la zonacién y microzonacion sismicas,
cuyo objetivo es dividir una regién de sismicidad cono-
cida para calcular los coeficientes de disefio sismico co-
rrespondientes a cada una de sus partes, los cuales se
pueden utilizar posteriormente en los reglamentos de
construccién. Este método, que surgié de observar los
procesos de optimacion utilizados en la industria, per-
mite hacer el andlisis de una regién de sismicidad cono-
cida para determinar las fronteras interzonales y los
parametros de disefio que rigen en ella.

Los coeficientes sismicos, relacionados con la fuerza la-
teral que ejerce el movimiento sismico en la estructura,
se pueden obtener tanto con el uso de curvas
isoparamétricas (curvas de igual intensidad sismica)
como con el método de la zonacion sismica.

El método que emplea directamente las curvas
isoparamétricas tiene la ventaja de estudiar un punto
especifico, pero es indispensable contar con un mapa
de la region para cada uno de los distintos temblores
de disefo. Por su parte, el método de zonacion desa-
rrollado en dicha coordinacion tiene la ventaja de po-
der utilizarse de manera mds practica en la elaboracién
de los reglamentos de construccién. En este nuevo plan-
teamiento se incluyen ahora tanto el ndmero de es-
tructuras construidas en la regiéon como el costo de las
mismas. Una vez obtenidos estos datos podremos con-
tar con mapas de zonacién sismica para ciudades y para
grandes regiones de la Republica Mexicana. Actualmen-
te, en los reglamentos empleados en México, se em-
plean tablas y mapas para la seleccién de los coeficien-
tes de disefo. Aungue este proyecto se concentra en el
problema particular de la zonacién sismica, el marco
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conceptual y la metodologfa desarrollada se aplican
igualmente a la zonacién en disefio estructural para
resistir otras acciones que varian con la geografia, tales
como viento, cargas térmicas y de nieve, asi como con-
diciones mas generales.

Una aportacion importante de este estudio ha sido el
desarrollo de los métodos conocidos como algoritmos
genéticos para determinar las fronteras interzonales y
los coeficientes de disefio. Estos algoritmos tienen sus
origenes en los métodos empleados para la seleccion
natural de las especies. Al aplicarse al problema de la
zonacion sismica se hace una analogia considerando el
cromosoma como la regién por zonificar, la cual esté
constituida de celdas —que pueden ser delegaciones,
colonias, vias de comunicacién u otros limites jurisdic-
cionales— representadas por los genes, que se asocian
a ellas segun su posicion en el cromosoma. A dichas
celdas se les asigna un nUmero que corresponde a la
zona a que pertenecen.

Los procedimientos y técnicas desarrollados se han apli-

cado a casos como el mostrado en las figs 1, 2 y 3. En la
primera figura se incluyen las curvas de igual sismicidad

Intensidad sismica

Fig 1 Sismicidad de la regién por zonificar

generadas en la regién que se desea dividir, en la fig 2
aparecen las curvas isoparamétricas que describen las
areas construidas; finalmente, en la fig 3, después de
aplicar los métodos desarrollados en este proyecto, se
pueden ver tanto las fronteras interzonales como los
correspondientes coeficientes de disefio sismico.

Este proyecto se lleva a cabo con la participacion de los
doctores Jaime Garcia Pérez, investigador responsable
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Coeficientes
y zonacién

Fig 3 Fronteras y coeficientes sismicos

del proyecto, y Orlando Diaz Lépez, técnico académi-
co, ademas de Francisco Castellanos, estudiante de
posgrado.

Simulacion de flujos reactivos y su aplicacion

En la Coordinacién de Ingenieria de Procesos Industria-
les y Ambientales del I, los investigadores William Vi-
cente y Martin Salinas estan trabajando sobre simula-
cion de flujos reactivos y, més precisamente, sobre flu-
jos con combustién.

La combustion ocurre en casi todos los procesos indus-

triales, en el uso de maquinas térmicas y en muchas de
las actividades de la vida cotidiana; si ésta no se realiza

8 * GACETA » NUM 39

completamente provoca gases contaminantes més da-
Ainos para la salud que los producidos comiUnmente,
como el diéxido de carbono.

Con el fin de estudiar y dar soluciones a estos proble-
mas, en el Laboratorio de Dinamica de Fluidos
Computacional del Il se estan desarrollado modelos y
cédigos numéricos para estudiar la combustién. Entre
estos proyectos estan las simulaciones numéricas: de
quemadores elevados, la de incendios en casa habita-
cion y la de quemadores de bajos niveles de NO,.

Simulaciones numéricas de
quemadores elevados

El objetivo de este trabajo es estudiar el comportamiento
de la llama en el momento de quemar un combustible.

En distintas ramas industriales se emplean quemadores
0 mecheros elevados para eliminar los gases combusti-
bles no deseados o aquellos cuya recuperaciéon econé-
micamente no es rentable. Estos son generalmente pro-
ducto de la evaporaciéon de combustibles en tanques
de almacenamiento o son gases residuales provenien-
tes de diferentes procesos. Al quemar estos gases es
muy importante mantener el tamafo y la estabilidad
de la llama, pues de no hacerlo asi se corre el peligro
de que la llama crezca y con el aire se produzca un
movimiento que haga que ésta baje y alcance a que-
mar algo, o que se apague y la acumulacién de com-
bustible provoque una explosion.

Existen varios aspectos que deben considerarse, entre
ellos las condiciones climatolégicas. Estudios recientes
de simulacién numérica y trabajo experimental mues-
tran que la estructura de la llama es afectada por la
velocidad del viento, el cual produce un maximo en la
longitud de la misma. Esta longitud, al igual que la tra-
yectoria de llama, es un pardmetro importante en el
disefo de los sistemas de descarga y la infraestructura
de los alrededores de estos dispositivos.

Cada combustible requiere un proceso diferente para
ser quemado. En esta ocasién, se trabajé con metano,
etano y propano, ya que son los principales componen-
tes de los gases de descarga en mecheros industriales.
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Las figuras muestran la longitud de la flama L en fun-
cion de la relacién de la velocidad del aire y la del com-
bustible que sale por el mechero. Para el propano con
comparacion experimental y para otros gases.

Simulacion numérica de incendio en
casa habitacion

Al construir un inmueble es muy importante tener de-
tectadas las zonas més peligrosas no solo en caso de in-
cendio, también es necesario conocer hacia dénde emi-
gran los gases dentro de una construccién. Esto dltimo
puede ser incluso mas peligroso pues al estar usando un
anafre podemos ignorar que los gases que se producen
estén dafando a alguien dentro de la misma casa.

Gracias al calculo cientifico es posible el estudio de ca-
sos complejos en los que se toma en cuenta, por ejem-
plo, el movimiento del aire y del fuego, el comporta-
miento de los materiales sélidos en un incendio vy la
reaccion de los gases al mezclarse con el aire y al cam-
bio de la temperatura.

Actualmente se esta desarrollando el cédigo TLETL (fue-
go en néhuatl) en su primera version en forma vectorial,
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basado en la resolucién de la hidrodindmica de gases
con cambios importantes de densidad.

El cédigo TLETL esta formado de la siguiente manera:

- Modelo de combustién, pasos 1y 2

- Modelo de pirélisis (combustion de materiales sélidos)

- Médulo para tratar flujos supersénicos, es decir a muy
altas velocidades con el fin de simular explosiones

- Fronteras inmersas, para la implementaciéon de pare-
des y obstaculos

- Fronteras inmersas, para la modelacién de extractores
e inyectores de aire, asi como ventiladores interiores

- Aceleradores de célculo

- Modelo de turbulencia basado en la simulacién de
grandes escalas (large eddy simulation)

- Modelo de radiacién (en proceso)

- Computo paralelo (en proceso).

Simulacion del transporte de los gases de combustion
(superficie roja) debidos a un fuego creado en la planta baja
de una casa tipo de interés social
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Utilizando este cédigo, se ha recreado de forma cualitativa
un flujo caliente dentro de casas (gases de combustion
debidos, por ejemplo, a un anafre) y una combustion com-
pleta. La primera version estd lista y se estd comenzando la
validacion del cédigo comparando resultados con datos
experimentales disponibles de flujos complejos, como in-
cendios, asi como casos mas académicos relacionados con
conveccion natural, transferencias de calor y masa.

Simulacién numérica de quemadores de bajos
niveles de NOx

Las normas medio ambientales generadas por la pre-
ocupacién de reducir las emisiones contaminantes han
evidenciado gran interés en la combustién de premezcla
pobre —mayor cantidad de oxigeno que el minimo
necesario para reaccionar con el combustible—. Este
tipo de combustion es la que se utiliza en turbinas de
gas como las de los aviones, que evitan la emision exce-
siva de gases NO, (6xidos de nitrégeno) que son alta-
mente contaminantes. En estos estudios es indispensa-
ble conocer el comportamiento quimico de los elemen-
tos que participan en el proceso de combustién y con-
tar con herramientas numéricas de alta precisién que
permitan predecir el flujo fluido, la combustién, la for-
macién de contaminantes y sus complejas interacciones,
para evitar asf un accidente catastrofico.

Todos estos estudios estdn enfocados a evitar la pro-
duccién de gases nocivos en la atmésfera, en pro de la
salud de la poblacion.
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Quiénes somos, quiénes nos visitan

Gustavo Ayala Milian

Mi pasion y mi interés estdn a la disposicion de
quien se quiera formar conmigo,
si quiere aceptar ese riesgo

Por Verdnica Benitez

Entre mis orgullos, como profesional mexicano y como
ser humano, estd el haber formado durante mi carrera
como investigador a un gran nimero de estudiantes,
mas de 140, particularmente de posgrado, que hoy
son profesionales exitosos y catedréticos brillantes en
diversas universidades de prestigio en el mundo. Tengo
discipulos en la Universidad de Buenos Aires, en la de
Chile, otro en la de Oklahoma y otro mas en la de
California, en Berkeley, en la Republica Mexicana ten-
go dos en la universidad de Colima, uno en la de
Zacatecas, otro en la de Yucatdn y otro mas en la
Nicolaita en Morelia. Como profesionales exitosos po-
dria hablar de muchos de mis discipulos, el mas recien-
te es un italiano que actualmente trabaja para una
empresa europea muy importante de alta tecnologia,
desarrollando proyectos de punta en los que ain me
permite sequir opinando. Mi gran satisfaccion es haber
regado la semilla de mi conocimiento y devocion al tra-
bajo por todas partes —dice el doctor Gustavo Ayala,
investigador del Instituto de Ingenierfa—.

Crear conocimiento y formar recursos humanos siem-
pre han sido las metas de mi vida. Curiosamente cuando
cursaba el cuarto semestre en la Facultad de Ingenieria
era ya ayudante de profesor de dlgebra opinando sobre
lo que yo pensaba se debia y no se debia ensenar. Poste-
riormente, ya habiendo terminado mi carrera, mis maes-
tros de maestria y doctorado siempre me brindaron la
oportunidad de apoyarlos en la formacién de sus alum-
nos permitiéndome opinar sobre lo que estadbamos ha-
ciendo en investigacién. Tengo un respeto infinito a mis
maestros: Luis Esteva, Emilio Rosenblueth, Jesus Alberro
y Javier Salazar Resines. Es gracias a ellos y a sus ensefan-
zas que he podido ser siempre independiente, lo que
me ha dado placer y orgullo.

Dentro de mi trabajo en la universidad, la docencia siem-
pre ha tenido un lugar muy importante. En lo perso-
nal, pienso que este interés en la docencia nacié desde
mi paso por la preparatoria, cuando tuve maestros

maravillosos que me mostraron el fruto de su trabajo a
través de lo que de ellos aprendi. Ellos, pienso, fueron
quienes marcaron el camino de mi vida profesional
como investigador y maestro.

Nunca he trabajado fuera de la universidad, he recorri-
do todos los niveles de trabajo académico que puede
ofrecer la UNAM: ayudante de profesor, profesor de la
Escuela Nacional Preparatoria, de licenciatura, de
posgrado y obviamente, investigador. Desafortunada-
mente, estas actividades me han mantenido siempre
muy ocupado, por lo que realmente nunca pude vin-
cularme a la practica de mi profesién como ingeniero.
He sido profesor visitante en muchas universidades pres-
tigiosas en el extranjero siempre representando a mi
institucion y con el firme deseo de volver a ella cada vez
que terminaba los compromisos adquiridos

Debo decir —agrega Ayala Milidn— que es gracias a mi
trabajo como investigador, involucrado también en la
formaciéon de recursos humanos, que domino lo que
llamo mis temas de investigacion, todos relacionados con
el desarrollo de formulaciones y métodos de la mecénica
numérica en los elementos finitos, temas por los que se
me ha reconocido en otras universidades del mundo. Mi
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permanencia como profesor visitante en las Universida-
des Estatal de Virginia y de Cornell y en el Instituto Poli-
técnico de Rensselaer, la Céatedra de Mary Curie con la
que me honré la Unién Europea, son sin duda muestras
del reconocimiento que estas instituciones me otorgan
por mis habilidades en el trabajo académico.

Desde que estaba en la licenciatura me apasiond estu-
diar los elementos finitos. Pienso que esta técnica de
analisis permite la solucién de una gran variedad de pro-
blemas de ciencia y tecnologia dentro del contexto de la
fisica y de las matemadticas aplicadas. Con ella podemos
atacar una gran variedad de problemas de valores en la
frontera mediante la construccién de soluciones aproxi-
madas. Los elementos finitos fueron creados por los in-
genieros estructuristas de un mero proceso intuitivo al
final de los ahos cincuenta; diez afios después, que es
cuando yo me inicié en este tema, los matematicos lo
retoman y redescubren uno de los métodos matemati-
cos de aproximacion mas importante. Sus alcances han
rebasado los problemas ingenieriles pues hoy se utiliza
también en areas como la biomecanica, la mecanica, la
astronomia, etcétera. Es necesario resaltar que a este
método se le tuvo mucho respeto, desafortunadamen-
te hoy dia, con la democratizacion del cémputo, se ha
creado el concepto erréneo de que cualquier persona
que tenga un programa de computadora y lo pueda
hacer funcionar es por tanto un experto en el tema.
Esto, a todas luces falso, ha hecho que los estudiantes
no deseen dedicar esfuerzos a algo sobre lo que, en prin-
cipio, todos pueden hacer y opinar con sélo tener un
programa de computadora. Por esto se piensa que no
es necesario continuar investigando estos temas y mu-
cho menos educandose en ellos.

Uno de los temas que siempre abordo en mi clase es la
mecanica numérica, o sea el desarrollo de procedimien-
tos y métodos numéricos para resolver problemas muy
relacionados con la mecdanica. Mi equipo de investiga-
cion lo tengo dividido en dos grupos: uno de ellos esta
dedicado a investigar una nueva tendencias de los mé-
todos de los elementos finitos denominada la mecanica
del dafio. Dentro de este grupo se han desarrollado los
métodos y procedimientos para estudiar el comporta-
miento de las estructuras en su evolucién hacia el colap-
5o, condicién de importancia en la definicién de la segu-
ridad de una estructura. En ingenieria estructural se ha-
bla a menudo del colapso, sin embargo nunca se dice
como simularlo. Lo que buscamos en este grupo es
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conocer cuando y dénde ocurre el dafo y como éste
evoluciona hasta el colapso. Mi otro grupo tiene que ver
con el desarrollo de métodos de la ingenieria sismica,
recientemente relacionados con la evaluacién y disefio
sismico de estructuras basados en el desempefio.

Con estos temas se han doctorado varios de mis estu-
diantes de posgrado. El mas reciente de ellos continua
trabajando conmigo e intentando convencer a sus ar-
bitros de que es una persona con grandes deseos de
superacién y con una preparacién sélida. Por esto es
que él y yo estamos luchando por conseguir su plaza
universitaria para que sea, en un futuro, un digno rele-
vo en mis actividades cuando me retire.

Tengo 39 anos de antigtedad en la UNAM, (en reali-
dad debiesen ser 42) 34 de ellos como investigador del
Instituto de Ingenieria. La tesis de licenciatura la termi-
né bajo la direccion de Roberto Meli y la de maestria
con Luis Esteva, con quien también inicié la de docto-
rado. £l me recomendé que hiciese una estancia en el
extranjero. Entonces vino a México un profesor brita-
nico que me invité a trabajar con él, en elementos fini-
tos, tema que, como antes dije, me apasionaba y que
yo habia aprendido y trabajado con Jesus Alberro. Por
eso me fui, sequn yo, a continuar mi tesis doctoral a la
Universidad de Southampton en Inglaterra,; desafor-
tunadamente recién llequé encontré que lo que se me
habia dicho no era asi y que la ofrecida supervisién no
era tal. Sin embargo, mi maestro, el doctor Luis Esteva,
me puso en contacto con uno de sus colegas en el Im-
perial College, quien finalmente supervisé en buena
parte mi trabajo doctoral.

En 1974, terminado mi doctorado y trabajando en la
Universidad de Southampton, me llamé el sefior Ro-
berto Acosta, entonces Secretario Administrativo del
Instituto de Ingenieria, y me preguntd, de parte de Luis
Esteva, por qué no habia yo regresado de Inglaterra,
me tomoé tan desprevenido que lo Unico que se me
ocurrié contestarle es que no lo habia hecho por no
tener dinero, lo que era parcialmente cierto. La verdad
era que estaba esperando a que mi novia, ahora mi
esposa, terminara su carrera y nos pudiésemos casar.
Ocho dias después recibi de México los recursos y un
boleto de avién para regresar de inmediato. Con senti-
mientos muy encontrados dejé a la novia continuando
sus estudios y me integré como investigador al Il en
febrero de 1974. Al siguiente afo, una vez que ella
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obtuvo su licenciatura, nos casamos, y después de una
etapa de adaptaciéon tuvimos nuestra primera hija en
1977, luego otra en 1980 y por ultimo un hijo que
nacié el ario del temblor (1985).

Mis hijos resultaron ser muy dedicados, responsables y
profesionales en todas sus tareas, lo cual nos tiene muy
satisfechos como padres. La mayor es biéloga, ahora
casada y mamé de tiempo completo de Ana Paula. Erica,
quien también estudié biologia hasta que la huelga del

Water Reclamation and
Aquifer Recharge -
Experiences in the

Americas

2nd Regional Workshop
Mexico City
April 14th - 16th, 2008

Reclaim Water is a Specific Targeted Research Project funded
by the European Commission under the Sxth Framework
Programme contributing to the implementation of the
Thematic Priority “ Global Change and Ecosystems"

www.reclaim-water.org

99 acabd con su interés y aprecio por la Facultad de
Ciencias y todo lo que tuviese que ver con su activismo,
decidié entonces cambiar de carrera y estudiar lo que
realmente era su vocacion, la arquitectura, profesion
que desempefia de manera exitosa e independiente.
El menor de los hijos, Andrew, es pasante de ingeniero
mecanico de nuestra Facultad de Ingenieria, donde ob-
tuvo magnificas calificaciones y mostré una gran inde-
pendencia de mente. Por eso, decidié sequir educan-
dose en Alemania, aprovechando las oportunidades

REGISTRATION AND CONTACT

April 14th-15th, 2008: conference
April 16th, 2008: Mezquital site visit

9.30h - 19.00h

Auditorio José Luis Sanchez Bribiesca
Instituto de Ingeneria

UNAM - Universidad Macional
Autonoma de Meéxico

Mexico, D.F.

Participation Fee: (incl. lunch and one dinner)
Reclaim members, students: USD 250
Non-members USD 300

Registration is possible after March. 3rd, 2008,

For registration, please refer to the RECLAIM WATER website:
http:/fwww.ivt.rwth-aachen.defindex.php?id=773&L=3

For hotel booking, please refer to the website:
http:/lwww radisson.com.mx

Clue: workshop ingenieria

{preferential rate of 1460 Pesos/night)

UNAM - Universidad Nacional

Auténoma de México

Instituto de Ingeneria

Dra. Blanca E. Jiménez Cisneros

Dra. Alma C. Chavez Mejia

Circuito Escolar, Ciudad Universitaria

04510 México, D.F., México

BJimenezC@ii.unam .mx

AChavezM@ii.unam.mx

Phone: +52-55-56233675
+52-55-56233600 Ext. 8682

Fax: +52-55-3600 Ext, 8055

Organization:

RWTH Aachen University

Department of Chemical Engineering
Diana Marquardt

Turmstr. 46

52056 Aachen, Germany
diana.marquardt@avt.rwth-aachen . de
Phone: +49-241-8095997

Fax:  -+49-241-8092252
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de intercambio y movilidad académica dentro de la
Unidén Europea y el minimo interés y apoyo tactico de
nuestra universidad, algo que pienso debemos pronto
cambiar. Recién ha terminado su formacién en la Uni-
versidad de Stuttgart, antecedente por lo que lo han
invitado a trabajar en diversos lugares. Ha elegido la
empresa BMW en Munich, con el compromiso formal
de que una vez haya aprendido de ellos regresard a
Meéxico a titularse como ingeniero mecanico en la UNAM.

Mi esposa, mi compafera de toda la vida, es fisi6loga y
bioquimica y ha sido maestra y mama de tiempo com-
pleto por muchos anos. Trabajé profesionalmente, por
periodos en que los hijos eran independientes, en el cuer-
po editorial de la revista Veterinaria de México y como
maestra de Ciencias en la Escuela de Lancaster, hasta
que ella misma encontré su vocacién preferida, ensehar
el idioma inglés a través de vivencias. Ella ha creado su
propio método de ensefianza y ha tenido mucho éxito
particularmente con los nifos. El irnos a vivir a Italia nos
desvinculé de todas nuestras actividades en México, sin
embargo, iniciamos y consolidamos nuestras actividades
en ltalia al grado que mucha gente lamentd que ella
regresara a México, pues se quedaban sin su maestra de
inglés. Ahora ambos hemos reconstruido nuestra vida
en México reiniciando nuestras clases y yo volviendo a
formar mi grupo de investigacion.

Siempre pienso que no ha sido facil para mi familia
acostumbrarse a un papa distraido en exceso y que por
su trabajo académico poco ayuda en cuestiones de casa,
sin embargo, aprecian la devocién por mi trabajo y siem-
pre me empujan a sequir adelante, simplemente acep-
tando como soy. Sobre la relacién con mis colegas y
estudiantes del Instituto, noto que no siempre les ha
sido facil entenderme y aceptarme como soy. Estoy sa-
tisfecho de ser como soy y convencido de que unas de
mis grandes experiencias en esta Universidad es el ha-
ber experimentado su pluralidad, el haber podido ex-
presar lo que siento y pienso, y el haber contribuido
como educador con mi granito de arena a hacer justi-
cia social y poner el conocimiento al alcance de todos
los mexicanos, que de otra manera no lo tendrian.

Antes de terminar, quisiera compartir una reflexién so-
bre nuestro trabajo como investigadores: si bien es cier-
to que para el desarrollo de este trabajo los recursos
econémicos son importantes, también es cierto que no
debemos olvidar que el objetivo primario de esta labor
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es el generar conocimiento. Con tristeza veo actualmen-
te a algunos de nuestros investigadores con grandes ca-
pacidades que soslayan este objetivo y se preocupan mas
por los recursos que su actividad genera. El balance que
alguna vez tuvimos entre crear conocimiento y generar
recursos se ha ido perdiendo y ese balance debe volver
a existir dentro de nuestro Instituto de Ingenieria.

Maestro Guillermo Altamirano

Por José Manuel Posada

El maestro Guillermo Altamirano de la Universidad Cen-
troamericana Simén Cafias de El Salvador, estuvo de
visita en el Instituto de Ingenieria de la UNAM a me-
diados del mes de febrero, invitado por el doctor Da-
vid Morillén de la Coordinacion de Mecénica y Energia,
con el fin de intercambiar conocimiento y experiencias
en el campo de la edificacién bioclimética, simulacién
termo-energética y normas para la eficiencia energéti-
ca en edificios entre ambas instituciones y pafses.

Nosotros estamos en el Departamento de Organizacion
del Espacio -comenté el maestro Altamirano- y desarrolla-
mos una pequefia linea de investigacién sobre normas y
arquitectura bioclimaticas. Sabemos que en México hay
experiencia, por lo que nos apoyamos en ustedes, a través
del doctor Morillén, puesto que todos nosotros pertene-
cemos a la Red Iberoamericana para el Uso de Energlias

o Renovables y Disefio
Bioclimatico en Vivien-
das y Edificios de Inte-
rés Social. Lo primero
que queremos, es for-
mular las normativas
salvadorefas sobre
edificios sustentables,
algo que ya existe en
otros pafses, pero que
nosotros apenas esta-
mos iniciando. En El Sal-
vador no hay normas, y
como estamos empe-
zando a desarrollar edi-
ficios de altura, nos encontramos en momentos propicios
para que el pais ahorre energia. Queremos hacer normas
que apliquen a todo el pafs. Un mapa para el norte, otro
para zonas costeras, etc. Recordemos que cuando se crean
normas se hacen puntos de partida para llegar a una
solucién éptima- puntualizé.
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También agregd que la normatividad salvadorefia en este
campo, debe buscar formas de construcciéon para ahorrar
energia con técnicas biocliméticas, materiales y sistemas de
construccion adecuados. Como cada pals tiene problema-
ticas diferentes, cada pais debe tener sus propias normas vy
no debemos copiar las normas de otros lados, pues seria
un error en el que muchas veces se cae. Debe haber una
respuesta para cada espacio geografico de nuestro pais.
Por ejemplo, algo muy bésico es que en las zonas costeras
se debe proteger del Sol y que haya ventilacion. Normas
basicas para que la gente y los arquitectos no copiemos
una caja de cristal, una imagen de éxito pero que no fun-
cionaria climaticamente para nosotros.

El fin de cuentas del bioclimatismo es buscar el confort
-continta Guillermo Altamirano-, maximizar lo bueno y
minimizar lo malo; por ejemplo, minimizar cargas o
ganancias de calor por radiacion (con partesoles adecuados
o con aleros) que calienten el edifico. En San Salvador se
presentan vientos del norte, por lo que se deben
aprovechar mediante elementos para ventilar el espacio
que se encuentre en esa direccion. Debemos tener
conocimiento de todo: de la trayectoria del Sol, de la latitud
y altitud a la que uno se encuentra. Bioclimétismo es evitar
algunas cosas y aprovechar otras del clima.

Por ultimo, el maestro Altamirano nos coment6: hemos
trabajado con el doctor Morillén y su equipo por mas
de dos afos, y hay planes para que pronto nos visite,
con el fin de iniciar la linea de investigacién y formacion
de recursos humanos en el comportamiento térmico
de edificios. David Morillon ha dado varias conferencias
y cursos en mi pals, que por cierto son excelentes, y
queremos aprovechar su experiencia para trabajar
nosotros en el mismo camino.

El Il en los medios

Durante el mes de febrero se publicaron en los medios de
comunicacion las notas cuyos encabezados a continua-
cion se presentan (en las paginas electronicas de estos
diarios es posible encontrar la Informaciéon completa):

CRONICA:-

Distrito Federal, México

Sabado 9 de febrero de 2008

Investigardn nexos de desnutricion y contaminacion en
casos de cancer

22

EL UNIVERSAL.com.mx
Lunes 11 de febrero de 2008

Prevén identificar més grietas en DF por cambio de
clima

La Jornada.
Martes 12 de febrero de 2008

La falta de inversién cort6 la cadena de buenos inge-
nieros mexicanos

Noticieros Televisa México
Feb. 13, 2008
Avanzan labores del canal en el Rio Grijalva

PRENSALIBRE.com
Guatemala, 16 de febrero de 2008
Carreteras Falta de infraestructura con México

EL UNIVERSAL.com.mx
Domingo 17 de febrero de 2008

Instan a GDF a rechazar construcciones en zonas con
cavidades

Diario de Mexico

Lunes 18 de febrero de 2008 P

Recibird la UNAM a 350 expertos en disefios estruc-
turales espaciales

CRONICA-
Sdbado 23 de Febrero de 2008

Ahorro: no olvidar este aspecto de la reforma energética
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La Jornada.

Domingo 24 de febrero de 2008

Desarrolla la UNAM un sistema de informacién para
mejorar el transito

Dilemas éticos y responsabilidades

en investigacion

Tercera y ultima parte
Paso 4: Disefio de experimentos

Este paso generalmente requiere considerable experien-
cia y conocimientos. Sera muy importante para el di-
rector de la investigacion el proporcionar ayuda para
desarrollar adecuadamente el disefio del experimento.
Este disefio define el procedimiento que serd necesario
transformar como hipétesis de investigacién. Este es
un plan que deberd seguirse para obtener los datos,
analizarlos, asi como estimar el significado de los resul-
tados. Antes de obtener cualquier dato, el disefio pro-
puesto para el experimento deberd establecer clara-
mente cémo serdn tomadas las decisiones a partir de
los resultados. En este sentido, el disefo del experimento
deberd ser un plan para extraer decisiones de los anali-
sis. Si los métodos estadisticos formaran parte de estos
ana
apropiado, el riesgo aceptable, asi como la significa-
cién y capacidad de la prueba; ademas de que también
se requiere el tamafo de la muestra y el criterio de
decisién estadistica. Igualmente se deberdn considerar
los resultados esperados de estas pruebas; sin embar-
go, es importante delinear otros posibles resultados.
Establecer solamente un posible resultado puede llevar
a obtener interpretaciones sesgadas.

isis, entonces es necesario decidir cuél es el mas

Adicionalmente a la metodologia, es importante desa-
rrollar un calendario del proyecto. Al hacerlo es trascen-
dente estimar el desarrollo de la investigacion. El calen-
dario deberd incluir cada una de las hipotesis del paso 3.

Paso 5: Analisis de los datos

En este paso se obtendran y analizardn los datos. El ana-
lisis puede limitarse a estimaciones cualitativas o involu-
crar analisis estadisticos detallados. Para analisis por com-
putadora se requieren programas adecuados a los siste-
mas de computo con los que se cuenta. Estos progra-
mas pueden ser comerciales o desarrollarse dentro de la
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Martes 26 de febrero de 2008
Acuerdo tripartita aleja riesgo de colapso en DF

propia investigacién. Es importante asegurarse de que
los programas de computo proporcionaran todos los
resultados necesarios. La mayoria de los programas co-
merciales de cémputo proporcionan analisis graficos.

Una vez que los datos han sido analizados, es impor-
tante estimar las implicaciones de los resultados. No es
adecuado hacer simplemente una grafica para mos-
trar el cambio de una variable con respecto a otra. Es
necesario recurrir al analisis de la relacion entre ellas,
asi como establecer sus implicaciones en términos del
objetivo del proyecto. Similarmente, resulta inadecua-
do Unicamente completar una prueba de hipdtesis es-
tadistica sin discutir las implicaciones de la decisién. No
se debe perder de vista que después de que se ha rea-
lizado una investigacién se tiene un conocimiento que
otros no tienen. Por ello, hay que establecer las
implicaciones de los resultados. Esto es algo que no se
puede dejar al lector del informe de investigacién.

Paso 6: Difusion de los resultados

La investigacion se lleva cabo para resolver un proble-
ma, por tanto, el publico debe conocer los resultados
de ésta. Si los resultados no son difundidos, entonces
la investigacién no ha sido completamente exitosa. En
este sentido se puede decir que es incompleta. Asi, es
importante conocer quiénes seran los posibles lectores
de los resultados obtenidos, asi como colocarlos den-
tro de un formato que sea facil y efectivamente accesi-
ble a los lectores. Esto puede llevarse a cabo publican-
do un articulo en una revista periédica, presentando la
investigacion en una junta de profesionistas que cono-
cen del tema, o haciendo una presentacién publica. El
trabajo deberd ser difundido en el nivel adecuado se-
gun los conocimientos de los interesados en él.

El método cientifico

Los pasos del método cientifico son: observacién, hi-
potesis, experimentacion e induccion. Los seis pasos del
proceso de investigacion presentados anteriormente
pueden verse como un caso particular del método
cientifico. Los pasos 1y 2 del proceso de investigacién
corresponden al paso de observacion en el método
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INSTITUTO T
DE INGENIERIA UN DNO[!@};;&

ded UNAM POSGR

COURSES

Torre de Ingenieria, “Salén Norte 1"

The Engineering Institute and the Engineering Postgraduate are going to take advantage of the wvisit of
several prominent researchers lo give courses introducing the subject of aquifer management. The subjects
covered will be

Thursday, April 17*

Aquifer Recharge and determination of pollutants by new technologies

9:00 - 12:00 Dr. Peter Fox A Practical Overview of Groundwater Recharge in the
Southwestern United States

Heafth related regulations and development of water

12:00 - 14:00 Dr. Frangois Brissaud reuse in European Mediteranean countries

15:30 - 17:30 Dr. Michael Schliisener Analysis of organic micropoliutants in wastewater by
gas and liquid chromatography

17:30-19:00 Dra. Elisabeth Grohmann Real-time PCR monitoring of pathogens and antibiotic
resistance genes: from the environmental sample to the
gene copy number - a practical approach

Friday. April 18*

Practical courses for the determination of organic compounds and helmith ova

9:00 - 11:00 Dr. Richard Gibson and M. en | Practical Analysis by organic contaminants by gas
Elias Becerril chromatography — mass spectrometry

11:00 - 14:00 | M. en Catalina Maya Determination and Quantification of helmith ova by EPA
technical (NMX- AA- 113 SEMARNAT, 1999).

*Lunch are not include

Cost $ 200 pesos (except to engineering postgraduate students)

Registration and further information

For detailed information about the course and the respective program, please refer to the enclosed the
leaflet and you can get in touch with CHernandezM@iingen.unam mx (Claudia Hernandez),

richard@igiris igeograf unam mx (Richard Gibson); AChavezM@iingen.unam mx (Alma Chavez),
biimenezc@ii unam.mx (Blanca Jiménez). Further information can be accessed via www lingen.unam mx

Please, take the following form to the bank

For Transfer to within Mexico

CLABE: 012 180 00446634494 2 Account No. 00446634494

To: Universidad Nacional Auténoma de México

Reference number: 3461 of Bank BBVA BANCOMER, S.A.

PLAZA 001 CD de México

Please, send us by e-mail or by fax (+52-55 _5623-36 00 Ext. 8055 ) the bank operation reference number
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Cornisitn Nacional del Agua

Convocatoria
Premio Nacional Juvenil del Agua 2008

Antecedentes:

El Premio Estocolmo Juvenil del Agua se otorga anualmente en Suecia a un proyecto de investigacién cientifica redlizado por un
joven o grupo de [ovenes menores de 20 afios en el fema del manejo sustentable del agua. En este certamen parlicipan represent-
antes de palses de fodos los confinentes. Con el objeto de premiar a los fres mejores proyectos y seleccionar al que represente o
México en Suscia, te invitamos a participar en el concurso nacional.

Objetivos:

-Fomentar en los jovenes la conciencia y el conocimiento sobre el valor y la situacidn del recurso agua a través del desamollo de un
proyecto.
- Esfimular en los jévenes el interés por la investigacion para conservar el recurso agua y fomentar su compromiso con el fema, tanto
a nivel local como mundial, a fravés del conocimienio de lo gue pasa en su entorno.
- Generar fulures lideres y conductores del seclor agua al despertar el interés por ella.
Promover el trabajo en conjunto, independiente de barmeras politicas, seciales y econdmicas, para poder resolver los problemas del
agua.

Participan:

Estudiantes mexicanos de nivel bachillerato menores de 20 anios, en grupo| maximeo fres) o individuaimente

Bases del concurso:

- Los trabajos consistirdn en un proyecio de invesfigacidn que resuelva problemas ambientales del agua a nivel local, regional,
ncional o mundial.

- Cada proyecto deberd aplicar rigurosamente el método cientifico y presentar resultados.

-Los proyectos estarén dirigidos a mejorar la condicién de vida por medio del agua, el manejo de los recursos hidricos, su proteccién
o su fratamiento.

- H titulo debera ser claro y concliso. Sl se requiere, puede agregarse un sublilule cientifico mas preciso.

- Bl proyecto debe contener: objetive, descripcidn, métodos y materiales, resultados y andiisis de los mismos, conclusiones y biblio-
grafia.

- El trabgjo tendra una extension maxima de 15 cuartillas (un selo lade. fipo de lefra Times New Roman o Arial, 12 puntos y a doble
espacio) incluyendo ilustraciones, graficas, dibujes o fotografias. Las ilustraciones no deberdn de ocupar mas de cinco paginas del
total, Se pueden incluir anexos.

- Se entregard un resumen menor de 20 renglones.

- Los proyectos se enfregaran impresos en ofiginal y dos copias y en medio magnético (Word y Excel), con titulo y pseuddnimo.
Deberd presentarse como anexo obligatorie, una descripcion detallada y precisa del apoyo recibido de maestros, clentificos, auto-
ridades en la materia y ofros, para la realizacién del proyecto.

- Bl trabajo ganador del primer lugar deberd presentarse en inglés y el autor elaborard un cartel de 96 X 200 cm para concursar en
el certamen internacional. Es recomendable que los ganadores posean un conocimiento suficiente de inglés para la presentacion
en Estocolmo.

- Los finalistas que defermine el jurado serdn entrevistados y deberdn su

jo. para designar al ganacdor

Criterios para valorar los proyectos:

- Originalidad y habilidad creativa

- Riger clentifico

- Coherencia

- Conocimiento de la maleria y familiarizacidn con la lteratura y la
investigacién actual en este campo

- Habilidades practicas

- Presentacién

Enfrega de proyectos:

Las frabajos se enfregaran en un sobre membretado con un pseuddnimao v en el interior el frabaje con titulo; nombre, direccion, telé-
fono de los autores y tutores; datos de la Institucidn educativa y pseuddnime empleado. Ademds, se incluird un comprobante que
acredite la edad de los parficipantes. La fecha limite para la entrega de proyectos es el 9 de mayo de 2008 en el Instituto Mexicano
de la Juventud, Depto. de Medio Ambiente, Serapio Rendén No. 74, Col. San Rafael, Del. Cuauhtémoc, CF. 06470 México, D.F. Tel.
15001300 ext. 1414, E.mail. amendez@imjuventud.gob.mx de 9:00 a 18:00 horas, o en el Institulo de Ingenieria de la UNAM, Circuito
Escolar §/N edificio 5, tercer piso cubiculo 405. Tel. 54 23 34 00 ext. B484. En el Interior del pals podran entregarios en el Instituto Estatal
de la Juveniud de su Estado. Consullar www.imjuveniud.gob.rmix

Premiacion:

El jurado estard conformade por especialistas en la materia y el fallo sera inopelable.
La ceremonia de premiacidn de los proyectos que resulten finalistas, tendrd verificativo en Junio de 2008.

Se otorgara:
$ 20,000.00 M.N., al primer lugar
$10,000.00 M.N., al 2° lugar y
$ 5000.00 M.N., al 3° lugar
Menciones honerificas en caso de que el jurado lo considere oportuno
Diploma de participacion a los asesores
Habra premio para el (los) asesor (es) del frabajo ganador del primer lugar

Concurso Internacional:

Los ganadores del primer lugar participaran {mdximo tres representantes) en el certramen internacional que se llevard a cabo en
Estoceolme, Suecia, durante el mes de agosto de 2008. Los autores del frabaje ganador se comprometen a representar dignamente
a México en el concurso intermacional, realizar la fraduccidn y exposicién oral en ldiema Inglés, asi como el material grafico necesa-
rio para tal fin {carleles, maquetas, etc.).

Los asuntos ne especificados en la presente convocatoria serdn resueltos por los organizadores.
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cientifico. El paso 3 del proceso de investigacion co-  Referencias
rresponde al paso de la hipdtesis. Los pasos 4 y 5 co-
rresponden al paso de experimentacion, y el paso 6, al
de induccién. El proceso de seis pasos presentado
se utiliza porque proporciona mayor definicion en-

tre las diferentes actividades de investigacion.

Fox, DJ (1970), Fundamentals of research in nursing, Appleton-
Century-Crofts, 2a ed, Nueva York

Mayer, RR y Greenwood, E (1980), The design of social policy
research, Prentice-Hall Inc, Englewood Cliffs
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Redaccién en ciencia y tecnhologia

Los resiimenes eficientes facilitan y estimulan la comunicacion cienfifica.

En cualguier proceso de calificacion y por supuesto en
el arbitraje, el resumen es la primera parte que se lee
de un trabajo —casi universalmente—, por eso es
fundamental que sea escrito de forma clara y concisa,
incluso mas que el resto del texto. Si el resumen no
motiva al profesor, tutor, revisor o lector comuin a
continuar la lectura del trabajo, existe el peligro de que
juzgue el original solo por el resumen, pensando que
un buen resumen suele anteceder a un buen articulo y
un mal resumen es presagio de males peores.

No solo la mayoria de las revistas exigen un resumen
inicial en los trabajos que valoran para posible
publicacion, sino que éste también es requisito para
participar en muchas reuniones nacionales e
internacionales, y la aceptacién o no de los trabajos, y
por tanto de sus autores, en los congresos, se
determina por la calidad de la investigacién expresada
en el resumen. A quienes siguen la carrera académica
y aspiran a ser técnicos o cientificos, o lo son ya, les
conviene dominar el arte de hacer buencs restimenes.
A cualquier mortal que escriba, también.

Los restimenes excelentes estan altamente
estructurados, son muy concisos y resultan de una
sintesis inteligente después de analizar el contenido de
los materiales del trabajo original.

Para la redacci6n exitosa de esta pequefia pero
fundamental parte de la comunicacién en ciencia y
tecnologia, van a continuacion las recomendaciones
de varios autores, principalmente Cremmins (1982),
que me parecen de ayuda:

¢ Utilice menos de 250 palabras para la mayoria de
los resimenes de trabajos y menos de 100 para las
notas o comunicaciones breves. Para informes muy
largos no exceda 500 palabras. (Salvo que las
instrucciones a los autores indiquen otra cosa.)

e Sintéticamente, redacte el propdsito, métodos,
resultados y conclusiones expuestos en el
documento original, en el mismo orden o
enfatizando al principio los resultados y
conclusiones.

¢ Verifigue que toda la informacion cualitativa y
cuantitativa utilizada en el resumen concuerde con
la informacién generada en el texto completo del
documento. No incluya antecedentes generales ni
cite los trabajos de otros, a menos que sea
imprescindible por el tema.

®

Utilice términos técnicos precisos, y siga las
normas gramaticales y de puntuacién del
espafiol o del inglés estandar.

Trate de limitarse a un solo parrafo.

Escriba en pretérito cuando trate del trabajo ya
realizado. En presente cuando trate de lo que
permanece en el texto.

Proporcione muy breves explicaciones de las
abreviaturas, acronimos y simbolos menos
conocidos por los posibles lectores.

Prepare un resumen que los servicios de
acceso puedan reproducir con poco o ningun
cambio respecto a lo amparado por los
derechos de autor (si los hay).

Haga el resumen tan informativo como la
naturaleza del documento lo permita, para que
los lectores puedan decidir con seguridad y
rapidamente si deben leer el documento
entero.

Recuerde que a veces, un cientifico omite algo
importante en un resumen, lo cual es grave,
pero la inclusion de detalles innecesarios es
con mucho el error mas corriente.,

Olivia Gémez Mora (0ogmo@iingen.unam.mx)

Dicen que estoy
“sobrado”, pero me faltan
partes imbortantes

Cremmins, E T (1996}, The art of abstracting, Information Resources Press, 2a ed.

Day, R (1994), Céme escribir y publicar trabajos cientificos, traduccion de Miguel Saenz, 2a ed en espafol, Servicio Editorial de la
Organizacion Panamericana de la Salud, Washington, EUA.
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Tesis graduadas

Raymundo Herrera Chavez recibié el grado de maestro
en ingenierfa hidraulica el 21 de febrero, con la tesis Re-
vision de la caracterizacion de bombas centrifugas me-
diante curvas adimensionales, dirigida por el doctor Ra-
fael B Carmona Paredes, investigador de la Coordinacion
de Mecénica y Energia del II.

El objetivo de esta tesis es revisar la caracterizacién de las
bombas centrifugas mediante la construccién de curvas
adimensionales de cuatro cuadrantes o curvas Knapp, y pre-
decir el rendimiento que tienen las bombas al funcionar
como turbina (PAT), a partir de carga, gasto y eficiencia,
normalizadas con los valores de esos pardmetros en el pun-
to de mayor eficiencia de la maquina.

Las bombas como turbinas (PAT) pueden tener una apli-
cacion muy amplia en México y ofrecer una alternativa
técnica con considerable ventaja econdmica, ya que el
costo de mantenimiento de una bomba que trabaja como
turbina es menor que el de una turbina. Por tanto, esta
investigacion pretende apoyar el uso de pequefias cen-
trales hidraulicas para generar energia eléctrica en zonas
aisladas de nuestro pais.

En la tesis se presenta un procedimiento practico para
identificar el punto de mayor eficiencia y construccién de
las curvas adimensionales, tomando como base las rela-
ciones de similitud para diferentes velocidades de giro de
una bomba centrifuga.

El 15 de enero, Andrés Alfonso Andrade Vallejo obtuvo
el grado de maestro en ingenieria (energia), con la tesis
Diagnéstico del comportamiento térmico, energético y
ambiental de la vivienda de interés social en México: Una
retrospectiva y prospectiva (2001-2012), dirigida por el

ML,

ideas en Libertad

doctor David Morillén Gélvez, investigador de la Coordi-
nacién de Mecanica y Energia.

La tesis discute en torno al comportamiento térmico de la
envolvente arquitecténica de tres tipos de vivienda de interés
social: bésica, social y econdmica, en los diferentes bioclimas
de la Republica Mexicana. En ella, considerando el parque de
las viviendas construidas y de las que se planea construir, se
exponen los impactos energéticos y ambientales del com-
portamiento térmico de la vivienda, en un estudio retrospec-
tivo (2001-2006) y otro prospectivo (2007-2012),

De 2001 a 2006 se construyeron 4 millones de viviendas,
y en 2007, 1964 viviendas, de las cuales las de interés
social constituyeron 92.75 %. Estas uUltimas tendrén un
requerimiento de energia eléctrica de 2 787 GWh por el
posible uso de equipos de aire acondicionado para miti-
gar el calor que ganan, lo que genera asi emisiones por
975.44 mil toneladas de dioxido de carbono (CO,). Cabe
sefialar que 80 % de la electricidad utilizada en el pals es
resultado de la quema de combustibles de origen fosil, y
que el nUmero de emanaciones antes mencionado signi-
ficé 3.38 % del total en el pals.

De sequir tal tendencia y considerando que de 2007 a
2012 se pretende construir 6 millones de viviendas en toda
la Republica, las emisiones de dicho gas serian 415.41 mil
toneladas, lo que suma un total de 1391 mil toneladas,
producto del consumo de 3 974 GWh por el requerimiento
de enfriamiento de vivienda (aire acondicionado).

Estos resultados son trascendentales para conocer los be-
neficios que tendria un programa de ahorro de energia y
la consecuente mitigacion del impacto ambiental en el
sector vivienda, al igual que lo es la mejora del disefio y los
materiales de construccién para vivienda, y coadyuvar en
la toma de decisiones encaminadas a establecer un desa-
rrollo sustentable en este sector en México.

Visite la pagina del Instituto de Ingenieria:

http://www.ii.unam.mx

Envie sus comentarios a: gaceta@pumas.ii.unam.mx



