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Editorial

Con el niimero 25 de Gaceta del Il se cumple el segundo
aniversario de este indispensable vehiculo de comunicacién
interna, el cual, a lo largo de su publicacién mensual, ha
experimentado su propia evolucion. En primer lugar, debido
al interés que ha despertado entre los amigos del Instituto,
asi como resultado del proyecto Comunidad del Il UNAM, el
tiraje ha aumentado de mil ejemplares hasta el nimero 15
a mil doscientos del nimero 16 al 22, y a partir del nimero
23, se imprimen 1500. Por otro lado, con objeto de forma-
lizarla, desde febrero del 2006 cuenta con el registro inter-
nacional de publicaciones periddicas (ISSN).

Como un elemento clave de informacion del quehacer del Ins-
tituto, en los dos primeros anos la Gaceta del Il ha dado cuenta
de la intensa actividad académica realizada en nuestra entidad:

Entregas de distinciones y reconocimientos 46
Notas sobre profesores visitantes 42
Resefias de conferencias, cursos y seminarios 50
Notas sobre otras actividades académicas 75
Presentacién de impacto de proyectos 43
Resefa de tesis graduadas 21

La versatilidad en su disefio ha permitido que en cada porta-
da, contraportadas e interiores, ya sea con una sola fotogra-
fia 0o con una composicion de varias, a manera de collage, se
ilustren otras secciones, eventos, noticias y avisos, asi como la
presentacién de colecciones de carteles, invitaciones y porta-
das de publicaciones.
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Por otro lado es importante comentar que mensual-
mente se hace, en promedio, un envio por medio de el
Servicio Postal Mexicano de 550 ejemplares a los direc-
tivos y titulares de entidades gubernamentales y priva-
das, especialmente a aquellos con quienes realizamos
trabajos conjuntos.

Con motivo de la ceremonia conmemorativa del cin-
cuenta aniversario de la fundacion del Instituto, se pre-
pard el primer nimero de la Edicion Especial de la Ga-
ceta con objeto de preservar el mensaje que dirigié a
nuestra comunidad el rector Juan Ramén de la Fuen-
te, asf como la memoria gréfica del evento.

Si bien en nuestra pagina web podemos consultar la
version electrénica de este instrumento de comunica-
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cion, es momento de pensar en contar con una gaceta
en formato electrénico como un modelo de comuni-
cacién mas 4gil y de mayor alcance. En esto trabajare-
mos en los proximos meses.

Agradezco el apoyo brindado a todos aquellos que man-
tienen interés por enriquecer los contenidos y calidad de
nuestra Gaceta, y reitero la invitacién a seguir colaborando
en esta publicacion que es producto del trabajo de todos.

Aprovecho la ocasién para desear un buen afo 2007, es-
pecialmente en lo relativo a la salud y éxitos personales y
profesionales. El aflo 2006 fue un buen afio para el Institu-

to y para la UNAM, pero debemos, y podemos, ir por mas.

Sergio M Alcocer Martinez de Castro

NAM

ideas en Libertad



Distinciones

Académicos Honorarios de la Academia
Nacional de Arquitectura

Por su colaboracién e importantes aportaciones en el
campo de la arquitectura, los ingenieros Oscar de Buen,
Heriberto Izquierdo y Daniel Ruiz Ferndndez, ex direc-
tor del Instituto de Ingenieria, y el doctor Roberto Meli
Piralla, investigador del mismo Instituto, fueron nom-
brados Académicos Honorarios de la Academia Nacio-
nal de Arquitectura (ANA), el 7 de diciembre de 2006.

El nombramiento fue presentado por Xavier Cortés
Rocha, presidente de la ANA, en las instalaciones de la
mencionada Academia.

A ellos, ifelicidades!

Presidente de la Asociacion Interamericana de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental

El pasado 29 de noviembre en Punta del Este, Uruguay,
Adalberto Noyola asumié la presidencia de la Asocia-
cion Interamericana de Ingenierfa Sanitaria y Ambiental
(AIDIS), dentro del marco del XXX Congreso Interame-
ricano, organizado por esa asociacion cada dos afos.

Adalberto Noyola es el presidente nimero XXXI de
AIDIS, cargo que ya fue ocupado por otros dos mexi-
canos: los ingenieros Humberto Romero Alvarez y Juan
Manuel Martinez Garcia. Sucede en el cargo al inge-
niero Alex Chechilnitzky, de nacionalidad chilena.

La AIDIS es una sociedad civil técnico-cientifica, sin fi-
nes de lucro, conformada por especialistas de 32 pai-
ses de América y el Caribe. Actualmente posee més de
8 mil asociados activos en sus 24 capitulos nacionales;
el capitulo mexicano es la Federacion Mexicana de In-
genieria Sanitaria y Ciencias Ambientales (FEMISCA).
La Asociacién fue fundada el 14 de abril de 1948,
fecha que representéd un marco importante para el
sector. Desde sus inicios, la AIDIS mantiene una amplia
colaboracién con la Organizacién Panamericana de
Salud (OPS) con representacién en las asambleas de
esa Organizacién. Asi mismo, tiene convenios de cola-
boracién con varias instituciones regionales y mundia-
les del sector: la American Water Works Association
(AWWA), Water Environment Federation (WEF) e
International Water Association (IWA). Es miembro tam-
bién del Consejo Mundial del Agua.
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Los principales objetivos y atribuciones de la AIDIS son:

» Crear conciencia sobre los problemas ambientales,
de salud y de saneamiento basico, proponiendo
alternativas y soluciones

* Mantener un estrecho contacto con los gobiernos

de cada uno de los paises del area, con el fin de

buscar la ejecucién de planes concretos de accion
que con el tiempo logren abatir, en lo posible, los
rezagos en materia de salud, ambiente y saneamiento

Ofrecer actividades de actualizacién profesional so-

bre los temas inherentes a la Asociacion, establecien-

do permanentemente alianzas estratégicas con uni-
versidades e institutos de educacion e investigacion

Mantener lazos estrechos con instituciones de apo-

yo, que permitan obtener recursos para consolidar

acciones de los capitulos nacionales.

La sede permanente estd ubicada en Sdo Paulo, Brasil,
desde donde se coordinan todas sus actividades.

Entre las principales metas para la gestién del nuevo
presidente de AIDIS, pueden resaltarse las siguientes:
fortalecer y diversificar los canales de comunicacién con
los 24 capitulos nacionales y con sus respectivos socios;
renovar los diversos convenios suscritos con organis-
mos internacionales y organizaciones afines, con obje-
to de obtener mayores resultados de esas colaboracio-
nes; modernizar la estructura de la sede permanente
para tornarla mas agil y capaz de enfrentar las nuevas
actividades que AIDIS debe desarrollar. Mencién espe-
cial merece la meta de apoyar el fortalecimiento de los
capitulos nacionales que asi lo soliciten, con la partici-
pacion de los capitulos ya consolidados.

Impacto de proyectos

Evaluacion de los peligros asociados con la
descarga accidental de gas natural licuado

México es, paraddjicamente, exportador neto de pe-
tréleo crudo, pero importador de gas natural, en can-
tidades crecientes. Los datos correspondientes a 2003
revelan reservas nacionales probadas de este recurso
de 8.8 Tft® (terapiés cUbicos, es decir 10'?), con pro-
duccion de 4.5 Gft¥/dia e importacién de 757 Mft¥/dia.
La Secretaria de Energfa estimé que la tasa de creci-
miento en la demanda de 2003 a 2012 sera de 6.8 %
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anual, mientras que el incremento en produccién na-
cional serd de solamente 5.1 % anual. Ello implica un
déficit considerable debido al precio de los energéti-
cos, que cada dia es mayor. Se analizan opciones alter-
nas a la importacién mediante gasoductos en la fron-
tera con Estados Unidos. Una alternativa atractiva es la
construccion de plantas regasificadoras en la costa para
importar gas natural licuado (enL), mas barato, de otras
partes del mundo. Se recibirdn enormes buques, que
transportan hasta 4.4 Mft3 (57 mil toneladas). Se prevé
la construccion de seis terminales de regasificacién con
una capacidad de 2.55 Tft® por afio.

Sin embargo, en caso de un derrame (accidental o pro-
vocado) se puede generar un charco de més de 400 m
de didmetro sobre el agua, con riesgo de incendio o
explosion y consecuencias de fatalidades y dafios gra-
ves en el entorno de las plantas regasificadoras. Por
ello, se trabaja en la evaluacién de las consecuencias y
los peligros asociados con un derrame de oNL y en la
estimacion del riesgo vinculado con la poblacién y los
trabajadores. Se determinan los radios probables de
afectacién y las zonas de amortiguamiento de los inci-

Buque tanque para el transporte de 57 mil toneladas de GNL

[125 mil m3] en esferas criogénicas a una temperatura de
-160°C, en aproximacion al muelle de descarga

Planta tipica de regasificacion con instalaciones de muelles

para la descarga, tanques criogénicos de almacenamiento y
regasificadores
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dentes de mayor consecuencia y, a la par, se elaboran
recomendaciones para tener una operacién segura en
las terminales de regasificacién sobre las costas
mexicanas.

Los trabajos de este grupo reportan una mayor seguri-
dad en la operacion de dichas estaciones, con un be-
neficio econdmico y social de muy importantes conse-
cuencias. Estas consideraciones son cada dia de mayor
peso, dada la naciente conciencia nacional en torno a
accidentes en la mineria y otras actividades. En estos
temas, se trabaja también en la elaboracion de normas
nacionales, en el entrenamiento de personal para te-
ner practicas profesionales seguras y de calidad, y en la
identificacion de areas de oportunidad (dindmica de
fluidos, materiales avanzados, controles y alertas tem-
pranas) de investigacién de frontera.

Modelado de funciones distancia asimétricas,
no uniformes y no positivas definidas

Una funcion distancia es una funcién expresada me-
diante una férmula, la cual, en términos de las coorde-
nadas de dos puntos, determina la "distancia" entre ellos,
donde distancia es una medida de la dificultad para
trasladar un objeto de un punto a otro, que no nece-
sariamente es la distancia geométrica entre ellos, sino
que puede ser el costo de transporte, el tiempo de re-
corrido, la energia consumida, etc. El conocimiento
de estas funciones es indispensable en problemas como
los siguientes: problemas de localizacién de servicios,
en los que se trata de determinar la mejor ubicacién de
uno o varios puntos de servicio de modo que se optimice
cierta funcién; problemas de transporte y de la ruta
"més corta", donde se trata de determinar la trayecto-
ria que debe seguir un objeto, tal que se minimice la
"longitud" de recorrido, el tiempo de recorrido, o la
energia gastada.

El objetivo del trabajo es elaborar un marco tedrico
para modelar funciones distancia que puedan ser
asimétricas, no uniformes e incluso que permitan dis-
tancias negativas.

El concepto tradicional de funcién distancia, llamado
métrica, cumple condiciones que no siempre se satisfa-
cen en problemas de la vida real. Entre estas condicio-
nes estan: a) simetria, es decir, la distancia de A a B es
igual a la distancia de B a A; 2) uniformidad, la distan



cia entre dos puntos no cambia si éstos se trasladan
una misma distancia en la misma direccién, y 3) no
negatividad: la distancia entre dos puntos distintos es
positiva. De las condiciones originales impuestas a las
métricas solamente se conservan dos: la de identidad,
es decir, la distancia de un punto a si mismo es cero, y
la desigualdad del tridangulo.

Se intent6 responder la pregunta de si a partir del cono-
cimiento de una funcién distancia es posible determinar
el camino o caminos de minima longitud de un punto a
otro, donde la longitud de los arcos se mide en términos
de la funcién distancia considerada y, en caso afirmativo,
cdmo determinar esos arcos de longitud minima.

La pregunta anterior llevd a una conceptualizacién de
la nocion de funcién distancia, y en particular al con-
cepto de arco inducido por una funcién distancia, que
en general es diferente del arco de minimo distancia.

Metodologia para modelar funciones distancia

Mapas d-isodistancias: arcos d-inducidos y superficies
d-isodistancia (o d-esferas) a partir de un punto fijo

Esta diferencia resulta patente en las funciones distan-
cia Lp para p negativas, que son una generalizacién de
las métricas Lp.

Por otro lado se obtuvo un método para modelar fun-
ciones distancia a partir del modelado de una funcién
lagrangiana y resolver un problema de calculo de va-
riaciones. Este trabajo constituyd la tesis doctoral a la
becaria Hérica Sanchez Larios, dirigida por el doctor
Servio Tulio Guillén Burguete.

Café académico

El martes 16 de enero se llevd a cabo el ler Café Aca-
démico de 2007. En esta ocasion el doctor Sergio M
Alcocer Martinez de Castro desed un buen afio, lleno
de éxitos profesionales y salud, a todos los asistentes.
Agreg6 que el pasado fue un muy buen afio, durante
el cual el Il UNAM desarrollé proyectos de gran im-
pacto positivo para la sociedad, como suele hacerlo, vy
ahora es el momento de reflexionar sobre como de-
ben ser los siguientes afos.

El director del Instituto expres6 ademas que espera que
2007 sea exitoso, pues proximamente se presentaran pro-
yectos interesantes para dependencias gubernamentales.

Por otro lado, entregd medallas conmemorativas de la
labor desempefiada por algunos miembros del perso-
nal en nuestra méaxima casa de estudios. En esta oca-
sién Gabriel Auvinet Guichard recibié una medalla por
35 afos de antiguedad, Alejandro Rodriguez Valdés,
David Almora Mata, Miguel Torres Noguez y Margarita
Navarrete Montesinos por 25 afios; a Adalberto Noyola
Robles, Gustavo Cadena Sanchez y Martha Sudrez
Lopez por 20 anos; Citlali Pérez Yafiez y German Bui-
trén por 15 anos, y Jorge Aguirre Gonzalez y Sonia
Briceno Viloria por 10 afos.

Sergio Alcocer aprovechd para invitar a los presentes a
la Reunién Informativa Anual, el préximo jueves 1y
viernes 2 de febrero, que pidi6 se hiciera extensiva a
los estudiantes. En esta reunién se entregara el premio
a las mejores tesis de maestria y doctorado, mismas
que estan siendo evaluadas por académicos pares del
mismo Instituto y de otras dependencias.
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También informé que el edificio 18 y el taller mecénico
estaran listos para el 30 de enero, pues la empresa que
estd construyendo esta obra no ha podido cumplir con
los tiempos, pero si lo estd haciendo con la calidad.

Por ultimo, afirmé que se sigue fomentando la des-
centralizacién, tanto en el campus de Juriquilla como
en el de Michoacan. El grupo de investigacién de
Juriquilla estd encabezado por German Buitrén, y proxi-
mamente se presentarad el proyecto de descentraliza-
cién ante el Consejo Interno, con planes de que este
grupo se instale alld en junio o julio.

En cuanto a la Torre de Ingenierfa, participd que, ade-
mas de las Facultades de Ingenierfa y de Quimica, el
Centro de Ciencias Aplicadas al Desarrollo Tecnolégico
(CCADET) y el Instituto de Ingenierfa, se ha invitado al
Instituto de Mateméticas Aplicadas a Sistemas. Ade-
mas, a partir de este afo, los investigadores que ocu-
pen cubiculo en la Torre tendrdn que cubrir la cuota
del 5 % del costo del proyecto para mantenimiento y
se pretende fomentar el trabajo multidisciplinario. El
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préximo 7 de febrero iniciard sus actividades la Cafete-
ria de la Torre cuya concesion se otorgd al chef Ricardo
Mufoz, de la reconocida Cafeteria Azul y Oro. Afadié
que el miércoles 24 se llevard a cabo en la Torre la
sesion del CTIC, donde "haremos una presentacion del
I, visitaremos algunos laboratorios y exhibiremos al-
gunos carteles que den a conocer qué se hace en esta
dependencia y como se genera la ingenierfa".

En relacién con el programa vehicular de la UNAM,
informé que habra autobuses que circularan por el cir-
cuito casi continuamente, los cuales transportaran a
las personas que podran dejar sus automoviles en los
estacionamientos para este propdsito en la periferia
de Ciudad Universitaria. Como ya no estara permitido
estacionarse en el circuito, el doctor Alcocer solicitd
encarecidamente que se haga uso adecuado de las tar-
jetas de estacionamiento para que no sean usadas por
nadie que no tenga derecho a ellas.

Finalmente, invitdé a recoger las agendas 2007 que el
I UNAM obsequia a su personal y amigos.






Tesis graduada

Perla Patricia Hernandez Colorado obtuvo el grado de maestra en inge-
nieria en energia con mencién honorifica, el 13 de diciembre de 2006.
El objetivo central de su tesis, Elaboracién y optimizacion de espejos
concentradores dobles (Al/SiO,/AI/SIO,) de primera superficie para el Sis-
tema Hibrido Solar-Geotérmico, fue determinar los parametros dptimos
para la preparacién de espejos dobles de primera superficie de vidrio-Al-
Si0-Al-SiO, de alta reflectancia por el método de sputtering (erosion
ionica). Estos espejos tendran una aplicacion directa en concentradores
solares parabolicos que se utilizardn en la Planta Geotérmica de Cerro
Prieto, ubicada al sureste de Mexicali, BC. La tesis fue dirigida por Rafael
Almanza Salgado.

El propdsito de instalar el campo de concentradores solares
parabolicos en dicha planta geotérmica es la creaciéon de un sistema
hibrido solar-geotérmico para incrementar el flujo de vapor en la
mezcla vapor-salmuera del ciclo geotérmico actual; es decir, la ener-
gia generada se sumara al flujo geotérmico de los pozos para incre-
mentar la tasa de produccién de vapor disponible para la genera-
cién de energia eléctrica.

Para lograr tal propésito hay que considerar un factor importante: la
vida media de los espejos. Por ello, la razén de este proyecto de tesis
es elaborar y optimizar espejos dobles (Al/SiO,/ Al/SiO,) de primera
superficie que, dispuestos en forma de concentradores parabdlicos,
tengan como objetivo final aprovechar el recurso solar para satisfacer
el incremento en la demanda de generacion eléctrica. La calidad de
los espejos debe ser sumamente alta, puesto que tienen que soportar
condiciones de medio ambiente extremo, ya que obviamente la zona
de Cerro Prieto, presenta una elevada insolacion, ademas de un me-
dio ambiente azufroso y salino, debido a la naturaleza de la planta
geotérmica.

ideas en Libertad

Visite la pagina del Instituto de Ingenieria:
http://www.ii.unam.mx
Envie sus comentarios a: gaceta@pumas.ii.unam.mx
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