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Editorial

El pasado 4 de diciembre, celebra-
mos un ejercicio de reflexién sobre
algunos aspectos de la vida acadé-
mica de nuestro Instituto. Esta re-
union sustituyd, en el tiempo, a la
Reunién Informativa Anual (RIA), la
cual se llevard a cabo el 1y 2 de fe-
brero de 2007. Con esto, se busca
promover una mayor asistencia y
participacion en la RIA por parte del
personal académico y estudiantes, al
alejarla de exdmenes finales y fechas
improrrogables para entrega de in-
formes finales de proyectos, ademas
de facilitar la asistencia de nuestros
patrocinadores y clientes.

Durante la reflexién académica, el
secretario académico 'y los
subdirectores presentaron los avan-
ces de sus programas de trabajo y
sefalaron los retos mas relevantes
que enfrentaremos en 2007. Fueron
varios los temas comunes que se
abordaron, aunque con matices por
el desarrollo de cada una de las areas
del Instituto. Quiero destacar cuatro.
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Como lo mencioné en la Gaceta de septiembre, el
posgrado esta indisolublemente unido con la actividad
de investigacién del Instituto. De este modo, la exclu-
sion del PNP de CONACYT de los doctorados en inge-
nierfa ambiental e ingenierfa civil nos plantea la res-
ponsabilidad y oportunidad de retomar e implantar,
con todos los brios, seriedad y apoyo institucional, es-
trategias dirigidas a revisar el contenido y programa
de estudios de las asignaturas, a evaluar y recompen-
sar el desempefio del personal académico docente, a
fortalecer los esfuerzos de vinculacién y difusion con
miras a atraer a los mejores alumnos del pais y de fue-
ra, asi como a dotar de mayor eficiencia a la operacién
del posgrado. Como lo sefalé, exigiré a los coordina-
dores del Instituto, dedicacion y atencién especiales para
dirigir los esfuerzos del personal académico, y a éste su
participacién y trabajo.

El otro reto serd el establecimiento de criterios de eva-
luacién para el ingreso, permanencia, promocién y
definitividad del personal académico. Como recuerdan,
estos lineamientos responden al acuerdo del CTIC, en
el sentido de dotar a las entidades de mayor responsa-
bilidad y autonomia en la toma de sus decisiones aca-
démicas, fortalecer a las Comisiones Dictaminadoras y
a los Consejos Internos en lo referente a las decisiones
y evaluaciones académicas, asi como convertir al CTIC
en un cuerpo colegiado de planeacién y evaluacién de
metas académicas. Asimismo, por segundo afio conse-
cutivo, la evaluacion se hard tanto de manera cuanti-
tativa como cualitativa. En ésta Ultima, y a partir de la
informacién proporcionada por el personal académi-
co, los coordinadores y subdirectores sefialaran, toman-
do como base el plan de desarrollo académico corres-
pondiente, aquellas dreas que conviene que cada miem-
bro del personal académico fortalezca o mejore, para
contribuir, constructivamente a su superacién académica.

El tercer reto serd fortalecer nuestra vinculacién con el
sector productivo, especialmente con los nuevos fun-
cionarios de las administraciones federal y local. Den-
tro de estos esfuerzos destaca el apuntalamiento de
los grupos que ocupan las sedes foraneas en Morelia y
Juriquilla.

Finalmente, continuaremos desarrollando el Plan Maes-
tro de Modernizacion de la Infraestructura, de modo
que, a partir de los excedentes de ingresos extraordi-
narios, aunque en cantidades insuficientes todavia,
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avancemos en la renovacion y modernizacién del equi-
po de laboratorio, asi como en la construccion de la-
boratorios.

Siendo ésta la Ultima Gaceta del afo, quiero desear a
toda la comunidad del Instituto —personal académi-
co, estudiantes y personal administrativo— y a sus fa-
milias, salud y éxitos para 2007. En nombre del Institu-
to, les agradezco su dedicacion y trabajo constantes y
de alta calidad, que redundan en el fortalecimiento
del sentido de pertinencia de la investigacion, e
incrementa el orgullo y prestigio institucionales. Deseo
que el afo 2007 sea un afio tan venturoso como el
2006. iFelicidades!

Sergio M Alcocer Martinez de Castro

Actividades académicas

Seminarios

En el marco del 50 Aniversario del Instituto de Inge-
nieria, el doctor Dante Tomas Galvan, profesor de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del
Centro de la Provincia de Buenos Aires, imparti6 el se-
minario Logistica y transporte de cargas en Argentina,
del 6 al 10 de noviembre. Fue invitado por los doctores
Ricardo Aceves, de la Facultad de Ingenieria, y Juan
Pablo Antun, del Instituto de Ingenieria.

El martes 7 de noviembre, el profesor Galvan presentd
ademas la conferencia Transporte de carga e infraes-
tructura en Argentina, donde hizo un detallado anali-
sis de la situacion actual del transporte terrestre y de
los nodos portuarios del pafs sudamericano, destacan-
do la necesidad de lograr eficiencia logistica en Argen-
tina, para compensar su desventaja respecto a las re-
giones con menores costos por desviaciones
transocednicas, y de transformarse en un satélite (hub
regional) del sistema "hubs and spockes" de transporte
intermodal mundial.

Dictd otra conferencia, el miércoles 8, sobre e-Logistics
en B2C: Soluciones a la distribucién urbana con venta-
nas de tiempo, que generd gran expectativa y alcanzé



una asistencia record de 27 estudiantes de maestria y
doctorado. En ella, Galvan desarroll6 un modelo de
analisis de las necesidades de recursos relacionadas con
la entrega a domicilio de pedidos realizados mediante
e-commerce y las fuertes implicaciones que represen-
tan las restricciones de tiempo. El modelo muestra,
mediante aproximaciones continuas, las ineficiencias
generadas por las ventanas de tiempo en el rendimien-
to de los vehiculos de reparto y el consecuente aumen-
to de costos logisticos.

El jueves 9, Dante Tomés Galvan presento los recientes
Estudios para el proyecto de la zona de actividades
logisticas de Olavaria (ZALO), realizados por la Facultad
de Ingenieria y financiados por el gobierno de la pro-
vincia de Buenos Aires. Dicho proyecto considera un
centro logistico de 80 ha, proyectado para una ciudad

de 110 000 habitantes, localizada en el centro de la
provincia de Buenos Aires, con el objetivo de dotar al
territorio de una infraestructura intermodal y mejorar
la conectividad del sector agricola con la red ferroviaria.

Por ultimo, el viernes 10 su exposicién estuvo centrada
en la competitividad portuaria y la aplicacion de una
metodologia para el andlisis del hinterland competitivo
del Puerto Quequén, el segundo puerto mas impor-
tante de aguas profundas en Argentina, localizado en
el litoral atldntico de la provincia de Buenos Aires, al
sur de Mar del Plata. El Consorcio de Gestién de este
puerto, predominantemente cerealero, inicié a finales
del afo 2004 la prolongacién de la escollera sur y la
adecuacion del canal de acceso, con el objetivo de re-
ducir los dfas cerrados del puerto, por el mal tiempo y
las condiciones del mar, que en la actualidad alcanzan
el 15% del afo. El profesor Galvan destacé que la me-
jora de competitividad resultante de una potencial re-
ducciéon de hasta el 20% de los costos portuarios no se
traduce en una apreciable ampliaciéon del hinterland
competitivo del puerto, pero es fundamental para ase-
gurar el mantenimiento de su actual zona de influen-
cia en condiciones de costo més sostenibles. La
predominancia del transporte automotor para el trans-
porte de cereales y oleaginosas, con costo unitario del
orden del 30% del ferroviario y un peso relativo del
70% de los costos totales de la cadena productor-puerto
origen implica que los costos de "transporte terrestre
en origen-nodo portuario origen-flete maritimo hasta
puerto destino" para un envio de Argentina a Egipto,
esté representado por las cuotas del 30, 10 y 60%.
Estos altos costos terrestres sin duda minimizan el im-
pacto de las inversiones sobre los nodos portuarios y se
transforma en una de las principales barreras para al-
canzar la competitividad logistica de Argentina.

Dante Galvan es graduado de la Facultad de Ingenierfa
de Olavarria (Buenos Aires) y obtuvo su titulo de doc-
tor en ingenierfa civil en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelo-
na, en la Universidad Politécnica de Cataluna (Espana).
Actualmente se desarrolla como profesor titular del
Departamento de Ingenierfa Civil y como Secretario de
Extension de la Facultad. Es coautor del libro e-Logistics,
recientemente publicado en Barcelona, ha escrito arti-
culos nacionales e internacionales relacionados con la
logistica del comercio electrénico, la competitividad
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portuaria, el desarrollo de zonas de actividades logisticas
y la movilidad urbana, y el transporte terrestre de mer-
cancias.

RIRIRIRIRL

El VI Seminario internacional de ingenieria de sistemas
(VI SIIS) tuvo lugar en Cozumel, Quintana Roo, del 15
al 18 de noviembre. Su objetivo fue proporcionar una
oportunidad para intercambiar conocimiento y expe-
riencias entre los investigadores de diferentes 4reas de
ingenierfa de sistemas, asf como establecer un foro pri-
vilegiado para presentar los resultados de tesis de maes-
tria y doctorado, donde participan profesionales de
primer nivel de empresas lideres, asi como funcionarios
técnicos de instituciones gubernamentales.

Este Seminario se realiz6 en la isla de Cozumel, y fue
organizado por el Laboratorio de Transporte y Siste-
mas Territoriales (LTST) de la Coordinacion de Ingenie-
ria de Sistemas del Instituto de Ingenierfa.
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En esta ocasion se desarrollaron quince sesiones téc-
nicas donde se hablé de: transporte de carga y logis-
tica, planificacion en organizaciones, ingenierfa de
software, infraestructura del transporte, modelos
estocasticos, competitividad, cadenas de suministro e
inventarios, sistemas ambientales y materiales peligro-
sos, sistemas de soporte a la toma de decisiones, lo-
gistica urbana, modelacién matematica, sistemas
lingUisticos y educativos, asfi como planificacién urba-
na y regional.

En el Comité Organizador trabajaron intensamente la
doctora Angélica Lozano, quien también coordiné el
trabajo de los revisores del Comité Cientifico, y los
maestros Rodrigo Alarcéon, Rodolfo Herndndez, Fran-
cisco Granados, Mario Alberto Zamarripa, Alejandro
Guzmén, Maria de los Angeles Mufioz y José Vicente
Torres.

La inauguracion del Seminario fue presidida por el con-
tador José Gabriel Mendicuti Loria, Secretario de Infra-
estructura y Transportes del Gobierno de Quintana Roo,
quien llevo la representacion del licenciado Felix
Gonzalez Canto, Gobernador Constitucional del Esta-
do. En su discurso, destaco la estimulante experiencia
de trabajar con el Instituto de Ingenieria en el proyec-
to de recuperacién de playas de Cancln, y recomendé
ampliamente la interaccién con los investigadores uni-
versitarios para una mejor formulacion de bases para
el disefio de politicas publicas.

En el mensaje de bienvenida en representacién del Co-
mité Organizador, el doctor Juan Pablo Antin destacé
la importancia de los S/IS, que se han convertido en un
lugar de encuentro para la difusién de resultados en
trabajos recientes de los investigadores en las diferen-
tes areas de la ingenieria de sistemas.

Durante la clausura, el doctor Octavio Rascon, director
del Instituto Mexicano de Transporte y presidente en-
trante de la Comision de Ingenieria de Sistemas de la
Academia de Ingenierfa, comprometié el apoyo de la
Academia para las proximas ediciones del S/IS y destaco
el trabajo realizado por el Comité Organizador del LTST
del Instituto de Ingenieria.

Se expusieron 59 conferencias y 128 articulos presen-
tados por personas provenientes de ltalia, Argentina,
Espafa, Brasil y México.
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El Instituto de Ingenieria, la Asociacién Mexicana para la
Energia y Desarrollo Sustentable (AMEDES), el World
Energy Council y el Centro de Investigacién en Energia
organizaron el seminario Las limitaciones técnico-econo-
micas de las opciones energéticas para el siglo XXI en el
sector energético mexicano, que se llevd a cabo el 24 de
noviembre en el auditorio de la Torre de Ingenieria.

Con el fin de analizar las limitaciones técnico—econémi-
cas de los procesos de transformaciéon de la materia y la
energia, asi como conocer el impacto de su posible
aplicacion en México, se realizd este Seminario donde
también se examind el incremento en las incertidum-
bres relacionadas con el suministro confiable de los
energéticos primarios, las situaciones geopoliticas en las
diferentes partes del mundo y la amenaza del cambio
climatico, aspectos que han generado en los Ultimos
afos un viraje en cuanto a lo esperado a mediano y
largo plazo para satisfacer la demanda de uso final de
energia en las economias del mundo.

En el Seminario participaron especialistas altamente
reconocidos: por parte de la AMEDES, Luis Vazquez y
Pablo Mulds; por el Instituto de Ingenieria, Sergio M
Alcocer Martinez de Castro, Gerardo Hiriart y José Luis
Fernandez Zayas; por la Comisién Nacional para el Aho-
rro de Energfa, Juan Mata; por el Instituto de Investi-
gaciones Eléctricas, José M Gonzélez y Jorge Huacuz;
por el Instituto Mexicano del Petréleo, Miguel Angel
Rodriguez y Rodolfo del Rosal; por la Comisién Nacio-
nal de Seguridad Nuclear y Salvaguardias Juan
Eibenschutz; por la Comision Federal de Electricidad,

Alejandro Abril; por el Centro de Investigacion en Ener-
gia Claudio Estrada; por ABENGOA, Jaime Garcia; por
la Asociacion Mexicana de Energia Edlica, Eduardo
Zenteno; por PEMEX Exploracién y Produccion, Luis
Macias Chapa; por la Industria Nacional de Autopartes,
Agustin Rios, y por la Comisiéon Reguladora de Energfia,
Francisco Barnés.

Simposio

La Universidad del British Columbia en Vancouver (UBC),
Canada, y el Instituto de Ingenieria de la UNAM, a tra-
vés de sus capitulos estudiantiles del Eartquake
Engineering Research Institute (EERI), participaron en
el Simposio sobre recomendaciones de disefo y
normatividad de mamposteria confinada, que tuvo lu-
gar del 23 al 25 de noviembre en la Torre de Ingenierfa.

Esta es la primera ocasion en que dos capitulos estu-
diantiles del EERI de distintas universidades participan
de manera conjunta en un mismo proyecto.

Con el fin de establecer lineamientos generales para
los pafses que no cuentan con este tipo de documen-
tos, en el Simposio se llevd a cabo un taller de trabajo
donde se discutié y revis6 el reporte acerca de la
normatividad y recomendaciones de disefio existentes
en algunos paises sobre este tipo de construccion.
Correspondié al capitulo estudiantil del EERI-UNAM ela-
borar los comentarios a dicho trabajo, ya que México
es uno de los paises a la vanguardia en normatividad
sobre mamposterfa confinada.

Las sesiones se intercalaron con ponencias magistrales
de los doctores Roberto Meli y Sergio M Alcocer
Martinez de Castro, y el maestro Leonardo Flores. Las
dos primeras en el Instituto de Ingenieria y la tercera
en CENAPRED, donde se hizo una visita a los laborato-
rios de estructuras.

Para concluir, se llevd a cabo una mesa redonda con la
participaciéon de los doctores Arturo Tena Colunga vy
Juan José Pérez Gavilan, y el maestro Leonardo Flores,
para generar la retroalimentacion del proyecto en de-
sarrollo por los estudiantes de la UBC.

Este es el inicio del trabajo entre ambas universidades
dentro del proyecto, en el que adn queda mucho por
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realizar, pues se debe generar una mayor compilacion
de documentos para enriquecer el reporte con infor-
macion de América Central y del Sur.

Conferencia

El lunes 27 de noviembre, en la Torre de Ingenieria, el
doctor Guillermo Salazar presentd la conferencia E/ uso
del modelo digital de informacién en el proceso del
disefio y la construccién integrada.

Guillermo Salazar, profesor del Instituto Politécnico de
Worcester present6 la importancia del uso de esta tec-
nologfa y cémo el programa Building Information
Modeling (BIM) permite el disefio y la construccién in-

tegrada, con lo que se ahorran costos al reducir el tiem-
po de desarrollo de un proyecto y al evitar posibles com-
plicaciones en la construccion del mismo.

Este Programa tiene una conexion natural con la inge-
nieria, es un agente del cambio, logra la integracion de
los elementos en tercera dimensién, automatiza los pro-
cesos y, con la tecnologia de la informacién, incrementa
los cambios de tipo organizacional y la transparencia.

La forma de llevar un proyecto en la industria de la
construccién ha ido evolucionando, el uso de la com-
putadora se ha convertido en algo indispensable que
facilita no sélo el manejo de la informacién en un pro-
ceso de construccién, sino que permite, gracias a la
base de datos de BIM, hacer un seguimiento de todos
y cada uno de los elementos registrados.
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Con BIM —agregd Salazar— hacemos una represen-
tacion fidedigna del proyecto mostrando los espacios
de cada elemento, poniendo de manifiesto las posibles
interferencias de los sistemas eléctricos, hidraulicos, etc,
en caso de que éstas pudieran existir. Detectar dichas
interferencias en la computadora representa, por un
lado, grandes ahorros y, por otro, muestra el impacto
que tendrian en el proyecto ciertas modificaciones y si
es conveniente llevarlas a cabo.

Este modelo digital de informacién en tercera dimen-
sion esta considerado como una metodologia de do-
cumentacién de tal suerte que puede ser consultado
por todo el equipo que participa en el proyecto. Ade-
mas, entre otros beneficios, ofrece poder mostrar al
cliente de manera visual el proyecto, facilitar el manejo
de los planos, conocer las repercusiones de los cambios
y mejorar los aspectos ambientales. La logistica del
manejo de obra y la base de datos proporcionan infor-
macion tan detallada como la garantia de los materia-
les, muebles, etc. También el tiempo y el costo se mejo-
ra y se evitan las penalizaciones.

El programa BIM es un modelo que contiene una base
de datos que se despliega en 3D y permite hacer ana-
lisis estadisticos y econémicos; ademas es compatible
con Excel y otros programas.

Los grandes grupos de ingenieros en el mundo ya es-
tan utilizando esta tecnologia; por ello invito a los es-
tudiantes a que se interesen en aprender el uso de esta
herramienta que les abrird las puertas a los nuevos sis-
temas de construccién —concluyé—.

Impacto de Proyecto

IMPULSA, desalacion de agua de mar
con energias renovables

AVANCES 2006

Estimular y desarrollar sistemas de desalacién de agua
de mar, mediante energias renovables, enfocados a
lograr mayor eficiencia y conservacién de los recursos
nacionales son los objetivos principales del proyecto
IMPULSA, que se estad desarrollando en la UNAM. En
dicho proyecto participan las comisiones Nacional del



Agua y Federal de Electricidad, el centro de Ciencias de
la Atmésfera y los institutos de Geofisica, de Investiga-
cion en Materiales, de Ciencias del Mar y Limnologia,
de Investigaciones Juridicas y de Ingenierfa.

Estas instituciones comparten la preocupacion de ob-
tener agua dulce, conscientes de que la escasez de agua
es, sin duda, uno de los problemas méas apremiantes
que enfrenta la humanidad. La 62 parte de la pobla-
cién mundial no tiene acceso a agua potable y casi 40 %
de ella carece de saneamiento. En el caso de nuestro
pais aproximadamente doce millones de habitantes
carecen de agua potable.

La desalacion de agua de mar es una alternativa intere-
sante; sin embargo, la utilizacion de los métodos tradi-
cionales implican en ndmeros gruesos la quema de un
litro de petréleo para producir un metro cibico de agua
dulce, por ello es imprescindible buscar nuevas alterna-
tivas energéticas.

Como primer paso, IMPULSA consolidé a un grupo de
expertos en tecnologias de desalacion con la mision de
entender, dominar y desarrollar las herramientas nece-
sarias para analizar las distintas técnicas utilizadas para
la desalacién (osmosis inversa, multiple flash, multiple
etapa de destilacién, compresion de vapor). La siguien-
te tarea fue evaluar y focalizar las zonas con necesida-
des de agua en las cuales la desalacion de agua de mar
pueda dar una respuesta técnico-econémica viable al
desabasto de agua. Ubicadas las zonas con esta proble-
matica, se procedid a evaluar los distintos recursos ener-
géticos renovables que acoplados a sistemas de
desalacion diesen respuesta a esta problematica.

Para contribuir a la busqueda de alternativas para com-
batir la escasez de agua, se ha planteado agotar todas
las opciones que existen para obtener agua potable.
Una fuente en México es el agua de mar a altas tempe-
raturas (60-120 °C), que se encuentra principalmente
en el golfo de California, por ello se ha planteado la
posibilidad de desalar este tipo de agua con la tecnolo-
gfa de osmosis inversa, lo que actualmente no es posi-
ble ya que las membranas comerciales no estan disefia-
das para funcionar a esa temperatura. Las membranas
zeoliticas necesarias para poder cumplir con los objeti-
vos de este proyecto han sido fabricadas por el I UNAM
en colaboracion con el Instituto de Investigacién en
Materiales.

Ademaés, se estan implementando, en el laboratorio del
proyecto IMPULSA, las distintas técnicas para desalacion,
tipos de pretratamiento, sistemas de membranas y
postratamientos, a fin de evaluar estas técnicas.

Otra funcion del proyecto ha sido la evaluacién de re-
cursos renovables, principalmente de la zona de Baja
California y su golfo, en la cual se estd considerando la
factibilidad de proyectos referentes a energia solar,
edlica, geotérmica, mareas y corrientes, los cuales, aco-
plados a sistemas de desalacion, podran proveer el agua
necesaria para las comunidades de la zona.

Los expertos en el drea de desalacién del proyecto
IMPULSA han generado convenios de colaboracién con
distintas entidades gubernamentales para el asesora-
miento, disefo, supervisién y puesta en marcha de sis-
temas de desalacién para distintos asentamientos den-
tro de la RepuUblica Mexicana; asi mismo, se ha impul-
sado la viabilidad de proyectos renovables para desa-
rrollos turisticos que sufren la problematica del sumi-
nistro de agua potable.

Otro de los resultados ha sido la identificacion vy
cuantificacién de los recursos energéticos renovables para
su aplicacién en procesos de desalacién. Para ello, se
han realizado diversas campafas exploratorias para iden-
tificar los puntos donde existe presencia de agua calien-
te; para realizar mediciones de nivel de marea y veloci-
dad de corrientes marinas como posibles fuentes reno-
vables de suministro de energia para operar plantas
desaladoras. En lo relativo a las energfas renovables, que
seran las que finalmente nos llevardn a una produccién
sustentable de agua dulce se han buscado técnicas para
aprovechar los manantiales de agua de mar caliente que
se encuentran a muy altas temperaturas, a pocos me-
tros de las costas de Baja California y Sonora.

Se estad estudiando la abundancia de energia solar y
eblica en esta zona y pronto habra resultados practicos
para incorporarlas a la desalacién sustentable. Dentro
de las energias renovables no hemos soslayado la abun-
dancia de energia de las mareas ni de las corrientes en
el golfo de California, donde los estudios tienen muy
en cuenta los aspectos ambientales de este santuario
ecolégico.

Ademads de los objetivos anteriores, se ha planteado la
necesidad de establecer vinculos con entidades exper
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CONVOCATORIA

El Ingtituto de Ingenieria de la UNAM, invita a sus becarios a participar en el concurso de

CARTELES

durante la Reunion Informativa Anual 2006, que tendralugar losdias 1y 2 de febrero de 2007,
en € vestibulo del Auditorio José Luis Sanchez Bribiesca, en la Torre de Ingenieria

ENTREGA:

INSTRUCCIONES:

15 de enero alas 12:00 h en las Subdirecciones 0 Secretarias correspondientes.
Archivo digital en disco compacto acompafiado de impresion a color en
formato tamario carta.

Formato vertical: 1.30 x 0.90 m

Tipografia: Aria y/o Verdana

Archivo digital de CorelDraw o Illustrator, incluir logotipo del TUNAM y datos
del autor o responsable de la elaboracion del cartel.

CATEGORIAS: Cartel académico
Cartel promocional

SE CALIFICARA:

SE PREMIARAN:

INFORMES:
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Cartel Académico: Disefio y contenido académico, en e que se destague,
entre otros, laimportanciay beneficios sociales de un proyecto de investigacion
o desarrollo.

Cartel Promocional: Disefio y mensgje que promueva un laboratorio,
un proyecto o un grupo de trabajo.

Primero, segundo y tercer lugar en cada una de | as dos categorias, siendo
inapelable la decisiéon del jurado.

Secretaria de Promocién y Comunicacion Tel. 5623 3615




tas en los temas de desalacion, no sélo en el pais sino
internacionalmente. El proyecto IMPULSA estad colabo-
rando ya con los centros especializados del reino de
Arabia Saudita.

IMPULSA proyecto multidisciplinario, lanzado por la
Coordinacion de la Investigacién Cientifica de la UNAM
a mediados de 2005, estd integrado por Sergio Ma-
nuel Alcocer Martinez de Castro, director del proyecto;
Gerardo Hiriart Le Bert, jefe del proyecto; Salvador
Espindola Herndndez y Héctor Alejandro Beltran Mora,
coordinadores del proyecto; y Luz Thamara Fernandez
de la Vega Marquez, coordinadora administrativa. Co-
laboran ademas 18 becarios de licenciatura, maestria,
doctorado y posdoctorado y ocho personas que labo-
ran por honorarios.

Plan maestro de modernizacion de la
infraestructura del Il UNAM

En el marco del cincuenta aniversario de la fundacion
del I UNAM vy ante el reto de la modernizacién tecno-
l6gica que requiere la investigacion en ingenieria, se
elabord, con apoyo de la Facultad de Arquitectura
(UNAM), el Plan Maestro de Modernizacién de la Infra-
estructura del Instituto de Ingenierfa.

Este Plan establece, entre otros, los siguientes programas:

1.- Construccion de dos nuevas edificaciones
2.- Modernizacién de edificios y laboratorios
3.- Reordenamiento de la infraestructura de abaste-
cimiento de energia eléctrica y uso racional de la
energia
4.- Uso racional del agua
5.- Cémputo y comunicaciones
6.- Seguridad y proteccion
1.-PROGRAMA DE  CONSTRUCCION DE  DOS
EDIFICACIONES

NUEVAS

Una de las nuevas edificaciones consideradas en el Plan
Maestro es la construccion del edificio 18, que incluira

22

laboratorios y salas de usos multiples para la
Subdireccion de Electromecanica.

En el proyecto, el edificio 18 se ubica en el 4rea delimi-
tada por el edificio del Laboratorio Fernando Espinosa
Gutiérrez de la Coordinacién de Vias Terrestres, y el
edificio 12, Bernardo Quintana Arrioja, ambos del Ins-
tituto de Ingenieria, asi como por los edificios A y B del
Posgrado de la Facultad de Ingenieria.

La planta de este edificio abarcard 750 m? y, aprove-
chando que existen rellenos en la zona, el proyecto plan-
tea que el nivel de losa del edificio 18 coincida con el
nivel del terreno actual. Asi, lejos de afectar el entorno
arquitecténico, se mejorara con la adecuacién de la pla-
za exterior y el rescate integral de la cafada, integrando
la arquitectura del paisaje al proyecto, especialmente
en la orientacion de la fachada poniente del edificio.

2 .-PROGRAMA DE MODERNIZACION  DE
LABORATORIOS

EDIFICIOS Y

De manera complementaria, se considera ampliar el
nivel basamento del edificio 12, para reubicar en ese
espacio el Taller de Metal-Mecanica, y aprovechar la
ocasion para modernizar sus equipos.

Con este proyecto se reintegran 250 m? al Laborato-
rio de Hidromecanica, que este laboratorio cedi6 en
1997 para que se ubicara entonces el Taller de Metal y
Mecanica.

En ambos proyectos, para la construccion y el
equipamiento, se planea utilizar tecnologias y sistemas

NUM 24 ¢ GACETA * 11



de vanguardia que permiten lograr las mejores condi-
ciones laborables y obtener las herramientas éptimas
para el desempefno de las funciones del personal. Se
empleardn ademéas sistemas que operan con bajo con-
sumo de energia aprovechando al méximo las energfas
naturales y reciclando las mismas para generar siste-
mas autosustentables.

Las principales caracteristicas técnicas del proyecto seran:

Arquitectura funcional reconfigurable, que permite
modificar la distribucién interior de manera eficaz.

Estructura prefabricada de concreto presforzado con
la cual se optimizan materiales, mano de obra y tiem-
pos de ejecucion del proyecto.

Aprovechamiento de la ventilacion e iluminacién natu-
ral en el proyecto arquitecténico, a fin de lograr el con-
fort de los usuarios con bajo consumo de energfa eléc-
trica.

Acabados de gran durabilidad, de mantenimiento fa-
cil y de bajo costo, asi como de agradable apariencia.

3.-PROGRAMA DE REORDENAMIENTO DE LA INFRA-
ESTRUCTURA DE ABASTECIMIENTO DE ENERGIA
ELECTRICA Y USO RACIONAL DE LA ENERGIA

3.1.- Suministro de energia

El primer objetivo de este Programa es garantizar el
suministro de energia eléctrica de manera segura, con-
tinua y confiable a todas las instalaciones del Instituto.

Con el propdsito de satisfacer el incremento en el con-
sumo de energfa eléctrica que se derivard de la cons-
truccién del edificio 18 y de la reubicacion del Taller de
Metal-Mecanica, se considera la construccién de una
nueva subestacion eléctrica.

Complementariamente, en esa nueva subestacion se
instalard una planta generadora de electricidad para
respaldar, durante emergencias, a los servicios criticos
de la sala de servidores de la Red de Cémputo y Co-
municaciones del Instituto, a la planta de tratamien-
to de aguas residuales y, selectivamente, a las areas
de oficinas del Laboratorio de Vias Terrestres y los edi-
ficios 12 y 18.
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3.2.- Requerimientos especiales y uso racional de la
energia

El sequndo objetivo del Programa es satisfacer los re-
querimientos de calidad de la energia (power quality)
exigida por los equipos, aparatos e instrumentos elec-
trénicos, que de manera creciente han proliferado en
los Ultimos afios y que son costosos y sensibles a variacio-
nes tales como voltaje, frecuencia y distorsién armonica.

Con la distribucion de energia eléctrica a 440 voltios,
se logra disminuir las pérdidas de energia y mejorar la
regulacién del voltaje y, mediante la instalacion de trans-
formadores de distribucion con aislamiento
electrostatico en los alimentadores se mitiga la distor-
sién armonica en la red eléctrica.

El sistema de iluminacion considera el empleo de ldm-
paras ahorradoras de energfa con balastras electroni-
cas, asi como controles automaticos de encendido y
apagado de circuitos eléctricos (sistema power link).

Para obtener temperaturas confortables en invierno se
instalard un sistema general de calefaccién a base de
serpentines de tuberfa para agua caliente embebidos
en la losa piso del edificio, los cuales transmitirdn el
calor por conduccién y conveccién, que es la forma
méas confortable de calentar un espacio.

La generacién del agua caliente se obtendra de un con-
junto de calentadores solares ubicados en la techum-
bre del edificio aledafio, este sistema funcionard
practicamente sin consumo de energéticos convencio-
nales (electricidad o combustibles).

Asimismo, el proyecto arquitecténico plantea el apro-
vechamiento de la ventilacion e iluminacion natural a
fin de lograr el confort de los usuarios con bajo consu-
mo de energia eléctrica.

Por otra parte, para prevenir el incremento de tempe-
ratura en el verano por insolacién en la fachada
acristalada orientada hacia el poniente, se instalard una
celosia metélica que por su disefo cumplird con dos
funciones esenciales: en primer término, como un pa-
rasol permitiendo el paso de la iluminacién natural y
blogueando el paso de la radiaciéon solar, y en segundo
término, como reja de seguridad y proteccién para sal-
vaguardar el interior del edificio.
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4.- PROGRAMA DE USO RACIONAL DEL AGUA

Los objetivos de este programa son: disminuir al maxi-
mo el consumo y poder reciclar y el reusar el agua.

Con la instalacién de mobiliario y dispositivos adecua-
dos se disminuird el consumo del agua. Para reciclar y
reusar el agua se construird una planta de tratamiento
de aguas residuales con lo que se obtendrd agua de
calidad necesaria para ser reutilizada en los muebles
sanitarios de ambos edificios y para el riego de las zo-
nas jardinadas aledafas.

Finalmente, se considera la recarga de los acuiferos
mediante la filtracién natural del agua pluvial y de rie-
go por las grietas naturales que existen en la zona.

5.- ProGrRaMA DE  COMPUTO Y  COMUNICACIONES

La Red de Cémputo y Comunicaciones tendrd un an-
cho de banda de 1 Gb, que garantiza una velocidad
de 100 Mbps, en la terminal de cada usuario.

El sistema de telefonia serd el de voz sobre IP (Internet
Protocol) ya instalado en todos los edificios del Institu-
to de Ingenieria.

6.- PROGRAMA DE SEGURIDAD Y PROTECCION

Se instalard un sistema de circuito cerrado de TV y un
sistema de control de accesos, para coadyuvar en las
funciones de vigilancia y proteccién de los recursos
humanos y bienes.

6.1 Tecnologias en vias de investigacion

Este edificio sera un laboratorio experimental en el que se
podran monitorear variables como: temperatura, hume-
dad relativa, radiacion solar y luminosidad utilizando vi-
drios tratados con materiales disefados en el Instituto de
Ingenieria, los cuales estaran instrumentados con sensores.

Las personas interesadas en conocer el avance de la cons-
truccién pueden consultar la siguiente direccion electré-
nica: http://videoconferencia.iingen.unam.mx/canal25/

Actividades deportivas

Dentro del programa de actividades deportivas con motivo del Cincuentenario de la Fundacién del I UNAM,
algunos integrantes del personal académico y administrativo organizaron la Carrera conmemorativa
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Ganadores de la Carrera conmemorativa 5 km, 5 décadas,
50 anos del Instituto de Ingenieria

5 km, 5 décadas, 50 afos, que se realizd el viernes 17
de noviembre en el circuito de Ciudad Universitaria.

Minutos antes de que el Ml Lorenzo Sénchez, secre-
tario administrativo del Instituto, diera el banderazo
de salida, los participantes corearon el tradicional
"Goya", lo que exalté el espiritu universitario de los
competidores, 150 companeros del Il y otras depen-
dencias universitarias.

Los ganadores fueron:

Categoria libre-varonil Tiempo  Posicién

Eusebio Martinez Gonzalez 19:37 Ter lugar
Héctor Ismael Duarte Lépez 21:07 2do lugar
A Fernando Carvajal Esquivel 22:38 3er lugar
Categoria master—varonil Tiempo  Posicion

Leonardo Alcéntara Nolasco 21:13 Ter lugar
Alejandro Maya Trejo 23:26 2do lugar
Juan Manuel Velasco Mirando 23:39 3er lugar
Categoria veteranos-varonil Tiempo  Posicién

Maximino Reséndiz 24:18 Ter lugar
Artemio Dfaz Diaz 25:38 2do lugar
Albino Leén Cruz 26:57 3er lugar
Categoria master—femenil Tiempo  Posicién

Ma del Rosario Delgado Diance  23:59 Ter lugar

iFelicidades!

Tesis graduadas

lvdan Moreno Andrade obtuvo, con mencién honorifi-
ca, el grado de doctor en ciencias, el pasado 24 de
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octubre. Presentd la tesis Biodegradaciéon 6ptima de
compuestos fendlicos en un reactor discontinuo
secuencial, dirigida por el doctor German Buitrén
Méndez, de la Coordinacion de Bioprocesos Ambien-
tales.

En esta investigacién se evaluaron los mecanismos que
afectan a la comunidad microbiana durante la
biodegradacion de compuestos fendlicos presentes en
aguas residuales industriales, con el propésito de
optimizar su tratamiento. Se estudio la aclimatacion
de la biomasa, la implementacion de una estrategia de
control y la operacién a largo plazo de un biorreactor.
Se demostré que la actividad de los microrganismos se
incrementa durante la aclimatacién, siempre y cuando
no se sobrepasen los valores inhibitorios al comienzo
de la misma. Ademéas, se evidenci6 que la
desaclimatacion es influenciada por la historia de la
comunidad microbiana.

Con el fin de maximizar la degradaciéon y evitar la
desaclimatacién de los microrganismos, se implementé
en el laboratorio una estrategia de control 6ptimo para
degradar aguas contaminadas con compuestos
inhibitorios en un reactor discontinuo secuencial. La
estrategia de control mantiene la velocidad de degra-
dacién cercana a su valor maximo durante el llenado vy
la reaccion del proceso. El control se llevé a cabo por
medio de la medicién en linea del oxigeno disuelto en
el reactor. Se estudi6 la degradaciéon de aguas residuales
contaminadas con compuestos fendlicos (fenol vy
clorofenol) que contenian entre 350 y 7 000 mg/L.

Se logré una degradacion de los compuestos téxicos
por arriba del 99%, medida como demanda quimica
de oxigeno y se eliminé por completo la toxicidad del
agua residual. Con los resultados obtenidos se demos-
tré6 que el proceso cumple ampliamente con los valores
mas estrictos requeridos por la normatividad mexicana
vigente.

RIRIRIRIRY

Monica Silvana Salazar Plata obtuvo el grado de maes-
tra en ingenierfa (ambiental), el pasado 25 de octubre,
presentando la tesis Implementacién de un sistema
automatizado para determinar la biodegradabilidad
aerobia y anaerobia, dirigida por el doctor German
Buitron Méndez.
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En este trabajo se propuso y ensamblé un prototipo automatizado para
determinar la biodegradabilidad, anaerobia y aerobia, por métodos
manométricos, y se evaluaron la repetibilidad, precision y limites de de-
teccion del equipo, para lo cual se estudiaron cuatro distintas relaciones
sustrato/microrganismo (S /X ) variando las relaciones de volumen (Fgas/
F,) en los reactores. La repetibilidad del sistema tuvo coeficientes de
variacion comprendidos entre 1.46 y 4.83 %. La precision del nuevo
sistema es de 4 %, y el limite de deteccién minimo fue encontrado para
relaciones S /X de 0.1 mg DQO/mg SSV. En el caso del sistema aerobio
se comprobd el funcionamiento a partir de pruebas exploratorias. El co-
eficiente de variacion obtenido fue 3.2 %. Tales resultados son alenta-

dores para esta primera version.

YR RIRIR2

José Vicente Torres Garibay obtuvo el grado de maestro en urbanismo,
en el 4rea de desarrollo urbano y regional, con la tesis: Consecuen-
cias e interacciones del desarrollo reciente de la ciudad
de Meéxico y su red vial. Nuevas metodologias para el
anélisis de los fenémenos urbanos y la operacién de la
infraestructura vial, en una mega ciudad latinoamerica-
na, el 25 de octubre de 2006.

La tesis, dirigida por Juan Pablo Antdn Callaba, presenta un estudio de
los principales fendmenos urbanos que en los Ultimos afios han afectado
positiva 0 negativamente la vialidad, asi como las consecuencias que tie-
ne la modificacién de la infraestructura vial sobre las distintas zonas de la
ciudad.

Incluye ademas los resultados de dos afos de investigacion dedicada a la
comprension de la urbe, mediante técnicas innovadoras que buscan dar
nuevas opciones a los planificadores y a las personas encargadas de to-
mar decisiones. Las nuevas metodologias desarrolladas en este trabajo
permiten utilizar sistemas de informacion geografica, gracias a los cuales
es posible interrelacionar los datos existentes e identificar tendencias y
distribuciones 6ptimas.

José Vicente Torres Garibay fue aprobado con mencién honorifica y es
candidato a la medalla Alfonso Caso.
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